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Sonne und Mond im Jahresablauf

Sternkunde treiben ist durchaus nicht vom Besitz
eines Fernrohres abhiingig. Wie in allen Naturwissen-
schaften gibt es auch in der Astronomie einzelne
Teilgebiete, auf denen sich der Liebhaber auch ohne
teure Gerite mit Erfolg betitigen kann. Oftmals
ist der Fachmann gar nicht in der Lage, sich miih-
samen und zeitraubenden Beobachtungen mit voller
Hingabe zu widmen. Gerade in der Sternkunde finden
wir viele solche Moglichkeiten.

Withrend frither die Verbindung des Volkes mit den
Festtagen des Jahres eine viel engere war als heut-
zutage und diese wirkliche Ziasuren im Jahresgeschehen
darstellten, auf die man sich oft Wochen vorher vor-
bereitete, hat die Hast des gegenwartigen Jahr-
hunderts kaum mehr Zeit dafir aufkommen lassen.
Die mitunter wiahrend des letzten Krieges auch an
Sonntagen angesetzte Arbeit nahm schliefllich noch
den letzten Unterschied, so daB fast ein Tag wie der
andere dahinflo. Das mulite schlieBlich zu einer
volligen Entwurzelung aus den natiirlichen Gegeben-
heiten fiihren. Hier kann mit Krfolg wieder eine Hin-
fiihrung zu den Quellen der Natur stattfinden. Jahres-
zeiten sollen wieder so erlebt werden, dall man sich daran
erfreuen und ihr Kommen kaum mehr erwarten kann!

Was bietet dazu mehr Gelegenheit als — der
Kalender selbst. Wenn wir einen solchen Zeitweiser
mit Aufmerksamkeit durchblittern, stellen wir bald
fest, daB beispiclsweise die Sonne am langsten Tag
gar nicht am friihesten aufgeht. Sie tut das schon
vier Tage vorher, am 17. Juni. Ahnlich ist es zur
Zeit, des kiirzesten Tages: da versinkt sie des Abends
schon am 12. Dezember, also zehn Tage vor dem
eigentlich kiirzesten Tage am frithesten unter den
Horizont. Allerdings erfolgt zum Ausgleich der
spiteste Untergang erst am 26. Juni, der spiteste
Aufgang am 1. Janner. Freilich sind es genau be-
trachtet nur rechnerische Ergebnisse, die wir da fest-
stellen, aber doch; denn withrend bereits am 23. Juni
wieder eine Verspitung von einer Minute beim Auf-
gang eintritt, dauert es bis zum 3. Juli, bis wir das
auch abends merken konnen. Die Ursache liegt bei
der ,,Zeitgleichung”. Die Erde bewegt sich nidmlich
nicht stindig gleich schnell um die Sonne. In Sonnen-
nihe (Jéinner) liauft sie rascher, in Sonnenferne (Juli)
langsamer, so wie das jeder andere Planet auch macht.
Unsere Uhren kénnen da nicht mit, sie gehen regel-
mafig. Deswegen scheint die Sonne am Himmel das
eine Mal unserer eigentlich synthetischen Zeit voran-
zueilen, dann wieder hinter ihr zuriickzubleiben. Das
fithrt zur Erscheinung der bekannten ,,Jangen” Nach-
mittage im Februar, withrend es gleichzeitig morgens
,,nicht recht hell werden will”. Ahnliches ereignet
sich im November, nur in umgekehrter Richtung.
Da nimmt frith der Tag kaum ab, wihrend es am

Von Gerhard Schindler

Abend recht bald finster wird. Damals hinkte die
Sonne der Zeit nach, wir verzeichneten Mittag, wenn
es noch gar nicht so weit war; diesmal, im Herbst,
ist er schon langst vorbei, wenn das Zeitzeichen
,,12 Uhr” im Rundfunk ertént. '

Lehrreich ist es auch, die Wanderung der Sonne
am Horizont im Laufe eines Jahres zu verfolgen.
Der Tag der Wintersonnenwende 1aBt beispielsweise
das Tagesgestirn dicht hinter einem dunklen Wald
aufgehen. Von jetzt ab macht die Sonne kehrt und
langsam, dann schneller verschiebt sich ihr Aufgang
standig gegen Osten (nach links), um nach dem Friih-
lingsbeginn (21. Mérz) iiber diese Himmelsrichtung
hinaus unentwegt bis zum Beginn des Sommers
(21. Juni) sich standig weiter nach links zu verlagern.
Thre Ortsveranderung ist in den Tagen der Friihlings-
Tagundnachtgleiche am groften. Sie betragt dann
etwas mehr als ihren eigenen Durchmesser (= 14, Bogen-
grad) je Tag. Thre Riickkehr im Zeichen des Krebses
wird dann vom 21. Juni ab genau so erfolgen, wie
seinerzeit ihr Nordwirtswandern.

In diesem Zusammenhange sei bemerkt, daB die
Abweichung vom Ostpunkt gegen Siidosten (die
sogenannte ,,Morgenweite’’) nicht etwa nur 231 Grad
(Neigung der scheinbaren Sonnenbahn gegen den
Himmelsiquator = Abstand der Wendekreise vom
Frdiquator) betrigt, sondern in unseren Breiten
(50 Grad) schon 38 Grad. Schon auf der Hohe von
Westerland  (Sylt) beziffert sich dieser Betrag auf
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Die Sonnenauf- und -untergangspunkte am Horizonl bewegen

sich im Laufe des Jahres lings der Kreissegmente AS—0—AW

(AS=Aufgang im Sommer, O=0sten, AW = Aufgang im

Winter) und US— W — UW (Untergang; Zeichen wie vorher,
also US = Unlergang im Sommer usw.)
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Die tiglichen Sonnenbahnen im Spitherbst fiir einen Gebirgs-
orl: bei a am 1. XI., bei b am 30, XI. S=Siiden

45 Grad. Die Sonne geht also dort zum Sommer-
beginn genau im Nordosten auf und entsprechend
am Abend (Abendweite) im Nordwesten unter. In
sidlicheren Teilen sind Morgen- und Abendweite
entsprechend geringer als 38 Grad (Innsbruck nur
36 Grad). BloB in den Gebieten des Erdiquators
betragen die Zahlen, genau den Verschiebungen der
Sonne zwischen den beiden Wendekreisen ent-
sprechend, 231/, Grad.

Zugleich mit den Verschiebungen am Horizonte
beobachten wir ein Hohersteigen der Sonne zu Mittag,

90—

Schaubild, dus die Uhr-
zeiten des Sonnenslan-
des im genauen Oslen
fiir die geographischen
Breilen von 35° bis zum
| Polangibt. Die Kurven
sind jeweils fiir einen
I Monat nach bzw. vor den
Nachtgleichen und der
Sommersonnenwende
| angegeben. Am 22. Au-
gust wird daher die
Sonne fiir 50" Nord-
breile genau um 6,42
Uhr morgens im Osten
stehen, am 22. Juli
geht sie fiir 45° Breite
( Pola)um Y& Uhr friih
durch die Ostrichtung

60—

6 €7
€8T

50—

iiberhaupt ein paralleles Verschieben der téglichen
Sonnenbahnen von Tag zu Tag. Wieder erfolgt dieses
zu den Nachtgleichen am stiarksten (im Friithjahr
nach aufwirts, im Herbst nach abwirts). Mit dem
Ausweiten der Sonnenbahn ist eine entsprechende
Tagesdauer verbunden, die an allen Orten zu den
Nachtgleichen zwdlf Stunden betrigt. Bei uns ver-
halten sich die Zeiten hellen Tageslichts vom Sommer
zum Winter wie 2 : 1, in der Nihe der Polarkreise
dagegen wie 24 : 0, in den Aquatorialgegenden wie
1:1. Jeder Tag dauert hier wegen der Strahlen-
brechung, die die Sonne beim Auf- und Untergang
hebt, wenige Minuten linger als zwolf Stunden.

Auch Sonnenauf- und -untergang bieten geniigend
Stoff, um sich in die Verhiltnisse der Himmels-
mechanik einzuleben. Gerade die langgestreckte Lage
Osterreichs schafft dazu besondere Gelegenheit.

Wihrend die Sonne in Hainburg a. d. Donau schon
fast eine halbe Stunde lang scheint, geht sie fiir Bregenz
eben erst auf, denn 1 Grad Léngenunterschied ver-
ursacht einen Zeitunterschied von vier Minuten. Der
Sonnenaufgang nithert sich uns mit ungefihr 300 m

Das erdwdrts weisende Mondhorn kann nur bei
vorkommen, nicht aber nachts, wie manche Maler das irr-

Tage

tiimlicherweise darstellen! Die Mondsichel wird von der

Sonne beleuchtet und muf daher nach Sonnenuntergang

mit ihren Spitzen nach oben liegen; héchstens im Herbst

kinnen die Spilzen lallenfalls noch tibereinanderstehen,

niemals kann jedoch die obere Spitze links (dstlich) der
unteren stehen

in der Sekunde. Erwihnenswert scheint noch, dafB} die
Sonne im Sommerhalbjahr um 6 Uhr morgens durch-
aus nicht genau im Osten steht, wie vielfach ange-
nommen wird. Ebensowenig trifft das abends
um 18 Uhr fiir den Westen zu. Da ihr Tagbogen
z. B. fiir Berlin am 21. Marz und 23. September
wie iiberall 180 Grad betrigt, am 21. Juni aber
248 Grad, so findet sie sich um 6 Uhr morgens noch
ein ganzes Stiick nordlich der Ortsrichtung, abends
ebensoviel nordlich der Westrichtung. Sie muB diesen
lingeren Weg zuriicklegen und schafft es morgens
bis 6 Uhr nicht, wihrend sie abends (immer bild-
lich gesprochen) scheinbar wieder ,,aufholt”. Thre Weg-
geschwindigkeit, die ja die der Erde ist, bleibt aber
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Mit eigenen
AUGEN

Der Dodekaéder als natiirliche Form
Ein fast unbekanntes Naturgesetz

Wir stellen die zuniichst etwas abwegig scheinende
Frage: Welche Form nehmen aus plastischem Stoff
gefertigte Kugeln an, wenn sie in einem geschlossenen
Gefal stark zusammengepref3t werden oder durch
irgendeine Ursache in starke Quellung geraten und
einander also auf diese Weise kriftig pressen? —
Fiihrt man den Versuch mit einfachen Mitteln, etwa
mit aus Glagserkitt geformten Kugeln annihernd
gleicher GréBle durch, die etwa in einem zylindrischen
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selbstverstindlich gleich groB. Wihrend sie am Sonn-
wendtag im Juni fiir Siiddinemark um 7 Uhr 10 Min.
durch die Ostrichtung liuft, tut sie das am gleichen Tag
fiir Gibraltar erst um 8 Uhr 35 Min. Hier also wiichst
der Fehler siidwirts rasch an. Am Aquator steht die
Sonne iibrigens zu den Nachtgleichen weder im Siiden
noch im Norden, sondern bleibt vom Aufgang bis knapp
vor dem Mittag dauernd im Osten, um dann sofort
beim Durchgang durch den Zenith in die Wegrichtung
iiberzuspringen. Wer sich niher mit diesem Problem
befalit, findet bald, daf} die Sonne, je weiter wir pol-
wirts kommen, eine desto bessere Richtungsweiserin
abgibt. In Hammerfest geht sie schon um 6 Uhr 35 Min.
durch Osten und am Pol steht sie — stindig im Siiden!
Der Mond zeigt uns den Jahreslauf der Sonne, nur
gleichsam mit Zeitraffer aufgenommen. Er liuft
namlich rund zwdélfmal rascher. Was die Sonne in
einem Jahr leistet, vollfiihrt er in kaum einem Monat.
Wir konnen zudem seine Bahn am Himmel viel
leichter als die der Sonne mit Hilfe der Fixsterne
verfolgen. Bald finden wir, dal er allmonatlich
immer bei denselben Sternen vorbeikommt. Jedesmal
zeigh er dabei eine frithere Phase. Da er als Voll-
mond der Sonne gegeniibersteht, zeigt er dann
Verhiltnisse, wie sie ein halbes Jahr vor- oder
nachher die Sonne bietet. Wieder kénnen wir
wechselnde Hohen, verschiedene Auf- und Unter-
gangspunkte am Horizont und die friiheren Auf- und
Untergiinge in ostlicheren Landesteilen wahrnehmen.
Zwischen den einzelnen Vierteln verstreichen einmal nur
fiinf Tage, ein andermal wieder acht Tage. Das hiingt
mit der wechselnden Lage des erdnichsten Punktes
der Mondbahn zusammen, der sich in zirka neun
Jahren einmal innerhalb der Bahn unseres Satelliten
verschiebt. Dafl der Mond auch zum Festregler fiir
Ostern und dessen ,,kleine Verwandten”, wie Pfingsten,
Himmelfahrt und Fronleichnam wird, diirfte wohl
bekannt sein. So kann Ostern stets nur zwischen
Vollmond und letztem Viertel fallen, wihrend zu
Pfingsten zunehmender Mond herrschen muB.
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Rhomben-Dodekaéder

oder viereckig geformten
Gefal mit Hilfe eines ge-
eigneten Deckels stark zu-
sammengepref3t werden,
so ergibt sich folgendes
verbliiffendes  Ergebnis:
Die am Rand des Gefiilles
gelegenen Kugeln sind
natiirlich mehr oder weniger deformiert, d. h. diesem
angeglichen. Aus den in der Mitte befindlichen Kugeln
sind jedoch auffallend exakt geformte Polyeder,
und zwar Rhomben-Dodekaéder geworden. Wie eine
kurze Uberlegung lehrt, ist fiir die Entstehung dieser
Form natiirlich die wurspriingliche Lagerung der
Kugeln ausschlaggebend, die meist ganz von selbst
diejenige einer sogenannten ,,dichtesten Packung”
annehmen, d. h. sich so lagern, daBl sie unter der
Einwirkung der Schwerkraft den vorhandenen Raum
moglichst dicht anfiillen. Denn es ist klar, daf aus
den Kugeln auch exakte Wiirfel entstehen kénnten,
wenn diese etwa so wie die Kugeln an einer Kinder-
rechenmaschine nach rechtwinkelig an zueinander senk-
recht stehenden Achsen iibereinander und neben-
einander angeordnet waren, was allerdings keiner
natiirlichen, sondern einer recht gekiinstelten ,,Pak-
kung” gleichkommt, bei der die Zwischenriume
zwischen den Kugeln viel grofer sind als bei der sonst
normal sich einstellenden. — Zur Durchfiihrung
des Versuches empfiehlt es sich, die Kittkugeln,
griindlich einzufetten, damit sie nach der Pressung
leicht voneinanderfallen. Sehr schone und exakte
Dodekaéder erhélt man, wenn man Bleikugeln (Reh-
posten, groben Schrot) unter einer starken hydrau-
lischen Presse zusammenpref3t.

Interessanterweise findet sich in der Natur vor
allom an Zellen aus pflanzlichen Geweben die Dode-
kaéderform so gut wie nie, wohl der Beweis dafiir,
dafl hier die Zellen ohne gegenseitige Druckwirkung
gegeneinander entstehen. Ing. 4. N,

Zusammengeprefite Kugeln aus Glaserkitt verwandeln sich
unfer Druck in polyedrisch geformie Kdarper
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