Zeitschrift: Prisma : illustrierte Monatsschrift fr Natur, Forschung und Technik

Band: 4 (1949)

Heft: 9

Artikel: Gummi auf Strasse und Schiene
Autor: Mayer, F.E.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-654443

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 16.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-654443
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

drihte laufen durch den Randbogen dies inneren Flugels.
Der Red-Head-Diisenmolor erzeugl bei einem  Gewicht
von 450 Gramm einen Schub von beinahe zwei Kilo-
gramm, was ciner Leistung von rund zwei Pflerdestirken
entspricht, wenn das Modell mit zweihundert Kilometer
m der Stunde fliegt. Aber nicht nur in Flugmodellen,
§WC4'11 in Schiffs- und Rennwagenmodellen, mit denen
ihnliche G-&sdh\\'indiigkcfLcn ervecchl wurden, haben sich
derartige Motoren hewithirt.

' Im Frithsommer vorigen Jahres erschien auf dem eng-
lischen Markt der neuartige Disenmolor | Jetex, der zum
Ur}Lewrschied von anderen Motoren” mit Festkrafistoff ar-
beilet; er wird in drei verschiedenen Grofien geliefert.
Die Dalen des kleinsten Motors sind: Liinge sechs Zenti-
meler, Durchmesser 2,5 Zentimeter, Gewicht zwanzig
Gramm. Drei, Bolzen ragon aus dew Slirnseile des waage-
recht liegenden Motorkorpers zur Befesligung am Mo-
(‘1-?111 heraus. An der Riickseite weist der Molor eine kleine
d“-isenfi')rmi,go Offnung auf, durch die nach dem Entziin-
den des Krafistoffes — cine Zigarette gentigt — die sich
bhildenden, Gase mil einer Geschwindigkeit von elwa tau-
send Meter in der Sekunde austreten. Dabei entwickelt
1eser Motor ecinem Schub von achtundzwanzig Gramm,
e beiden grofboren; Auslithrungen ergeben sechsundfind-
2g und  achtundneunzig Gramm  Schub. Diese . Motore
Cignen’ sich also nur fir kleine und leichte Modelle,

er Fabrikant filhrt als besondere: Vorleile an: Keine Ex-

Plgs*inms‘gofuhr — wie bei Raketen —, keine Erwirmung
mit der dazugehorigen Stichflamme — wie bei Ventil-
usenmoloren —, keine Drehmomenterzeugung, aber

5 e'lrdlmwiiﬂiger Vortrieb sowie schnelles wund sicheres
tarten -

In der Tat scheint mil diesen Moloren ein grofjer Wurf
gelungen, doch diirflen die fir jeden Flug bendtiglen
Kraflstoffkapseln noch zu hoch im Preis liegem, um dem
Motor eine grofse Verbreitung zu sichern. -ing.

Ein mafistabgetreues Modellflugzeug fliegt durch Fern-
lenkung gesteuert eine Kurve

Gummi auf Stralle und Schiene

Well:tprmnicrc in Frankreich: Luftbereifte Schnellzugs-
Wagen wurden in Betrieh genommen! Gummi nun auch
aul der Schiene! Noch steht nicht fest, ob dies Ereignis
der AnstoR zu einer neuen Entwicklung im Eisenhahn-
wesen ist, aber jedenfalls hat hier wieder einmal die

erwendung von Gummi neue Wege gewiesen.

ummi ist aus dem Auto von heute nicht mehr weg-

zud . : : A
ple]_el;n!{e'“- Nicht nur, dafs wir keine bessere Lsolation der
Hekirischen L‘ewitu'n‘gxcm kennen; in seinen verschiedenen

'11 arlen kommy, ¢ auch als Benzin- und Bremsschlauch,
}l)f!;VtCﬁ(illfs, C’laS'l.iSlL‘:}]C' L:lgjeu'ung oder als hornartig fC‘S‘[AC.:]‘
rebtell an zahlreichen Stellen vor. Den groften Anteil
an sanem Verbrauch hat aber die Reifenfertigung auf-
EX L s D‘Cfl' Aufschwung des Kraftfahrwesens hat den
,lfufl‘l‘t'li“}.] einfach unentbehrlich gemacht. Die heute er-
S‘Q:I]Ll;!ll)l’lj‘lo‘c]'hstge:schwindig]:.cil‘tz'n wilren _o]me thn ganz un-
4'\11’5011‘ b ﬂ,wmtm kann ganz il]l.g"(!ll'lw()ll) sagen, daf} das
: obil erst durch den Luftreifen zu dem wurde, was
os heute ist,
chit'nAgtifi)i‘il(;'(l:u1gsf.urm'en der Reifen sind llleul.c c_vbenso
stellt wenden Hrf,b\‘vm .d‘:o‘ .Anfm-deruugcn, die an sie ge-
wandung dos F:hL‘t’l)&be‘ sich doch der besonderen Ver-
Herstellong sahi rzeuges woutgelynul anzupassen. ‘Iln:e
b g »z(ut sicher zu den inleressantesten [ erh-
%léslgsii Jiﬁn"]d‘cr (".’("‘S‘ﬂ“n\\'artl. pic.h_t zu]elzt. uu(:l}‘(‘les]ulll),
stradezu astronomische Produktionsziffern zu
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hewiltigen hat. Aber auch die Konstruktion des Fahr-
gestelles ist durch die Verwendung von Gummi einschnei-
dend -beeinflufldt worden.
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Abb. 1: Die ,Dimpfung® ist eine wichtige Keanziffer
der Gummiart



Abb. 2: Sehnellzugwagen

Wie man dem Stahl durch Legierung und entspre-
chende Wirmebehandlung cine vieltiltige Abstufung und
Mischung wichtigep mechanischer und  physikalischer
Eigenschaften verleihen kann, so gelingt es heute, Gummi
fiir alle; Sonderforderungen herzustellen. Der Bogen sei-
ner Anwendung als elastisches Material spannt sich von
den Fundamenten fiir die schwersten Maschineneinneilen,
ja sogar fiir ganze Gebiude, tber die Vielzahl der Ein-
salzmoglichkeiten als nachgiebiger Baustoff zur stof3- und
schwingungsfreien, lirmdimmenden Lagerung.

Was Gummi fir diese Zwecke besonders . geeignel
macht, ist eine Eigenschaft. die man ,Diémpfung” nennt.
Wird nimlich ein Gummipolster belastet und dann
wieder entlastet, so geht dabei ein gewisser Energiebetrag
dadurch verloren, dalf der Gummi bei Belastung lang-
samer nachgibt, bei der Entlastung seine urspriingliche
Form spiter einnimmt, als es eine ,ideclle” Feder tun
wiirde.

Eine reibungslos arbeitende .ideclle” Feder wird
bei jeder Mehrbelastung um ein best:mmtes Stiick in sich
zusammensinken. Wird die Belastung immer wieder um
das gleiche Gewicht erhsht, wird sich auch die Feder
um, dasselbe Stiick weiter zusammendriicken. Diese Ab-
hiingigkeil der Liingeninderung von der Belastung isl
bei einer L adesllen” Feder unverinderlich: es st die
s, Federungskonstante®.

Das Schaubild (Abb. 1) gibl die Vorginge an einer
vorbelasteten und durch «ine dauernd sich indernde
»Wechsellast beanspruchten Lagerung — etwas iiber-
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auf gummibereifien Ridern

tiieben geseichnel — wieder. Das Diagramm hat in der
Senkrechlen die Belastung, also die Kriifte, in der Ho-
rizontalen die entsprechenden Federwege aufgetragen; die
weitschrafficrte Dreiecksfliche gibt ein Mall der gelei-
steten. Arbeit, wenn eine reibungslos arbeitende Feder
wisammengedriickt wird, (Kraft mal Weg == Arbeil.)
Die durch die engschraffierte, ellipsenformige Fliche
dargestellte Arbeil geht bei Gummi durch innere. Rei-
bung verloren. Setzt man sic zu der Dreieckstliiche der
oideellen® Feder ins Verhilinis, so ergibt sich die Dimp-
fung in Prozenten.

Federung und Dimpfung éindern sich mit der Zusam-
mensetzung und Vorbehandlung der Gummiart. Man wird
sich also bel der Wahl des Werkstoffes tiber die Anfor-
derungen Rechenschaft geben miissen.

BEine der wichtigsten Errungenschaften der letzten
Jahre war die Verwendung von Gummi als krifteiiber-
tragendes  Mittel. Durch Vereinigung von metallischen
Grundkdrpern mit Gummi entsprechender Form st es
gelungen, anschnliche Kriifte auch Dbei stetig wechseln-
der Kraftrichtung zu tbertragen. Ein  eindrucksvolles
Belispiel dafiic ist der ,.Silent-Block™ (Abb. 4), ein Ma-
schinenelement zur elastischen Lagerung von Achsen und
Wellen. Iir besteht aus zwei ineinander gesteckten Me-
lallrohrstiicken  verschiedenen Durchmessers, bei denen
der Zwischenraum mit Gummi ausgefiillt ist. Der Gummi
wird in Form einer Hiilse eingebracht; swe wird aufien
cusammengedriickt und innen gedehnt, steht also un-
ter erheblicher Vorspannung. Diese Spannung hat den



Abb. 3: Das Drehgestell der

Zweck, ein Loslosen der ‘Gummihiilse von ihren Berih-
rungsfliichen unter Krafteinwirkung zu verhindern. Auch
unter Belastung liegt der Silent-Block immer an der

Ohl“\vand an; die innere Hilse wird also dem Druck
elastisch nachgeben und sich bis zu einem gewissen Grad
eXzentrisch oder leicht windschief einstellen kénnen. Der-

_‘;;Blgc_ Lagnrungcm finden heutzulage in der Kraftfahr-
chin ik vielscitige Anwendung. Uberall dort, wo es sich

aram: handelt, Wellen nachgiebig oder weich zu la-
o

garn oder StsRe federnd aufzufangen, wendet man be-
vorzugt  Silent-Blocks an.
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Abb. 4i: Der , Silentblock*, eine elastische Lagerung fir

Achsen und Tragbolzen

neuen Schnellzugwagen der CNCGF

Ein Sondergebiet des Fahrzeugbaues hat sich ein naher
Verwandler des Silent-Blocks, der Harris-Block, erobert
(Abb. 5). Er wurd> fir den Bau von Federlaschen, die
keine Schmierung benotigen, entworfen. Sie haben pilz-
artige. Form und umschlieBen den Federbolzen fast iiber
seine ganze Linge, withrend die runden Endflichen, zwi-
schen enlsprechende Stahlblechschenkel eingespannt, dir
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Abb. 5: Eine neue, gummigelagerte Federaufhingung
fiir einen Kraftwagen
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schwingende Bewegung erméglichen. Thre Vorteile sind
lange Lebensdauer ohne Wartung, geringe Ierstellkosten,
leichte Austauschbarkeit.

Eine iltere Konstruktion, die Lagerung des Federendes
eines Schwerlastwagens, in dem ein eigenliimlich ge-
formter Gummikérper als Puffer verwendet wird, zeigt
Abbildung 6. Das Gummikissen ist.in einem zweiteiligen
Tragkorper eingeschlossen und gibt hier eine gewisse zu-

FFahrzeugrahmen

Tragkorper

Abb. 6: Ein Feder-
bock eines
e lastwagens

Sehwer-

Gummikissen

sitzliche Federung. Die Endblitter der Feder werden nach
oben und unten hin elastisch gehalten. Da die Krifte
nach oben hin grofier sind, muf3 dort der Gummikérper
stirker gehalten sein. Diese Form lift auch die nétige
Liingsbeweglichkeit zu.

Ein weitgespanntes neues Arbeilsfeld hat sich dem
Gummi erschlossen, seit es gelungen ist, ihn mit Metall
unlésbar zu verbinden. Wihrend s bel den Silent-Blocks
die Reibung zwischen Gummi und den Metallhiilsen ist,
die ein Trennen oder Verschieben verhindert, ist hier
Gummi auf eine metallische Unterlage aufvulkanisiert,
also chemisch gebunden. Eine derartige Verbindung kann
beliebig beansprucht werden, sie kann Zug-, Druck-,
Scherungs- und Torsionskrifte in gleicher Weise iiber-
tragen, ohne sich zu losen. Wie iberall in der
Technik sind zwar auch diesen Beanspruchungen na-
tirliche Grenzen gesetzl; sie liegen aber derart, daf}
ganz iiberraschend grofe Krifte ibertragen werden
konnen.

Soll Gummi untrennbar an Metall gebunden werden,
so mub das Metall vorerst galvanisch mit einer hauch-
diinnen Schicht Messing iiberzogen werden, Dann werden
die vermessingten Teile in die Formpressen eingelegt, die
Rohgummimasse eingefithrt und unter Druck und Hitze
verformt. Bei diesem Vorgang vollzieht sich gleichzellig
das Vulkanisieren wie das unlosbare Verbinden mit dem
Metall. Man hat dem neuen Konstruktionselement den

/llllll,;ln.rlll”llllll, Abb. 7: Eine
’-// .,Schwingmetallver-
’y/s// hincdung”
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Namen ,,Schwingmetall” gegeben und kennzeichnet da-
mit die .wichtigste Bigenschaft diecer Verbindung: es
st dem traglesten Metall damit die Maglichkeit gegeben,
nach allen Seiten elastisch auszuweichen und Schwingun-
gen gedimpft aufzunechmen oder mitzumachen. Eine La-
gerung dieser Art zeigt Abbildung 7. Hier handelt es sich

darum, zwei Trigersticcke, die durch die beiden Pal-
schrauben an irgendwelche Konstruktionsteile angeschlos-
sen sind, elastisch aneinander zu binden. Ein ihnliches
Beispiel, die elastische Abstiitzung eines Motors auf sei-
nem Lagerblock im Fahrgestellrahmen, gibt Abbildung 8.
In beiden Fillen sind die Gummikissen unloshar auf die
Teile der Stiitzkonstruktion aufvulkanisiert, also nicht
cingespannt, wie elwa in Abbildung 6.

Durch die Forschungsergebnisse der letzlen Zeit sind
nun auch die GesetzmiBigkeiten der jeweils aufireten-
den  Beanspruchungen geklirt, so dafl man heute im
Slande ist, ein Bauelement beliebiger Form und GroBe
in allen Beslimmungsstiicken im Konstruktionsbiiro vor-
aus zu berechnen. Dii(:lAm\-'eudung vOn Svchwingmclall sl
gegenwiirtig allerdings noch keineswegs voll entwickelt;
hier stehen dem Konstrukteur ebenso wie dem Exrfinder
noch weite, unbeackerte Gebiete offen. Mit seiner Hilfe
gelingl es, Bewegungen hervorzubringen, die auf rein me-
chanischem Weg iiberhaupt nicht oder zumindest nur
durch den Aufwand héchst komplizierter Systeme erzielt
werden konnen. Von diesem Zweig der Gummiindustrie
hat die Technik noch viel Neues zu erwarten.

Nun hat sich auf dem Gebiete der Bereifung zur Viel-
falt der Typen eine verheilungsvolle Neuerung ge-
sellt: Der ,,Schienenreifen”. Die Tatsache, dal3 eine aus-
schlieBlich auf Luftreifen laufende Schnellzuggarnitur

y

! Motor
Abb. 8: ,,Schwing-
metall” als Motor-
abstiitzung

Lage bock ’//)/‘/-_—”\ (\

seit Anfang dieses Jahres fiir den Verkehr zwischen Pa-
nis und Strallburg eingesetzl worden ‘ist, spricht dafir,
daf3 die Vorversuche ermutigende Aussichten eréffnet
haben. Die Abbildungen zeigen, dall es sich beid den., Schie-
nenreifen” — die I'ranzosen nenmen sie ,,pneu rail® — um
den Ersatz der eisernen Radreifen durch. Luftreifen han-
delt. Das Photo liBt fiinf Radsiitze, in einem Drehgestell
vereinigt, erkennen. Schon das bedeutet eine Neuerung,
die dadurch notwendig wurde, dafy man Luftreifen nicht
so hoch belasten kann wie einen Stahl-Radsalz. Im-
merhin ertragen die Reifen cine Belastung von 1200
Kilogramm. Sie bestehen wie Auloreifen aus Manlel
und Luftschlauch und sind auf der Radfelge montiert.
Der Reifendruck betriigt neun Almosphiiren. Bei der
hohen Fahrgeschwindigkeit, die bis zu 140 Kilometer
in der Stunde gehen kann, erwirmen sich die Reifen,
so dafl mit einer’ Drucksteigerung von. fiinf bis zehn
Prozent gerechnet werden mul. Ein Schnellzugwagen
wird von zwei derartigen Drehgestellen getragen, er liuft
also auf zwanzig Luftreifen. Auf der Strecke erreicht
der Zug eine Spih;w.ngcsch,windi‘glmit von 120 Stunden-
kilometern. Die Schnellzugwagen wurden von der be-
kannten franzosischen Firma Michelin gebaut, die auch
die Entwicklungsarbeiten durchfiihrie. .
Die altbewiihrten Eisenradsitze durch Luftreifen zu
erselzen, bedeutet jedenfalls cinen kithnen Sechritt. Mi-
chelin verfiigt auf diesem Gebiet allerdings iiber lang-
jihrige Erfahrung. So haben die neuen Schnellzug-
wagen schon Vorliufer aus dem Jahre 1932. Damals
brachte die Firma luftbereifte Schienentriebwagen fiir
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Pe1's0110:11)01’61‘(]01‘11113 heraus, ‘die ., Michelines“. Iis han-
delte sich bei ihnen eigentlich um einen auf Schicnen
laufenden Autobus. Diese Binheiten haben sich bewihrt,
und nun scheint man einen Schritl weiter gehen zu
wollen. Natiirlich war es unmoglich, die Fornt der Eisen-
reifen einfach auf die Gummibereifung zu iiberlragen.
Vor allem ist der nachgicbige Reifen, dessen Vorteil es
war, sich. auf der Stralle bei héherer Belastung weiter
ﬂl)ZL'lp[ilLl}(‘,l'l und dadurch, besser zu tragen, auf der
ch,lay:mc auf den  schmalen. Bereich der Laufbahn am
Scill-f?:n'_‘llltopf beschrinkt. Dadurch kann er sich Be-
]asluugsiimde‘rungcn weniger leicht einpassen. Wenn man
auch das Baumwollkordgewebe in den Minteln durch
I\".I(fl;\llgux\'ebsc‘iulugo-n verstirkl hat, so muld doch mit
tiner - geringeren Lebensdauer  gevechnet werden. Man
kann dem Gummi auch nicht die zusiitzlichen Aufgaben
der Kurvenfihrung zumuten. Ein an den Mantel anschlic-
Bender Stahlring mufl  diese Fithrungskrifte aufneh-
men. Fahrgiiste berichlen, daly die neuen Wagen auch
bei den hachsten Geschwindigkeilen fast geriiuschlos lau-
fe?“.- Sie gehen weich tiber die SchienenstoBe, nur das
glﬁlcﬂlmiiﬁigc Rauschen der Fiihrungsringe ist horbar.

amit werden die Fahrgiste von dem nervenzermiirben-
den Rattern und StoBen befreit.

Das befiicchlete Gleiten der Schienenluftreifen auf
nassem Gleds tritt nicht ein, da die Lauffliche mit Spe-

/

zialstreifen versehen ist, die die Schiene wie Scheiben-
wischer trocken reiben. Weiter ist jeder Reifen mit
cinem  Warngeriit, einem , Reifenwichter™, ausgesialict,
der dem Zugsfithrer tiber einen elekirischen Kontakl ein
akustisches Signal gibt und anzeigt, wenn und in wel-

‘chem Wagen ein Reifen schadhaft wurde. Um schwer-

wirgende Folgen cines Reifendefekies withrend der Fahrt
zu vermeiden, ist in jeden Reifen e metallischer Not-
laufring cingebaut, der die Last ungefedert aufnimmd.
Elektrische Signale und die Steuerung der Weichen wur-
den dadurch ermdéglicht, dafy jedes Drehgestell mit zwe:
Paar Metallreibridern versehen ist, die den elekirischen
Kontakt zwischen Schiene und Wagen vermilteln.

Mit diesen neuen Schnellzugwagen wurde Frankreich
das erste Land der Welt, in dem Luftreifen im Eisen-
bahnverkehr laufen. Diese neueste Verwendung  von
Gummi in der Verkehrstechnik zeigl cindringlich, dafs
wir noch mitten in der Enlwicklung dieses vielseiligen
Werkstoffes stehen. Yon einem Tag zum andern iiber-
rascht man uns mit neuen Anwendungsmoglichkeiten.
Fest steht aber schon jetzt, dafl Gummi aus der Kul-
tur von heule im allgemeinen und ans dem Fahrzeug-
bau im besonderen nicht mehr wegzudenken ist, dafy er
zu einem  Stitzpfeiler der Technik geworden ist.

Ing. F. II. Mayer

Ein Wintergast aus dem Norden

Ein brauner Federball — Jer

Seidensehwanz
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Alljihrlich withrend der Wintermonate slellt sich der
Seidenschwanz als Gast bei uns ein. Es ist fiar den Vo-
gelfreund wie fir den aufmerksamen Naturbeobachter
immer cin ganz besonderer Genufd, diesen fast exotisch.
wirkenden Vogel beobachten zuw kénnen. Wie die meisten
nordischen Tiere, die in weiten und menschenleeren Ge-
bicten aufwachsen und deshalb den Menschen kawm ken-
nen, zeichnel sich auch der Seidenschwanz durch ge-
ringe Scheu aus. Es ist deshalb auch meist moglich, auf
kurze Enlfernung an ihn heranzukommen; lange Zeit
hindurch und in Mulde kann man thn dann betrachten,
wenn er dick aufgeplustert in der Kilte auf einem Baum
sitzt oder in einer Hecke nach, Beeren und anderen Wild+
friichten suchl. Nicht selten finden regelrechbe ,,Seiden-
schwanz-Invasionen® iiber ganz Milleleuropa slatt, so in
den Jahren 1913/1/, 1931/32 und 1932/33. Meist aber
gelangen I'liige von zehn bis dreiffig Stick, dann wieder
nur einige wenige oder auch einer allein zur Beobach-
tung, Wenn gentigend Futlerstauden vorhanden sind, hal-
ten sich die Seidenschwiinze tagelang am gleichen Platze
auf.

Sein am meislen auffallendes Merkmal, die rothraune
SHolle™ auf dem Kopf, schliefil jede Verwechslung des
elwa starengrofien. Vogels mil cinem anderen, unserer
Winterviogel aus. Sein rotbraunes, duflig-lockeres Feder-

kleid, das unterseits heller gefirbt ist wnd gegen den

Schwanz zu in Grau iibergehl, st .so charakleristisch, dafy

der Seidenschwanz im Verein mil seiner typischen i<
gur schon von weilem zu erkennen ist. An den Spilzen
der Armschwingen befinden sich siegellack-rote Horn-
plittchen, die wie kleine Anhiingerchen wirken. . und
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