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einander verflochben sind. Diese Stringe diicfen aber
nicht mit den Fadenmolekiilen verwechselt werden, da
ihre Dicke etwa 250 A betriigt, wihrend die Molekiil-
ketten der Zellulose nur rund 7 A Durchmesser aufwei-
sen. Mit Iilfe von Rontgenstrahlen konnte festgestellt
werden, dald sich die Zellulosemolekiile stellenweise giller-
artig zu langen Stibchen zusammenordnen, die unge-
fihr 60 A Durchmesser und Goo A Linge haben. Iimerr
solchen Gitterbereich bezeichnen wir als Micelle. Die im
Elektronenmikroskop sichitbaren Fibrillen sind aus sol-
chen subelekiromenmikroskopischen Partikeln aufgebaut
und bilden das eigentliche Flechtmalerial zum Bau der
Zellwiinde.

Der Autbau dieser Primicrwinde erfolgt in der Weise,
‘dals zuniichst ein sehr lockeres Gertst von Mikrofibrillen
ausgeschieden wird, das daon durch Einflechlen immer
neuer Striinge mehr und mehr verdichtet wird. Durch
die Ausbildung einer Zellwand wird natirlich die Auf-
nahme von Nihrsalzen erschwert, und das gerade in cinem
Moment, in dem die pflanzliche Zelle in starkem Wachs-
tum begriffen ist. Aber auch hier hilft sich die Zelle
in wunderbarer Weigse, indem sie in der Zellwand Poren
freilalt, die einen dirckten Konlaki mit dem Protoplas-

ma der Nebenzelle ermoglichen. Auf unserer Abbildung 2
st ein solches lup[ul,[e-ld sehr schén sichtbar. Mit zu-
nehmendem Alber der Zelle werden die meisten dieser
Offnungen durch dic immer miichtiger anwachsende Se-
kundarwaml zugedeckt. Diese letzte Wand ist wedt stir-
ker entwickelt ‘11 die Primirwand und hat die (,lgonl-
lichen Stiitzfunktionen auszuiiben. Sie kann, wie Ab-
bildung 1 zeigt, fast das gesamte Zell-Lumen ausfiillen.
Thren neuen IFunklion enlsprechend sind die Mikrofibril-
len hier nicht mehr; durcheinander verflochten, sondern
mehr oder weniger parallel in der Richtung der stirk-

sten Beanspruchung ausgerichtel (Abb. 3). Erstaunlicher-
weise hat die Natur lmcu eine Methode angewendet, die
der Mensch erst in neuerer Zeil ausnulzt, wenn er bel
diinnen Brettern eine erhéhte Festigkeit defor-
mierende Beanspruchung eraielen will, nimlich das Prin-
zip der Sperrholzplatten. Wie aus der Abbildung 4 her-
vorgeht, weisen aufeinander folgende: Lamellen der Se-
klmdiir\\»'n.nld- unterschiedliche I 1|)1‘1llom1chtunrrcn auf. Die
Wand wird aber noch weiter verstirkt, mdun zwischen,
diese Fibrillen Lignin  eingelagert \V{rd. Durch  diese
Lf:gnlin—'lnk1'11.sl.i(}r-ung sind die Zellulosefibrillen in eine
sic allseilig umgebende Grundmasse: eingebettet, ihnlich
wie dic Bisenslangen im armierten Beton.

gegen

Interessanterweise sind nicht nur die hdheren Pflan-
zen befihigt, Zellulose aufzubauen, sondern es gibt auch
unter den, Bakterien Vertreter, die diese Substanz er~
zeugen konnen. Am bekanntesten st wohl Bacterium zy-
linum, das auf glukoschalligen Nihrsubslanzen bis zen-
limelerdicke Membranen ausbilden kann. Solche Baklerien
(Abb. 5) scheiden zunichst einen amorphen Schleim aus,
in dem sich nach und nach die Zellulosefibrillen biliden.
Durch Verdrillen dieser Fiden entstehen dann seilartige
Striinge, die sich kreuz und quer za einem zihon Netz-
werk verflechten (Abb. 6).

Der Einblick in die feinsten Strukturen der Zedle, den
erst das Dlcktronenmikroskop erschlossen hat, ist nicht
nur fir den Forscher von hochster Bedeutung. Niemand
wird ohne Bewunderung die Bilder ])LLrachLmn die zwan-
zig- und dlC;Blglausendiachl, Vergrofierung von den Bau-
elementen des Organischen entwirlt; und diese Bewundie-
rung wird gleichermafien der schéplerischen Natur gel-
ten, die solche Wunderwerke des Allerkleinsten im: All-
drrlbchen schafft, wie dem Menschengeist, der sie sicht-
bar macht. Dr. Kurt Mihlethaler

Ferngesteuerte Modelle mit Diisenantrieb

Auf der britischen Industriemesse wurden in. diesem
Jahre Fernstewerungs-Binrichtungen gezeigt, die sowohl
fir Flu;vzeug—Modoll-ﬂ- als auch iuz Schtﬂsmodd’lo Zu
verwenden sind und bis auf ecine Entfernung von rund
fiinf Kilometern wirken. Das Geriit wurde von einer Fir-
ma entwickelt, die: Dieselmotoren fiir Modelle baut. Ein
Flugzeug erveichte mit diesem Motor eine Weltrekord-
geschwindigkeit von 150 Kllomeim in der Stunde, und
In einem Moc'cll Auto wurde eine Hochstgeschwindig-
keit von 8o Kilomeler je Stunde erzielt. Die Verwen-
dung von ferngesteuerten Modellen ist aber nicht mehr
auf den Kreis dor Modellbauer beschriinkt. In Holland
wurde kiirzlich auf Veranlassung der hollindischen Ar-
mee und Luftwatfe ecine grofe Vor fithrung abgehaltem,
bei der das hier \‘(‘l‘U[fl‘l]LllL(ll[‘C‘ Bild ge mzLLhL wurde.
Es ist sogar beabsichligt, diese IS 111‘ut,htunu-un fir  die
militirische Aushildung lu‘mn/,ur chen.

Auch in Nordamerika erfreut sich der Modellbau sehr
grofber Beliebtheit und weiter Verbreitung. Dort begniigh
man sich nicht mehr mit dem Bau von Automobilen,
Flugzeugen und Schiffen, sondern hat bereits orL'lolgw"LcL
den Ba.uv von Modell-Diisenmotoren begonnen, Diese gehen
in ihrer Konstruktion auf bekannte derutsuhu lenld(,x
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zurtick und lassen in ihrer fufieren Erscheinung schon
eine gewisse Standardisierung erkennen. Der (:Lwa faust-
grofie Motorkopf beherbergt hintereinander die Luftein-
trittséffnung, den Kr 1115.0[lmmldubm‘ und die Flatber-
ventile mit der dahinterliegenden Brennkammer nebst
Zimdkerze. Die Verlingerung der Brennkammer ist als
langes Rohr mil durchgehend gleichem Querschnitt aus-
gebulded.

Bin solches amerikanisches Ditsenmotor-Modell ,,Squirt*
erreicht mit ciner Hochstgeschwindigkeit von 256 Ki-
lometern in der Stunde bereils ein beachtliches Tempo.

Da die 53 Zentimeler langen Molore nach einer be-
stimmten Laufzeil zu glithen bvqrrmnon — sie werden des-
halb nach L)‘E.‘\\d.llll()[]l Muster in einigem Abstand {iber
dem Rumpf befestigt —, sah man sich in dep Vereinigten
Staaten aus Sicherheilsgriinden gezwungen, den Start frei-
fliegender Diisenmotormodelle zu verbieten. Nur fiir Fes-
selflugmodelle sind Disenmotoren zugelassen. Die Ganz-
medlll\onsl1ul\l10m des Re]\mdmoduhhs zeigh die charak-
teristischen Merkmale fast aller Fesselflug- D‘ulyelnmo(l(‘.llt"
hochgelegler Motor, kein Seitenleitwerk, nach dem Start
auf dem Boden verbleibendes IFahrwerk. Die Steuer-



drihte laufen durch den Randbogen dies inneren Flugels.
Der Red-Head-Diisenmolor erzeugl bei einem  Gewicht
von 450 Gramm einen Schub von beinahe zwei Kilo-
gramm, was ciner Leistung von rund zwei Pflerdestirken
entspricht, wenn das Modell mit zweihundert Kilometer
m der Stunde fliegt. Aber nicht nur in Flugmodellen,
§WC4'11 in Schiffs- und Rennwagenmodellen, mit denen
ihnliche G-&sdh\\'indiigkcfLcn ervecchl wurden, haben sich
derartige Motoren hewithirt.

' Im Frithsommer vorigen Jahres erschien auf dem eng-
lischen Markt der neuartige Disenmolor | Jetex, der zum
Ur}Lewrschied von anderen Motoren” mit Festkrafistoff ar-
beilet; er wird in drei verschiedenen Grofien geliefert.
Die Dalen des kleinsten Motors sind: Liinge sechs Zenti-
meler, Durchmesser 2,5 Zentimeter, Gewicht zwanzig
Gramm. Drei, Bolzen ragon aus dew Slirnseile des waage-
recht liegenden Motorkorpers zur Befesligung am Mo-
(‘1-?111 heraus. An der Riickseite weist der Molor eine kleine
d“-isenfi')rmi,go Offnung auf, durch die nach dem Entziin-
den des Krafistoffes — cine Zigarette gentigt — die sich
bhildenden, Gase mil einer Geschwindigkeit von elwa tau-
send Meter in der Sekunde austreten. Dabei entwickelt
1eser Motor ecinem Schub von achtundzwanzig Gramm,
e beiden grofboren; Auslithrungen ergeben sechsundfind-
2g und  achtundneunzig Gramm  Schub. Diese . Motore
Cignen’ sich also nur fir kleine und leichte Modelle,

er Fabrikant filhrt als besondere: Vorleile an: Keine Ex-

Plgs*inms‘gofuhr — wie bei Raketen —, keine Erwirmung
mit der dazugehorigen Stichflamme — wie bei Ventil-
usenmoloren —, keine Drehmomenterzeugung, aber

5 e'lrdlmwiiﬂiger Vortrieb sowie schnelles wund sicheres
tarten -

In der Tat scheint mil diesen Moloren ein grofjer Wurf
gelungen, doch diirflen die fir jeden Flug bendtiglen
Kraflstoffkapseln noch zu hoch im Preis liegem, um dem
Motor eine grofse Verbreitung zu sichern. -ing.

Ein mafistabgetreues Modellflugzeug fliegt durch Fern-
lenkung gesteuert eine Kurve

Gummi auf Stralle und Schiene

Well:tprmnicrc in Frankreich: Luftbereifte Schnellzugs-
Wagen wurden in Betrieh genommen! Gummi nun auch
aul der Schiene! Noch steht nicht fest, ob dies Ereignis
der AnstoR zu einer neuen Entwicklung im Eisenhahn-
wesen ist, aber jedenfalls hat hier wieder einmal die

erwendung von Gummi neue Wege gewiesen.

ummi ist aus dem Auto von heute nicht mehr weg-

zud . : : A
ple]_el;n!{e'“- Nicht nur, dafs wir keine bessere Lsolation der
Hekirischen L‘ewitu'n‘gxcm kennen; in seinen verschiedenen

'11 arlen kommy, ¢ auch als Benzin- und Bremsschlauch,
}l)f!;VtCﬁ(illfs, C’laS'l.iSlL‘:}]C' L:lgjeu'ung oder als hornartig fC‘S‘[AC.:]‘
rebtell an zahlreichen Stellen vor. Den groften Anteil
an sanem Verbrauch hat aber die Reifenfertigung auf-
EX L s D‘Cfl' Aufschwung des Kraftfahrwesens hat den
,lfufl‘l‘t'li“}.] einfach unentbehrlich gemacht. Die heute er-
S‘Q:I]Ll;!ll)l’lj‘lo‘c]'hstge:schwindig]:.cil‘tz'n wilren _o]me thn ganz un-
4'\11’5011‘ b ﬂ,wmtm kann ganz il]l.g"(!ll'lw()ll) sagen, daf} das
: obil erst durch den Luftreifen zu dem wurde, was
os heute ist,
chit'nAgtifi)i‘il(;'(l:u1gsf.urm'en der Reifen sind llleul.c c_vbenso
stellt wenden Hrf,b\‘vm .d‘:o‘ .Anfm-deruugcn, die an sie ge-
wandung dos F:hL‘t’l)&be‘ sich doch der besonderen Ver-
Herstellong sahi rzeuges woutgelynul anzupassen. ‘Iln:e
b g »z(ut sicher zu den inleressantesten [ erh-
%léslgsii Jiﬁn"]d‘cr (".’("‘S‘ﬂ“n\\'artl. pic.h_t zu]elzt. uu(:l}‘(‘les]ulll),
stradezu astronomische Produktionsziffern zu
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hewiltigen hat. Aber auch die Konstruktion des Fahr-
gestelles ist durch die Verwendung von Gummi einschnei-
dend -beeinflufldt worden.
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Abb. 1: Die ,Dimpfung® ist eine wichtige Keanziffer
der Gummiart
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