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Leonardo da Vinci als Botaniker

Die Gestalt Leonardos nimmt in der Ge-
schichte der abendlindischen Kunst eine be-
sondere Stellung ein. Dieser universale Kiinst-
.ler laBt sich nicht als ,,Maler oder ,,Bild-
hauer oder , Baumeister” klassifizieren, wie
diz meisten bildenden Kiinstler; man kommt
auch nicht damit aus, :hn zwei oder drei Dis-
ziplinen gleichsam zuzuteilen, wie das bei ge-
wissen vielseitigen Kiinstlern zutreffend sein
mag, etwa bei Brunelleschi oder Michelangelo
— bel Leonardo war der einmalige Fall gege-
ben, daB ein. Mensch nach allen Zweigen der
Kunst und Wissenschaft griff und sein Leben
lang bemiiht war, alles zu lernen, zu begrei-
fen, zu wissen und zu — konnen.

Noch lange nicht alle Diszipfinen, die Leo-
nardo bearbeitet hat, haben eine Wiirdigung ge-
funden. Wihrend der Maler mit seinem Abend-
mahl und der Mona Lisa den gréften Ruhm
ernten  konnte, insbesondere als Begriinder
einer Schule, ist der Techniker und der Ana-
tom, um nur die beiden wichtigsten Wissen-
schaftszweige zu nennen, in denen Leonardo
Hervorragendes OCIEIStLt hat, erst seit unge-
fahr fiinfzig Jahren niher studiert worden, und
dgr Mathematiker, der Geologe, der theoreti-
sche Physiker, der Kartograph und nicht zu-
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Studien iber die Geselze der Verzweigung
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letzt der Botaniker Leonardo wird erst allmih-

lich im Riesenwerk seines Geistes greifbar.
Es ist von Leonardo behauptet worden, er

sei der Begriinder der wissenschaftlichen bo-

Shizze eines Veilchen

tanischen Abbildung, ja der Begriinder der Bo-
tanik als Wissenschaft tiberhaupt. Das heiBt
sehr wviel und ist gew:B micht allgemein be-
kannt, aber es ist nicht iibertrieben. Denn vor
Leonardo war Botanik nur ein Zweig der Arz-
neikunde, und Pflanzen interessierten als Ob-
jekte naturwissenschaftlichen Studiums nur,
soweit sie dem weitverzweigten Gebiet der
Heilkunde dienstbar waren. Die mittelalter-
lichen Kriauterbiicher, die einzigen botanischen
Illustrationen vor Leonardo, beweisen es. Es
ist mit Leonardos botanischen Studien nun
ebenso wie mit seinen anatomischen: Mit sei-
nem Tode verschwanden ihre Ergebnisse, die
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Oben : Studie zu einer Lilie
Rechls: Studie eines Riedgrases
(Scirpus lacustris)

zahlreichen Aufzeichnungen und
Illustrationen, ohne verdffentlicht
zu sein, und erst das Wiederauf-
finden der Handzeichnungen im
Laufe des 19. Jahrhunderts und
ihre allmahliche Veroffentlichung
gab einer staunenden Nachwelt
Kunde von ihrer Existenz. Sie
sind also fiir die Fortentwicklung
der Wissenschaft unfruchtbar ge-
blieben. Um so grofier ist unser
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Erstaunen, wenn wir sie heute
. Dbetrachten und uns klarmachen,
in welchen Zeitabschnitt der Ge-
schichte der Wissenschaften sie
eigentlich einzuordnen sind.
Da wire als frithestes Beispiel
. fiir eine rein wissenschaftliche
botanische Illustration das Blatt
mit den Skizzen iiber die Gesetze
der Verzweigung. Wir glauben,
eine ganz moderne Zeichnung
vor uns zu haben, wenn wir das
mit sparsamsten Strichen gege-
bene Schema der ,,dichotomen
Verzweigung mit der Zusam-
menfassung der Tochterachsen
1., 2., 3. und 4. Ordnung — wie
wir heute sagen wiirden —— be-
. trachten. Sieht es micht wie ein
2 (vorbildlich geftihrtes) Kolleg-
; heft eines Studenten aus? Oder
das Blatt mit den Veilchen, am
Rande eine Art Blitengrundrif3
als ,,Textfigur", wihrend die
Abbildung selbst ein kleines
Meisterwerk botanischer Illu-
stration ist.

Solche = Blitter sind ausge-
sprochen wissenschaftliche Stu-
dien. Dennoch wire es falsch,
behaupten zu wollen, sie wiren
IFragmente eines von Leonardo
geplanten Werkes tber Botanilk,
etwa eines ,,Traktates von der
Botanik®, so wie wir von einem
,, Traktat von der Malerei® und
einem ,,Traktat von der Ana-
< tomie" wissen. Eher kann man
. daran denken, dall Leonardo
| einmal den Plan hatte, eine En-
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zyklopidie des gesamten damaligen Wissens
ZU schreiben, zu der nattrlich auch die Botanik
gehort hitte; aber wirklich daran gearbeitet
— mit dem Ziel und der Hoffnung auf eine
Vcréffcmlichung — hat er wohl nie. Es wa-
ren solche botanischen Studien vielmehr Ge-
ICgcnhCitsarbeitEn,, wie sie ein wissenschaftlich
denkender Mensch, dem dazu die Gabe der
[Mustration cigen ist, einmal dann und wann
ausfiihren konnte. ’

Immerhin, was Leonardo dabei an e.genen
Beobachtungen, die Entdeckungen gleichkom-
men, gemacht hat, ist erstaunlich. Der Leo-
nardo-Biograph weil zu berichten, daB er schon
als DreiBigjihriger Pflanzen gesammelt und
Wachsabdriicke von Blittern genommen hat,
um  deren Struktur zu ergriinden. Aber bald
geht er vom Studium der Form zu Unter-
suchungen und Betrachtungen {iber die Funk-
tion der Pflanzen iiber, deren Lebensgesetzo
thn brennend interessieren. Solchen Studien
gehort unser Blatt von den Verzweigungsgeset-
zen an, Scine Gedanken weiterfithrend, kommt
er zur Entdeckung der Maoglichkeit von Al-

Schilfgrasstudie (Sparganium erectum)
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Baumstudie

tersbestimmungen aus dem Bau der Stengel
und den Jahresringen der Stamme. Die Baum-

rinde interessiert: ihn, die Stellung der Blat-

ter, ihre Farbe, der EinfluB der Umgebung auf
dasWachstum der Pflanzen. SchlieBlich kommt
er zu Schliissen, die ithm die ZweckmabBigkeit
allen organischen Wachstums, das er auch an-
derswo fand, bestiitigen, und er beugt sich in
Ehrfurcht vor der groBBen Ordnerin Natur.

Es fragt sich, wie Uberhaupt Leonardo zur
Botanik gekommen ist. Sicher auf dem Wege
liber die Malerei, wie dies auch fiir die Ana-
tomie zutrifft. Seine ersten botanischen Zeich-
nungen sind deshalb auch Pflanzenstudien als
Vorlagen fiir Gemilde, wie sie andere Maler
vor ihm und mit hm auch gemacht haben. Sie
gehoren als Bestandteile des Skizzenbuchs zur
Materialsammiung des Kiinstlers und werden
bei Bedarf beniitzt, beispielsweise eine Lilie
im Rahmen einer Verkiindigung, oder be-
stimmte Pflanzen auf dem Boden einer da-
durch bezeichneten Ortlichkeit. Die in der Ab-



bildung wiedergegebene Lilie
mag solchem Zwecke dienstbar
gewesen sein; die Lilie in der

Hand des Engels auf der Ver- ‘aﬂuq(c '»vu]

kiindigung in den Uffizizn ist ihr
zum mindesten sehr ahnlich.
Auch die Schilfgriser, die sich
mehrfach als Objekte finden,

treffen wir im Rahmen allegori-

scher Gemalde wieder.

Etwas anderes sind schon die
Zeichnungen mit einem beglei-
tenden Text am Rande in der
dem Kinstler eigenen Spiegel-
schrift, wie das Blatt mit den
Veilchen oder mit den Cype-
razeen. Hier ist die Pflanze mehr
als nur Vorlage fiir ein Gemiilde-
requisit, hier ist sie Objekt wis-
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Studié eines Riedgrases (Cyperus 'fuscus)

senschaftlichen Studiums. Ge-
rade das Blatt mit den Cy-
perazeen wiirde jedem bota-
nischen Lehrbuch zur Zier
gereichen; es sieht aus, als
wire es gerade fiir ein solches
gezeichnet.

Dabei verlohnt es, einen
Augenblick ndher zuzusehen,
um zu erkennen, mit welchen,
zeichnerischen  Hilfsmitteln,
mit  welcher Technik der
Kimnstler diese Meisterwerke

" botanischer IHustration zu-
standebringt. Der graphische
Kniff besteht darin, die
Pflanze durch eine Schraffie-
rung gleichsam plastisch aus
der Ebene des Papiers her-
auszuheben. So gelingt dem
Kinstler die Illusion eines
Reliefs, die das dargestellte
Objekt geradezu handgreif-
lich werden 14Bt.

Einen Schritt weiter fith-
ren uns die Blatter ohne
Text. Sie sind groltenteils
wahre kiinstlerische Meister-
werke um ihrer selbst willen,
die aber nur méglich sind iin

Pflanzenstudien. Oben: Hahnenfuf
(Ranunculus), Milchstern  (Orni-
thogalum ). Unten: Wolfsmilch (Eu-
phorbia)



genauester wissenschaftlicher Kenntnis der dar-
gestellten Pflanze, der GesetzmidfBigkeit ihres
Wachstums und ihrer LebensiduBerungen. Da
sehen wir Eichen- und Brombeerzweige, diags
Trinengras, die Sumpfdotterblume, Hahiren-
full, Milchstern und Wolfsmilch und nicht zu-
letzt dien knorrigen Baum mit seiner wilden
Veristelung, wihrend das Laubwerk nur eben
angedeutet ist. Man mubl solche Zeichnungen,
mit dem Stift nachfahren, um ihren ganzen
'Reichtum. zu erfassen; das Auge ist dazu kaum
Imstande. )

Endlich kennen wir zahlre‘che Skizzen Leo-
nardos, diz zwar botanische Objekte, wie
Biume oder Baumgruppen, zum Gegenstand
haben; diese sind aber hier nur Mittel zum
Zweck, dienen also als Gegenstande zum -Stu-
dium von Licht und Schatten oder anderer rein
malerischer Probleme. Sie gehéren nicht mehr
in diesen Rahmen.

Von der pflanzenanatomischen Konstruk-
tionszeichnung bis zur rein dsthetisch gesehe-
nen Pflanzen- und Baumstudie zeigen die
Blitter von Leonardos Hand eine begliickende
Fille an Schénheit, die ein begnadeter Kiinst-
ler der Natur abgelauscht und aufs Papier

Eichenzweig und Firberwau

tibertragen hat, auf daB sie der Nachwelt fiir
Jahrhunderte geschenkt bleibe.
Dr. Dr. Robert Herrlinger

Heizun g ohne Brennstoff

Die Wirmepumpe

.Wéirme ist eine Energieform, bei deren Ge-
winnung neben dem elektrischen Strom die Ver-
Ql‘an.mung die beherrschende Rolle spielt. Der
Gedanke an eine Wirmeentwicklung wird: un-
bewuBt mit dem an Flammen, Rauch und Gas
'Vf:‘.rkniipft) da sich ein Brennstoff nach seiner
Zindung ,in Feuer und Rauch auflést” und
neben der Winme nur Asche und Schlacke zu-
riicklaBt. Solche Warmegewinnung durch,,Oxy-
da.tlonf“.; also durch Verbindung des Brennstotfs
mit dem Sauerstoff der Luft, bedeutet immer
einen Verbrauch an fester Materie und einen
Griff in den Vorrat der Natur. Dies ist der
Grun.d. fir d‘ie'Befiirwchtungen, dal} die ,,Schwar-
zen Diamanten®, die Kohle; und das ,,Flissige
Gold®, das Erdol, also unsere wesentlichen
.Brcnzns;t_offe, bedrohlich zur Neige gehen. Doch
ist es nicht das Schwinden der Vorrite, das zur
Zuri}d‘fhaltung im Verbrauch mahnt, sonderii
es sind die stindig wachsenden Schwierigkes-
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ten bei ihrer Forderung: Immer unglinstigere
Lagerstatten miissen erschlossen, immer wert-
losere Vorkommen aufbereitet, immer gefahr-
vollere Unternehmungen eingeleitet werden,
um den Bedarf an Kohle und Erdol zu decken.
AuBerdem ist insbesondere die Kohle ein viel
zu kostbarer Rohstoff, als daB man sie der
Verbrennung preisgeben sollte, denn sie ist
Ausgangsstoff fiir viele wertvolle chemische
Produkte.

Solche Gedankenginge fiihrten dazu, das
Augenmerk auf Wiarmequellen zu richten, deren
Bestand durch® Ausbeutung nicht verringert
wird. Schon vor Jahrhunderten hatte man er-
kannt, daf ,,warm‘ und ,kalt" relative Be-
griffe sind und auch Stoffe von tiefen Tem-
peraturen noch gewisse Wirmemengen ent-
halten. Einen Teil dieser Wirme zu gewinnen
und nutzbar zu machen war cine Aufgabe, die
sich bereits der englische Physiker Lord Kel-
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