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Experimentell erzeugte Viruskrankheiten

~ Einem Bericht der , Biochemischen Zeitschri [1“ zufolge
ist dem Japaner K. Yamafugji und seinen Mitarbeitern
die experimentelle Erzeugung von Viruskrankheiten in
Seidenraupen und Tabakpflanzen gelungen. Die Forscher
vermuten, dafy das Virusmolekiil in der Zelle durch Poly-
merisation denaturierter Nucleoproteine entstelt, wobei
sowohl Denaturierung als auch Polymerisation durch zell-
cignes, von dem Ferment Katalase nicht gespaltenes Was-
serstoffperoxyd bewirkl, werden: Durch Verfittern des
kalalasehemmenden Hydroxylamins konnte Dhel einigen
Seidenraupenrassen die , Polyederviruskrankheil™ erzeugt
werden; bei Rassen, die gegen das Virus erhéhte Wider-
standsfihigkeit zeigen, war allerdings vorherige Wirme-
hehandlung der Raupen oder Kiltebehandlung der Hier
erforderlich. Interessant ist, daBl die auf diese Weize
hervorgerufene Viruskrankheil sich auch auf gesunde
Raupen tiberimpfen Lilst. Bei der von Yamafugji durch-
gefithrlen Versuchsveihe erkrankten alle infizierten, Lar-
ven an der gleichen Viruskrankheit. Bei Seidenraupen,
die durch: Wirmebehandlung oder durch Iiilterung mit
Hydroxylamin  oder  Polyedervirusprotein  erkrankten,
konnte durch gleichzeitige Verfiilierung von Katalase oder
deren Abbauprodukten die Erkrankungsquote um rund
fiinfrig Prozent herabgesetzt werden, was die obwe‘n‘ aus-
gesprochene Vermulung tiber die Ursache des Entstehens
der Viruserkrankung zu besliligen scheint. Bei Tabale-
pflanzen konnte durch Besprengen mit Wassersloff-
peroxyd-Losung oder mit Hydroxylamin-Losung oder
aber auch durch Wiirmebehandlung allein Tabakvirus er-
zeugt werden. Durch Pfropfen eines gesunden Reises
auf eine kranke Unterlage konnte die Virulenz des Virus
nachgewiesen werden, allerdings. ist die Intektionstihig-
keit in diesem Falle wesentlich, geringer als bei der ex-
perimentell erzéugten Polyederviruskrankheit der Seiden-
raupen. Pd.

Koénnen Atome im Elektronenmikroskop sicht-
bar gemacht werden?

Obwohl noch nie ein Atom g\cs-eh-en worden ist, sind
uns viele seiner Eigenschaften mit einer erstaunlichen
({en.aui,ﬂ]r.eﬁt bekannt. Trotzdem werden viele Menschen
e Atome erst dann als eine unmittelbare Realitit emp-
h_ﬂdeln, wenn man sie irgendwie sehen kann. Die Losung
d.l.e's‘e‘s Problems hiingt einerseits davon ab, ob es ge
llngt_ das Auflosungsvermogen des Elektronenmikroskops
sowelt zu steigern, daB die einzelnen Alome abgebildet wer-
den kénnen und andererseits davon, ob die einzelnen Atom-
arten .Clherlmupl gentigend starke Bildkontraste liefern,
aB sie vom, atomfreien Untergrund unterschieden wer-
‘I_C'n kénnen, Die, Kontrastfrage ist durch. mehrere theore-
sche Arbeiten von H. Birsch dahingehend beantwortet
worde.vn, dafl wenigstens bei schweren Atomen die Kon-
LI‘:};Stblld‘L,mg ausreichen miibte. Bei leichten Atomen:
m}lﬁto die Anwe:nd'ung des Phasenkontrastverfahrens aus-
re‘Ch-(?’j(Lel Kontraste liefern. Bei der Diskussion der er-
sten. Frage kommt 0. Scherzer (Phys. Blitter 1948,
8. 460) zu folgendem Ergebnis: Die heute verwendeten,

345

durch kreisférmige Blenden oder Polschuhe gebildeten,
clektrostalischen und magnetischen Linsen, die keine Mog-
lichkeit zar Korrektur des sphivischen Fehlers  bielen,
lassen sich. nicht mehr so weit verbessern, dafld das zur
Atomabbildung notwendige Auflésungsvermogen von min-
destens 2 bis 3 AT (1 AL = 1078 om) erreichbar wire.
Das mit diesen Kreislochlinsen zu verwirklichende Grenz-
auflgsungsvermogen von 8 bis 12 AE ist darum um
den Faktor 3 bis 6 zu schlecht. Von den verschicdenen
Moglichkeiten zur Vermeidung des sphiirischen Fehlers
diirften vor allem zwel fiir die praktische Durchfihrung
geeignet sein. Die eine ist die Verwendung einer sehr
diinnen durchstrahlbaren Folie als Triiger einer korrigie-
renden Oberflichenladung. Die Verteilung der Ladung,
dirn durch Hilfselektroden auf der Folie influenziert wer-
den konnte, muld derart sein, dafh das damil erzeugte
Korrektionsfeld bei seiner Uberlagerung iiber ein nor-
males rolationssymmeliisches Linsenfeld die zu geringe
Brechkraft in den Innenbezirken der Linse entsprechend
erhoht. Die andere Mboglichkeit besteht darin, dafl von
der Rotationssymmetrie der Linsenfelder abgegangen wird
und elliptische Feldformen zur Abbildung benutzt wer-
den. Diese ,torischen” Linsen, die ein  astigmatisches
Bild lefern, bieten die Moglichkeit, daff in dem be:
astigmatischen Linsen getrennten Raum  zwischen .den
heiden Bildschalen korrigierende Eingriffe vongenommen
werden kénnen. Wenn auch bis zur praktischen Ver-
wirklichung solcher korrigierter Elekironenlinsen noch
verschiedene schwierige experimentelle Probleme zu 16-
sen sein werden, so besteht doch die begriindete Hoff-
nung, dafd wir cines Tages einzelne Atome schen werden.

Mi.
Erdol aus Abfallen?

Im ,,Institul Pasteur”. von Tunis gelang es dem fran-
sisischen Biologen Dr. Laigret, nachzuweisen, dafl man
aus beliebigen pflanzlichen Abfillen mit Hilfe eines
schon lingere Zeit bekannten Bakteriums Erdsl herstel-
len kanm. Diese anaérob lebende Art heifit Bacillus per-
fringens und ist imstande, die: verschiedensten orgami-
schen Stoffe unter Gasbildung zu zerselzen. Diese Gii-
rung lifit sich durch Zugabe passender Chemikalien steu-
ern; so crhilt man ein Ausgangsmaterial, das durch
anschliefende Destillation einen auffallend hohen An-
teil an Treibstoffen liefert, die sich in ihrer Qualitil
durchaus mit den aus Erddlen gewonnenen Treibstof-
fen messen konnen. Am aussichtsreichsten ist die Um-
wandlung von Abfillen in Petrol und Heizgas. Bisher
wurde mit Fisch- und Fleischabfillen, Orangen- und Zi-
tronenschalen, fanlendem Laub und Kiichenabfillen ge-
arbeitet. Aber auch. der Schlamm der Abwiisser ist eine
gimstige Ausgangsbasis. So wurden aus einer Tonne
Schlamm der Abwisser der Stadt Tunis 106 Liter Pe-
trol und 124 Kubikmeter Heizgas gewonnen. Dr. Lai-
gret ist iberzeugt, daf es gelingen wird, sein Yerfahx-
ren grofitechnisch auszuwerten und rechnet dam:t,_ daﬁ
die Gestehungskosten dieses kiinstlichen Pet;:ols niedri-
ger sein werden als diejenigen des gewdhnlichen E‘rd-
ols, das durch die Ticfbohrungen so sehr verteuert wird.

H. A.



Welterer Ausbau des Fischer-Tropsch-
Verfahrens

Der stindig wachsende Benzinbedarf gehort zu den
wichligsten Wulsdnf(%plo)lnmcn der Ub\ Man rech-
net damit, daf3 beim derzeitigen Verbrauch die Erdél-
reserven der USA in ungoialn zehn Jahrven erschopft
sein werden, wenn nicht bedeutende neue Olfelder er-
schlossen werden. DiuV(mLilt(‘ an Erdgas. das ein Gemisch
von Kohlenwasserstoffen mit 8o bis g3 Prozant Methan
ist und daneben auch ;\l.hdn, Butan und. Propan ent-
hiilt, hiquM decken den Bedarf noch fiir etwa fiunt-
unddreifig. Jahre, und die amerikanischen Kohlenreser-
ven reichen nach meucsten Schi zungen sogar fiir meh-
rere Tausend Jahre. Die Herbeizichung von Erdgas und
Kohle als neue Quellen fiwr die Bz'nn.npm(hul on st
daher naheliegend. Sie sind fiir die amerikanische In-
dustrie verhiltnismiifig billige Rohstoffe, aus denen die
kiinstlichen Treibstoffe aufgebaut werden.

Die Erdolindustrie der USA hat sich die grofen Er-
fahrungen, die man in Deutschland auf dem Gebiete der
ku.nsllohen Tretbstoffgewinnung gesammelt hat, zu Nut-
zen gemacht und erprobt heule ‘die beiden grofdtechni-
schen Verfahren von Bedeutung: das Verfdhren von
Bergius und dasjenige von Fischer-Tropsch. Im Prinzip
handelt es sich bei jenem um die Aufspaltung des Kohle-
molekiils bei hoher Temperatur und der — in Gegen-
wart von Kalalysaloren verlaufenden Anlagerung von
Wasserstoff. Bel der Fischer-Tropsch-Synthese wird das
Kohlemolekiil mit Hilfe von Wasserdampf in kleine Ein-
heiten, Kohlenmonoxyd und Wasserstoff, zerschlagen.
Daraus werden die kiinstlichen Benzine aufgebaut.

Die grofien Vorrite an Irdgas verlagern das Schwer-
gewicht des amerikanischen Interesses auf das Fischer-
I'1 opsch-Verfahren. Man ist sich aber im klaren dariiber,
dalb fiir die notwendigen groferen Anlagen neue Wege
cefunden werden miissen. Dle Reaktion ml.;t sich dmch

g
folgende Gleichung darstellen:

CO + 2H: = (CH2) -} Wirme
Kohlenmonoxyd - Wasserstoff (-} Wasser)
Synthesegas V—Polymerisation
(CH2)x
Paraffinkohlen-

wasserstoff = Benzin

Sie verliuft bei einer Temperatur von 200 Grad
Celsius und unter Atmosphirendruck. Als Katalysator
finden Eisen und Kobalt mit klcin“n Thoriumazusiitzen
Verwendung. Da bei der Reaktion eine grofic Wiirme-
ténung cnts[eht kommt der \'V.mncmbleutunrr hohe Bedeu-
tung zu. Sie geschieht mit Hilfe von Dlucl\wmsser das
in einem Rohtensysbem innerhalb des'Reaktionsofens zir-
kuliert. Die Abfuhr der Wirme ist entscheidend fiir das
Fassungsvermégen der Ofen. Will man dieses vergrofiern,
muls die Wirmeabfithrung verbessert werden.

Der Amerikaner Keith geht zur Losung dieses Problems
vou der Uberlegung aus, dafy bewegte Kérper thre Wirme
schneller an wirmeabfithrende Flichen abgeben als ru-
hende und wendet demzufolge bewegte Katalysatoren an;
man spricht in diesem Fall von ,schwebenden® Kataly-
satoren. Bel diesem Verfahren — es wird auch als Hy-
drocol-Verfahren bezeichnet — wird das Synthesegas un-
ten in e'nen zylindrischen Ofen eingeleitet, der eben-
falls mit einer Druckwasserkiihlung ausrrcrustet ist, und
gwar mit einer Geschwindigkeit, (he den dort befind-
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lichen, pulverformigen Katalysator mitfihrt und in
Schwebe hiillt. Die Reaktionsprodukle verlassen durch
cinen Abzug oben den Synthescofen. Der Kalalysalor
besteht aus besonders behandellem Eisenpulver. Die Tem-
peratur betriigt 300 bis 3bo Grad Celsius.

BEin Vergleich der Ergebnisse mit fest angeordnetem
und der bei schwebendem Katalysator zeigt die grofden
Vorteile dieses Verfahrens. Die in der Stunde umge-
selzte Gasmenge ist beim mneuen Verfahren l)(‘-deu.,uld'
grifier.  Die dadurch hervorgerufene Vergréfserung der
\Varmr-[ommrr wird durch die bessere Wiirmeal )I'uhmug
am beweglen Katlu‘)sa[ot' wettgemacht. Die Wiirmeabfiih-
rung am beweglen Ral.ll_ysa[m betriigt stiindlich  2'rka
/.0000 leol\a.]onen je Quadratmeler I\uhlll‘u,he‘ gegen

530 Kilokalorien beim festen Katalysator. Fiir die PIO-
duktion von einer Million Tonnen Syntheseprodukie im
Jalir sind 700 bis 1000 Ofen bisheviger Bauarl zu zehn
I&ulnl\mclu erforderlich, wogegen fir dis gleiche M:nge
Produkte nach der neuen Arvbeitsweise nur fiinf Ofen
zu finfzig Kubikmeter notwendig sind.

Das erzeugte Benzin, dessen ungesitligle Kohlenwasser-
stoffe noch polymerisiert werden miissen, kann als gu-
tes Benzin angesprochen werden, das eine Oclanzahl von
8o bis 85 aufweist. Daneben entstchen Nebenprodukte.
zum Belspiel sauerstoffhaltige Verbindungen.

Die Wirtschaftlichkeit hiingt entscheidend von den Ko-
sten der Synthescgaserzeugung ab. Drfolgt diese durch
Vergasung von Kolile, so stellt sich der Preis hoher als
wenn Lrdgas als Ausgangsstoff dient. Ein Liter synthe-
tisches Benzin auf Erdeasbasis ab Werk ist rund ein
Drittel teurer als Naturbenzin. Die Entwicklung der syn-
thetischen Verfahren zeigt, dall ihre Produkte mit den
natiirlichen Erzeugnissen aus Erdsl in Konkurrenz tre-
ten konnen. Die zukiinftige indusirielle Bedeutung des
neuen Verfahrens liegl nicht nur in der Gewinnung von
Treibstoffen, sondern auch in der Verwertung der Ne-
benprodukte und damit der Erschliefung einer neuen
chemischen Rohstoffbasis. A. Schneider, Ziirich

Schreckstoffe bei Wassertieren

Das erstmals durch K. v. FFrisch bei der Bllritze nach-
gewiesene  Vorkommen von Schrecksloffen scheint bei
Wassertieren viel weiter verbreitel zu sein, als friher
angenommen wurde. Bei vielen gesellig lebenden Tieren
beobachtet man die auffallende Talsache, dald es geniigt,
einen. der zu cinem Schwanm gehdrenden Arlgenossen
au verletzen, um die anderen zw einer sofortigen Flucht
zu veranlassen. Wie Eibl, Wien, in , Ixperientia® V
(1949) berichtet, geniigt schon der Quetschsaft von Kro-
ten-Kaulquappen, um bei unverletzien Tieven die gleiche
Fluchtreaktion auszulésen. Dabeil ist das Verhalten durch-
aus artspezifisch, denn Kréten-Kaulquappen reagieren nur
auf zerdriickte Artgenossen, withrend sie I'rosch-Kaul-
quappen ohne jede IIvmmung fressen. Die solitir leben-
den  Irosch-Quappen zciglen dagegen keine solchen
Schreckreaktionen und fressen sowohl ihre eigenen Art-
genossen als auch fremde Tierleichen. Im Exper'ment
lieJ?x sich ferner zeigen, dafh der Schreckstoff in der Haut
lokalisiert zu sein scheint, denn isolierle Kingeweide-
stiicke werden gefressen, nicht aber Haulstiicke und
selbst das Hautsekret erwachsener Kroven bewirkt Flucht
bei den Larven. Wieder eine andere Schreckreaktion wurde
von Kempendorff (1gf42) bei Schnecken beobachtet, so
daf3 es nicht ausgeschlossen scheinl, dafl noch in weite-
ren systcmatxschen Ordnungen eine ihnliche Warnung
der Schwarmgenossen n'cfunden werden kann.

Dr. M. Frei-Sulzer, Thalwil
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