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Wann kommen die Atomkraftwerke?

Der Einfithrung neuer Erfindungen in die
wirtschaftliche Praxis stechen in der Regel so
grofie Schwierigkeiten entgegen, dafl man den
Optimismus, ja sogar den Fanatismus der-
jenigen, die an die Bedeutung und die Uber-
legenheit einer Erfindung glauben, nicht ent-
behren kann, um die Hemmnisse zu iiber-
winden. In einer so hoch entwickelten Indu-
striewirtschaft, wie wir sie heute aut der west-
lichen Erdhilfte besitzen, ist nimlich fiir je-
den Bedarf einigermaflen vorgesorgt. Keine
N-euerung findet deshalb einen unbestrittenen
Markt. Atom-Energie aber hat es bisher iiber-
haupt noch nicht gegeben; deshalb miifite sie
— so wird jeder denken — doch einen ganz
Neuen, unbestrittenen Absatz finden. Das ist
richtig, soweit es sich um die Atom-Energie
selbst handelt und das, was man damit gewin-
nen kann. In Amerika und England dient die
AtOm—Energie heute bereits dazu, neben der
]‘erstellung von Atom-Waffen, von den ver-
schiedenen Elementen kiinstliche radioaktive
Isotope herzustellen, die man fiir Forschungs-
zwecke bei zahllosen wissenschaftlichen Unter-
SflChlmgen hervorragend brauchen kann. Als
ein Nebenprodukt bei diesem ganz neuartigen
1'1211_3l'ikfltisonszw-eig werden auch Wiirmemengen
frei, die man zur Erzeugung von elektrischer
Energi‘e ebenso heranziehen kann, wie jede an-
dere Wirmequelle auch. Zunichst handelt es
Sl.c‘h also bei der Erzeugung elektrischer Ener-
gle mit Hilfe der Atom-Energie um die Nutz-

armachung eines Nebenproduktes zur Vermin-
'd@l'ung der Unkosten.

Ein ganz anderes Bild ergibt sich jedoch,
Wenn man sich die Stromerzeugung als Haupt-
Zweck zur Verwertung der Atom-Energie zum
Ziele setzt. Da hat die Atom-Energie in Wett-
.f‘veirb zu treten mit Kohle, Ol und Wasser-
“faft. Besonders der Vergleich mit der Was-
Serkraft ist dabei lehrreich. Durch den Kreis-
Iau » der von der Sonnenenergie in Gang ge-
1alten wird, steht immer wieder Wasser fiir
die Ausnutzung in den Kraftwerken kostenlos
“Wr Verfiigung. Nur der Bau der Anlagen und
die Untcrhaltung erfordern Aufwendungen.

1e¢ Baukosten fir Wasserkraftwerke sind lei-
der hgher als fir Kraftwerke, die mit Kohle

311

betrieben werden; dagegen ist der Betrieb der
Wasserkraftwerke erheblich billiger, weil die
Brennstoffkosten wegfallen. Trotzdem aber ist
selbst in hochentwickelten Industrielindern
erst ein verhiltnismiflig kleiner Teil der vor-
handenen Wasserkrifte ausgebaut, weil es an
dem erforderlichen Kapital fehlt.

Dabei ist anerkannt, dafl grofle Wasser-
krifte den billigsten Kilowattstundenpreis er-
geben. Bei der Atom-Energie verbraucht sich
der Rohstoft so langsam und die gewonnene
Energie ist etwa eine Million mal gréfer, als
die einer gleichen Menge Kohle, so dafs man
wohl die ,,Brennstoffkosten micht sehr hoch
zu veranschlagen braucht. Aber sicher sind die
Baukosten fiir die Anlage des Atom-Kraft-
werkes mit allen Nebeneinrichtungen sogar
noch grofler, als bei der Wasserkraft. Das
wiirde bedeuten, dafl die Krafterzeugung mit
Hilfe der Atom-Energie zunichst nur dort in
Frage kommen wiirde, wo besonders giinstige
Voraussetzungen gegeben sind, sei es, daf3 an-
dere Kraftstoffe fehlen, sei es, daf3 die Mit-
fihrung hinsichtlich der Kosten besonders ins
Gewicht fillt. Wenn heute also vieltach die
Auffassung vertreten wird, es stinde die Ver-
wendung der Atom:Energie zur Krafterzeu-
gung unmittelbar bevor, so ist das ein Optimis-
mus, den man im Interesse der schnellen
Uberwindung entgegenstechender Schwierigkei-
ten begriiffen kann, der aber seine Nahrung
hauptsichlich aus dem Fehlen aller Vergleichs-
zahlen iber die Wirtschaftlichkeit des neuen
Verfahrens zieht. Um iberhaupt eine Ver-
gleichsgrundlage zu gewinnen, sei angenom-
men, daf sich die Herstellung des Urans und
die Verwertung der nach der Atomzertrimme-
rung iibrighleibenden Nebenprodukte, was die
Kosten betrifft, ausgleichen, also das Konto
des Atom-Kraftwerkes gar nicht belasten.
Dann bleibt immer noch eine ganze Anzahl von
Faktoren, die zu ciner Erhohung der Betriebs-
und Anlagekosten fithren.

Allein das Unschidlichmachen oder die Si-
cherung vor den entstehenden radioaktiven
Strahlen, die tausendmal wirksamer sind als
Réntgenstrahlen, zwingen zu recht kostspieli-
gen Bauaufwendungen. Auch die Spaltstiicke
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Ein Atembrenner im Belriel

aus der Zertrimmerung der Uran-Atome ab-
sorbieren Neutronen in so starkem Mafe, daf3
sie nach einiger Zeit den Vorgang abstoppen
und schlieflich zum Stillstand bringen. In
dieser Bezichung ist der Vergleich mit einer
Feuerung zutreffend: sowohl in der Kesselan-
lage wie im Uran-Brenner mufl von Zeit zu
Zeit die , Asche entfernt werden, um die
Wirmeerzeugung aufrecht erhalten zu konnen.
Nach einiger Zeit muf} also das bei der Atom-
Zertrimmerung entstandene Material beseitigt
werden. Das ist insofern schwierig, als man
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dazu die sorgfiltige Abschirmung des Uran-
Brenners aufheben mufl. Obendrein sind die
Reststoffe selbst hochst radioaktiv und iiber-
tragen ihre Strahlung auch aut die Geriite, mit
denen man sie aus der Brenner-Anlage ent-
fernt. Wie sich diese Erfordernisse in den
kontinuierlichen Betrieb eines Kraftwerkes
einfiigen sollen, ist noch ziemlich unklar.
Einleuchtend ist jedenfalls, daf} die Ameri-
kaner und Englinder auf die Verwendung des
schweren Wassers zur Abbremsung der Neu-
tronen verzichtet haben und statt dessen feste



Stoffe benutzen, die sich leicht in handliche
Formen bringen lassen. Es wird dazu Graphit
verwendet, der Kohlenstoff in sehr réeiner Form
ist. Bei der GroBe der gegenwirtigen Werke
sind bereits hundert Tonnen Graphit fiir eine
Anlage erforderlich. Die angewandte Menge
mul} genau auf die verfiighare Menge von Uran
abgestimmt sein, weil andernfalls die Reaktion
zum Stillstand kommt.

Zur feineren Regulierung des Prozesses be-
notigt man auBerdem noch zwei Rethen von
Kadmiumstiben, die in besonders starkem
MaBe Neutronen zu absorbieren vermogen.
Durch Einfiihren oder Herausziehen dieser
Stibe 1aBt sich die Kettenreaktion genau regu-
ligren. Die Stibe werden automatisch durch die
MeBgerite gesteuert, die den Verlauf der Re-
aktion iiberwachen. Durch Schmelzsicherungen
ist Vorsorgg getroffen, dafl bei Versagen diescr
Einrichtungen die Kadmiumstidbe durch ihr
cigenes Gewicht in den Uran-Brenner fallen,
sobald eine bestimmte Temperatur iiberschrit-
tem ist, so daf der Ofen ganz ausgeldscht wird.
AuBerdem sind Warnsignale eingebaut, die er-
tonen, sobald “die Temperatur zu hoch wird,
wenn Gammastrahlen durch den Schutzmantel
entweichen, wenn irgendeine Hilfseinrichtung
versagt oder wenn eine Rohre der Meleinrich-
tung durchbrennt. Selbst wenn alle Sicherun-
gen versagen, wiirde die Kettenreaktion nicht,
wie man zunichst annahm, immer weiter um
sich groifen, sondern die Reaktion wiirde da-
durch zum Stillstand kommen, daB die Uran-
stibe selbst schmelzen und die sorgfiltig auf-
ginander abgestimmte innere Einrichtung des
Uran-Brenners zerstort wiirde.

In die Nihe der Uranbrenner und in die che-
mische Aufbereitung der Riickstinde aus den
Uranbrennern darf trotz der meterdicken Be-
ton-Schutzméintel tiberhaupt kein Mensch kom-
men. Alle Einrichtungen an den Uranbrennern
missen also vollautomatisch sein und fernge-
steuert werden. Noch wiel schwieriger ist das
fir die chemische Aufbereitung, denn es ist
Ctwas noch nie Dagewesenes, noch nicht Er-
probtes. Billig ist diese Arbeitsmethode kei-
nesfalls. Das lehrt die Betrachtung des Sche-
mas eines Atom-Kraftwerkes ohne weiteres.
Bei den Uranbrennern, die von oben beschickt
und nach unten entleert werden, und auch bei
dem Wirmeaustauschern und den Reguliersta-
ben aus Kadmium ergeben sich sehr viele
Durchbre.c-hungen des schiitzenden Betonman-
t(:?JS, damit auch ebensoviele Moglichkeiten fiir
em Entweichen der Strahlen. Alle Riume, die

von Arbeitern betreten werden, sind deshalb
mit verschiedenen Kontroll-Einrichtungen zum
Nachweis radioaktiver Substanzen ausgeriistet,
dia sofort Alarm geben, wenn Strahlungen auf-
treten. Auch Staub kann in diesen Betrieben
radioaktiv sein; deshalb mufl auch die Luft
kontrolliert werden. Die Arbeiter tragen Ront-
genfilme bei sich, die nach jeder Schicht ent-
wickelt werden, um. festzustellen, wieviel Strah-
lung die Arbeiter aufgenommen haben. Auch
das Blutbild wird laufend iiberpriift. All das
kostet Geld.

Aber selbst vollautomatischer Betrieb ge-
niigt nicht. Aus den Rdumen der Elektrizitits-
erzeugung missen unter allen Umstidnden
Strahlungen ferngehalten werden, nicht nur im
Interesse der Bedienungsmannschaft, sondern
auch der Lebensdauer der verwendeten Werk-
stoffe. Selbst Rontgenstrahlen haben schon
einen nachweisbaren EinfluBl auf das Kristall-
geflige; wieviel mehr muld man es bei den so
viel stiarkeren radioaktiven Strahlen der Atom-
Spaltstiicke erwarten. Die meisten Stoffe, die
fiir ein Kraftwerk als Baumaterialien in Frage
kommen, neigen ndmlich zur Absorption von
Neutronen und sind deshalb tiir die Anlagen,
die mit Hilfe von Uranbrennern betrieben wer-
den, ungeeignet. Die Gefahr, daBl sich radio-
aktive Strahlen in den Betrieb der Dampftur-
binen einschleichen, ist deshalb nicht von der
Hand zu weisen. Dadurch taucht eine Fiille von
neuen Fragen auf, wie sich etwa Kihl- und
Schmiermittel, Isolierstoffe und andere elek-
trische Materialien gegen Strahlungen oder
radioaktive Stoffe, wozu man auch Staub rech-
nen konnte, verhalten. Sie alle sind noch nicht
erforscht. Man braucht aber nicht nur Werk-
stoffe, die den radioaktiven Strahlungen ge-
wachsen sind, sondern die auch korrosions-
bestindig und standfest bei den hohen Tem-
peraturen sind, die man bel modernen Dampf-
kraftanlagen anwendet.

Bei den ersten Anlagen zur Gewinnung von
Plutonium, dem kiinstlich hergestellten Ele-
ment, das sich durch die Strahlungen aus dem
Uran vom Atomgewicht 238 gewinnen lifit und
das dhnlich wie das Uran 235 energiereiche
Kettenrcaktionen zu geben vermag, hat man in
USA auf die Verwertung der entstehenden
Wirme vollig verzichtet. Man verwendete so
viel Kihlwasser, daB sich der ColumbiafluB3,
aus dem man es entnahm, nur um ejn Grad
erwarmte. Es soll dabeii rund eine Million Kilo-
watt an Energic preisgegeben worden sein. Bei
anderen Anlagen ist man iiber 1oo Grad Celsius
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fiir 'den Dampf nicht hinausgegangen. Damat
kann man kein neuzeitliches Kraftwerk betrei-
ben.Zum mindesten miiBte man auf Temperatu-
ren von 300 Grad kommen. Selbst das ist sehr
bescheiden angesichts derTatsache, daf3 die mo-
derne Dampftechnik mit Erfolg auf Betriebs-
temperaturen von 6oo Grad zusteuert. Die Aus-
nutzung der Brennstoffe geht dann sprung-
haft jin die Hohe. Man darf also auch die Fort-
schritte der ,normalen’ Kraftwerke nicht tiber-
sehen. Andererseits kann man daraus flir die
Atomkraftwerke keinen Vorteil ziehen. Das
kann man vorldufig nicht wagen, weil man das
Verhalten der Werkstoffe bei der doppelten
Beanspruchung durch die radioaktiven Strah-
len und die hohere Temperatur nicht kennt.
Man bewegt sich hier vollig auf unsicherem
Boden, da all die vielen physikalischen Daten,
die man bislang in der Werkstoffkunde erarbe:i-
tete, iiber die besondere Eignung gegeniiber
radioaktiven Strahlen nichts aussagen.

‘Wiill man ehrlich sein, so mull man also ein-
raumen, dald es zur Zait noch keine Werkstoffe
gibt, die den neuzeitlichen Betrieb von Dampf-
kraftwerken mit Atomenergie ermoglicnen.
Manche Fachleute weigern sich deshalb, vor-
laufig tiberhaupt an die Wirtschaftlichkeit und
Betriebssicherung von Atom-Kraftwerken zu
glauben. Solche Anlagen konnen jedenfalls-erst
verwirklicht werden, wenn man zuverldssige
Baustoffe und Betniebsverfahren hat.

Die Kettenreaktion, die durch eine Zertriim-
merung der Uran-Atome unter Freisetzung
von Energie eingeleitet wird, war in Deutsch-
land im Dezember des Jahres 1938 von Hahn
und StraBmann entdeckt worden. Es zerfillt
aber durch die BeschieBung mit Elektronen
nur das Uran-Isotop mit dem Atomgewicht
235. Bei seinem. Zerfall treten auller der Gam-
mastrahlung drei Elektronen auf, die in der
Lage sind, weitere Uran-Atome zu zertriim-
mern, so dal sich die Reaktion immer we:ter
auszubreiten vermag. Es kommt dabei daraut
an, die Elektronen so weit zu verlangsamen,
daBl sie gerade die optimale Geschwindigkeit
fiir das Aufbrechen weiterer Uran-Atome ha-
ben. In Deutschland verwendete man dazu das
sogenannte Schwere Wasser, das wihrend des
Krieges in Norwegen gewonnen wurde, bis diese
Anlage zerstort wurde. Mitte des Jahres 1942
lief bereits in Deutschland ein kleiner Uran-
Brenner. Darin war das Uran in kugelférmigen
Schichten abwechselnd mit schwerem Wasser
D,0 angeordnet. Dic Kriegswirtschaft war
aber damals schon so angespannt, dafl man
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keine groBen Anstrengungen machte, diesen
Weg weiter zu verfolgen, weil man die Herstel-
lung von Atom-Bomben nicht in Betracht zog.
Ein halbes Jahr spiter, im Dezember des Jah-
res 1942, wurde auch in USA der erste Uran-
Brenner fertig. Dort nahm dann aber die Ent-
wicklung sofort eine sehr stiirmische Form an,
weil man mit aller Energie auf die Herstellung
von Atom-Waffen lossteuerte, die dann auch
im Krieg mit” Japan zu einem raschen Erfolg
fiihrten. Die Moglichkeit, die Atom-Waffe als
gefihrlichste Kriegswaffe zu verwenden, war
also die Ursache fiir die beschleunigte Ent-
wicklung. Leider unterliegt es keinem Zwefel,
daBl bei den GroBmiichten die fieberhafte Téi-
tgkeit, die dem, Ausbau dieser Forschungs-
richtung auch weiterhin gewidmet wird, in er-
ster Linie der Gewinnung von Atombomben
dient. Als weitere ,,Errungenschaft hat sich
ergeben, dal’ man die radioaktiven Riickstinde
unmittelbar als Kriegswaffe verwenden kann,
da diey Strahlungen so stark sind, dal} sie eine
»Zone des Todes* schaffen. Die Sorge und das
Grauen iiber den Einsatz dieser Waffen tiber-
schattet deshalb zur Zeit alle Vélker. Die Er-
kenntnis ist leider allgemein, dall es der
Menschheit noch an der sittlichen Reife fehlt,
diese Krifte zu einem Segen fiir alle werden
zu lassen.

DieVerwendung der Atom-Energie fiir fried-
liche Zwecke steht also weit hinter der Ent-
wicklung der Atom-Waffen zuriick. Sehr auf-
schluBreich fiir diese Zusammenhange war der
vorjihrige Bericht elnes englischen Komitees
unter der Leitung von Professor Blackett.
Darin wurde festgestellt, dafl zwar die indu-
strielle Verwertung der Atom - Energie auch
neben dem Ausbau der Atom-Waffen betrie-
ben werden konne. Dies wiirde jedoch bedeu-
ten, dall sich diese Entwicklung langsamer
vollziehen wiirde, als wenn eine Forschungs-
richtung den Vorrang habe. Auf die Bereit-
schaft Englands zur Fithrung des Atom-Kric-
ges wurde dabei ausdriicklich hingewiesen, so
daB sich fiir das Komitee eine Empfehlung
tiber die Einrdumung einer Prioritat eriibrigte.
Auch der letzte Bericht der amerikanischen
Kommission fiir Atom-Energie an den Kon-
greld beschiftigt sich vorw:egend mit den Ver-
suchen iber Atom-Waffen, die unter dem
Decknamen ,,Sandstone* durchgefithrt wurden.
Die Bestrebungen, eine Internationale Kon-
trolle der Atom-Energie einzufiihren, sind im
Mai vorigen Jahres zunidchst gescheitert.
Neuerdings ist anzunehmen, daB auch Ruf3-



land bereits tber Atom-Bomben verfligt
Das wird nicht dazu beitragen, das Schwerge-
wicht auf die Verwertung der Atom-Energie
in der Friedenswirtschaft zu verlegen.
Immerhin ergibt sich hier bereits ein¢ posi-
tive Zwischenantwort auf dic eingangs gestellte
Frage: sobald es gelingt, den dritten Welt-
krieg mit Sicherheit unméglich zu machen,
muld man sofort an die' Verwirklichung von
Kraftwerken unter Ausnutzung der Atom-

Energie herangehen. Dann wiirde es sich tat-
sachlich um die Umstellung einer recht um-
fangreichen Riistungsindustrie auf die Frie-
Technisch kann man
ergic fur

d“nswlrtschdft handeln.

die Verwertung der Atom-En den

wertigen Waffe keine ausschlaggebende Rolle;
aulerdem kann man bei der Herstellung von
Kriegsgerit aus der Tradition der Munitions-
fabriken auch eine gewisse Gefiahrlichkeit in
Kauf nehmen.

Gegenwirtig sind in den Vereinigten Staa-
ten von Nord-Amerika in verschiedenen Labo-
ratorien nicht weniger als fiinfzig Einrichtun-
gen zur Beschleunigung von Elementarteilchen
in Betrieb. Da werden also die GeschoBe zur
BeschieBung der Atomkerne hergestellt. In
allen tbrigen Lindern sind nur zehn Anlagen
bekannt. Durch geplante neue Einrichtungen
wird diese Zahl aber in einigen Jahren mehr als

verdoppelt. Wihrend zur Zeit nur eine Anlage

. Atombrenner

. Leichtmetallbiichsen mit Uransliben
. Graphit als Bremsmasse

. Kadmium-Requlierstibe

. Vorrichtung zum Heben und Sen-

ken der Kadmium-Regulierstibe

6. Reflexionsschichten zum  Abschir-
N\ men der radioaktiven Strahlungen
\ 7. Beton-Schutzmantel
8. Schieber zum Abziehen der ver-
brauchten Uranstibe
15 )
B
\Q7 16

9. Transportkanal fiir die verbrauch-

ten Uranstibe zur Aufbereilung

|
//// /// //

Schema eines Atomlraftwerls

Gefahrenzone T: Vollig unbetrethar fir

Jedermann

Krieg sogar als einen notwendigen Vorlaufer
fiir d-m fllf,dl che Verwertung ansprechen, denn
wirtschaftliche Frwii agungen und Ixostcnfl agen
spielen nur bei der Hcrst ellung einer so hoch-

Gefuhrenzone I1:
Nur mit graiter Vor-
sieht betretbar
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10. Wagen zum Transport der wver-
brauchten Uranstibe zur Aufberei-
tung
Zuleitungen
tauschers
Wiirme-Austauscher
Umuwilzpumpe
Dampflurbine
Stromerzeuger
Kondensator
Pumpe

11 des  Wirme-Aus-
12.
13.
14.
15.
16.
17.

uber hundert Millionen [E-Volt zu erzeugen
vermag, sind mindestens vierundzwanzig An-
lagen fiir gine derartige Leistung geplant oder
in Bau. Fiir die Mesonen-Forschung sind so-



gar zweli Synchrotron-Anlagen fiir mehrere
Milliarden E-Volt geplant. Die Bauzeit fiir der-
artige Riesenanlagen wird mit drei Jahren ver-
anschlagt, die Kosten mit rund dre: Millionen
Dollar. Fiir die Universitiat Kalifornien in Ber-
keley wird ein Synchrotron mit sechs bis sie-
ben Milliarden E-Volt errichtet, das vier bis
funf Jahre Bauzeit erfordert und rund neun
Millionen Dollar kosten wird. Die Ergebnisse,
die man mit diesen Anlagen auf dem Gebiete
der Mesonen-Forschung erzielen wird, lassen
sich in keiner Weise vorhersagen. Die Tat-
sache jedoch, daB die Herstellung kiinstlicher
Mesonen wihrend des Krieges nicht nur in
USA und England, sondern auch in Ruflland
gelang, erklart die besonderen Anstrengungen,
die in dieser Richtung unternommen werden.

Fiir direkte Atom-Kraftwerke sind in USA
nur zwei Brenner in Bau, die aber erst in zwel
bis drei Jahren fertig werden. Es wird dabei
ausdriicklich betont, daB sie nicht als wirt-
schaftliche Stromerzeugungsanlagen angespro-
chen werden konnen. Thr Betrieb und auch der
ihrer Nachfolger soll zunichst ein Programm zur
Erreichung hoherer Temperaturen ergeben und
dis ersten Anhaltszahlen iiber die Wirtschaft-
lichkeit liefern. Erst innerhalb eines Jahrzehnts
rechnet man mit einigermalen betriebsfinigen
Uran-Brennern, fiir die Krafterzeugung. Um je-
doch einen nennenswerten Teil der Welt mit
Energie aus Kern-Reaktionen zu versorgen,
sind nach der Auffassung der amerikanischen
Kommission selbst unter giinstigsten Umstan-
den mindestens zwanzig Jahre erforderlich.
Damit scheinen die Atomkraftwerke in immer
weitere Ferne zu riicken.

Sehr aufschluBreich sind in diesem Zusam-
menhang Ausfilhrungen, die der Entdecker der
Kettenreaktion, Nobelpreistriger Professor
Hahn, auf einem Vortragsabend vor dem inter-
nationalen Studentenbund in Kiel im Juni die-
ses Jahres machte: ,,Wenn heute davon ge-
sprochen wird®, so fiihrte Professor Hahn aus,

,,daB die Energiequellen von Kohle, Erdél oder .

Wasserkraft eines Tages tiiberfliissig werden
konnten, so ist das eine Utopie. Die Atomkraft
kann zum Beispiel nur bei sehr groBen Schif-
fen als Antriebsenergie verwendet werden,
denn die Uranmaschine benétigt eine ungemein
dicke und schwere Abschirmung, damit die
Menschen nicht von den auftretenden enormen
Strahlungen geschiadigt werden. Das Uranauto
ist eine technische Unmoglichkeit.

Im {ibrigen erklirte Professor Hahn, dal
bei der Atomforschung keine Grundprobleme

mehr zu losen seien, sondern nur nocn solche
technischer, allerdings sehr schwieriger Art.
Bis sie gelost sind, kann aber die Entwicklung
in ganz andere Bahnen eingeschwenkt sein.
SchlieBlich wird sich einmal die Atomenergie
auch an anderen Elementen als dem Uran frei-
machen lassen. Man wird bis dahin gelernt ha-
ben, die radioaktiven Strahlen auch ohne me-
terdicke Betonwinde sicher zu beherrschen,
und fiir diese Anforderungen geeignete Werk-
stoffe zur Hand haben.

Nach dem heutigen Stand der Erkenntnis
ist es also durchaus denkbar, daB sich die
Kraftwerke zur Verwertung der Atom-Energte
schlieBlich von den tiblichen Dampfkraftwer-
ken nur in Hilfs- und Sicherheits-Einrichtun-
gen unterscheiden, im iibrigen aber ,,normale
Kraftwerke sind. Das Bestreben wird sich
wancscheinlich zunidchst darauf richten, die An-
lagen der Uran-Brenner riumlich vollig von
den Kraftwerken zu trennen. Es wird desnalb
gut sein, wenn man sich iiber den Betrieb und
die Bauformen der Atom-Kraftwerke keine all-
zu phantastischen Vorstellungen macht.

Dr. H. W. Flemming

Neue Theorie der Planetenentstehung

Auf Grund von Beobachtungen an Doppelsternen stell-
ten Struve, ehemaliger Leiter der Yerkes-Sternwarte,
Merril von der Mount-Wilson- und Mount-Palomar-Slern-
warle und Bok von der Harvard Universitil ecine neue
Theorie iher die Entstehung von Plancten auf. Der von
allen Seiten einwirkende Lichtdruck soll danach eine
Wolke kosmischen Dunkelstaubes von sehr geringer Dichte
in Bewegung verselzen. Unter dem Dinflul3 dieser Bewe-
gung und der Schwerkraft soll sich. der Dunkelnebel zu
einem  schwach leuchtenden Gebilde susammenziehen.
Einige solcher ,,primitiven Sterne” wurden vor einiger
Zeit von Bok entdeckt. Unter dem Einflul der eigenen
Schwerkraft soll dann eine immer weitere Zusammen-
giehung stattfinden, bis Sterne von sehr grofier Dichbe mit
ungeheurer  Strahlungsintensilit cnistchen, die infolge
ihres cigenen Strahlungsdrucks in zwei Doppelsterne zer-
fallen. Derartige Doppelsterne  sind  bereils  seit dem
17. Jahrhundert bekannt; sic bewegen sich um einen ge-
meinsamen Sch\\'crpuukt, wobei ihre Geschwindigkeiten
grofy genug sind, um dic Anzichungskrifte zu tiberwin-
den. Beide Sterne sind von ciner gemeinsamen Gashiille
umgeben. Diese Gashille erzeugt eine sich alimihlich
steigernde Bremswirkung, welche dic Bewegung der bei-
den Doppelsterne schlieflich derart verlangsamt, daf} sic
sich wieder zu cinem emzigen Himmelskérper vereinigen.
Aus einem Teil threr Substanz uwnd dem Restanteil der
Gashiille soll dann endlich ein Gebilde entstehen, das sich
am chesten mit dem bekannten Ring des Saturn verglei-
chen 1it. Im Laufe langer Zeitriume scheiden sich die
leichteren von den schwereren Bestandteilen und vereini-
gen sich, getrennt nach ihren spezifischen Gewichlen,
in der Masse des neuen Planeten., E-—se
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