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Erdolsuche im Meer

Im April des Jahres 1949 meldete die Cali-
fornia Oil Co., dab sie mit einer Erdélbohrung
im Golf von Mexiko, acht Kilometer vor der
Kiiste von Louisiana, fiindig geworden sei. Die
Anfangsproduktion betrug taglich vierzigtau-
send Kilo Ol und stammte aus einer Tiefe von
neunhundertvierzig Meter. Der Fund ist das
Ergebnis von Untersuchungen, die bereits seit
dem Jahre 1930 im Gange waren; mit ihm ist
das fiinfte Olfeld im Golf von Mexiko entdeckt
worden,

aus der Halfte aller amerikanischen Olgebiete
ist unwirtschaftlich. Die Notwendigkeit einer
verstarkten Suche nach neuen Olvorkommen
ergibt sich daraus von selbst, Es kommt hinzu,
daB die amernikanischen Olgebiete viel stirker
erschlossen sind als die Olgebiete der tibrigen
Welt. Die Vereinigten Staaten haben von der
gesamten Weltproduktion bisher mehr als
sechzig Prozent geliefert, sie verfiigen aber nur
iber fiinfzehn Prozent der ,o0lhoffigen Ge-
biete der Erde. ‘

Eine Ausdehnung der Ol-

basis ‘kann in horizontaler

|ttt

coder in vertikaler Richtung
— nach der Tiefe zu — erfol-
gen, sie kann aber auch durch

Verbesserung der Ausbeu-
tungsmethoden der bestehen-

den Betriche erreicht wer-

o Vorgesehene Bohrstelle

am  Oelfeld

Ubergang vom Schelf
zur Tiefsee

[+]

p———

Lageskizze der Erdilbohrungen im Golf von Mexilko

Damit sind die Grenzen, die von der Natur
der technischen Erschliefbung auch in Amerika
gesetzt werden, wieder ein gutes Stiick hinaus-
geschoben worden, Die riesige Oiproduktion
der Vereinigten Staaten — im Jahre 1946 wa-
ren es zweithundertfiinfzig Millionen Tonnen —
stammt zu etwa dreizehn Prozent aus Bohrun-
gen, deren geringe Einzelproduktion keinen
wirtschaftiichen Dauerbetrieb gewihrleistet.
Derart wenig ergiebige Bohrungen in
Amerika ,stripper wells* genannt — bilden
mit iber flinfzig Prozent einen Hauptbestand-
teil der tberhaupt in Produktion stehenden
amerikanischen  Erdélsonden: zweihundert-
neunundzwanzigtausend von insgesamt vier-

GO L F VON MEXICO

o Produktive Bohrstelle
© Trockene Bohrstelle
Bohrungen in Ausfihrung

hunderteinundzwanzigtausend. Die Produktion
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den. Der Moglichkeit, wei-
tere Quellen durch Aufsuchen
tie’e er Hiovizonte zu ercchlie-
Ben, sind jedoch technische
und wir;schafltliche. Gronzen
gesetzt; immerhin  stammt
die tiefste Olproduktion aus
ciner Tiefe von viertausend-
dreihundertsechzig Meter; sie
wurde mit einer Bohrung im
Staate Wyoming in den Rok-
ky Mountains erreicht. Die
zweite Moglichkelt einer ver-
stirkten Olforderung besteht
darin, dic Fordermethoden in den bereits
bestehenden IFeldern zu wverbessern, denn es
kann nur ein bestimmter Tell des in einer
Erdollagerstiatte vorhandenen  Oles durch
Bohrungen gewonnen werden, weil der gro-
Bere Rest infolge der Zihigkeit des Oles
und der Feinporigkeit des Olsandes in der
Lagerstiatte zurlickbleibt. Durch neue Ver-
fahren, die erst allmidhlich weitere Verbrei-
tung gewinnen, wie Einpressen. von Gas,
Durchspiilen von Wasser, Behandlung ‘mit
Wirme oder mit Chemikalien, ist es allerdings
moglich, den Anteil des gewinnbaren Oles we-
sentlich zu vergréfern. Die direkt gewinnbaren
amerikanischen Olvorrite werden auf etwa
finfzehn Milliarden Tonnen geschitzt, weitere
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Mit diesen schwimmenden Bohrtirmen wird innerhald der Drei-Meilenzone nach Erdol gebohrt
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finf Miliarden Tonnen konnten durch die er-
wihnten ®ekundar-Verfahren erfaBt werden.

Als letzte Moglichkeit fiir die Ausdehnung- der~

Olbasis im eigenen Lande, genauer: fast im eige-
nen Lande, ist in den letzten Jahren die Ol-
suche in den vorgelagerten Kiistengewissern
in den Brennpunkt des Interesses geriickt.
Der geologische Bau bietet die Voraus-
setzung fiir diese Ausdehnung; enden doch die
grofien Kontinente nicht dort, wo der Ozean
das Land bespiilt, sondern reichen jenseits der
Kiistenlinie noch einige Zehner von Kilome-
tern — stellenweise bis tiber hundert Kilo-
meter — nur von flachem Wasser bedeckt ins
Meer hinaus. Erst dann stiirzen sie steil zum
Meeresgrund, zur -eigentlichen Tiefsee, ab.
Diese fiache Kiistenzone, Schelf genannt, ist
an der atlantischen Kiiste Nordamerikas gut
entwickelt. In einer Breite bis zu hundertfiinf-
zig Kilometer umschlieBt sie ein oOlhoffiges
Gebiet von einer Viertelmillion Quadratmeilen,
etwa der GroBe von Texas entsprechend. An
der pazifischen Kiiste ist der Schelf bedeutend
schmaler und bedeckt ein. 0lhoffiges Gebiet
von- achtzehntausend Quadratmeilen. Die Ol-
vorrite in diesen Schelfgebieten werden iiber-
schlagig mit weiteren fiinfzehn Milliarden Ton-

Als die merkwiirdigsten Olfelder der Welt galten bis vor

wenigen Jahren ic von Summerfield in Kalifornien.

Die Felder liegen unter dem Ozean, das Ol wird mit

Hilfe der auf Arbeitsstegen errichieten Bohrtirme aus
dem Gruna unter dem Wasser herausgepumpt

nen geschatzt, ebensoviel, wie die heutigen
Vorrite auf dem amerikanischen Festlande be-
tragen, |

Die Olindustrie stand zuniachst vor einem
Berg von Schwierigkeiten, als es galt, die Boh-
rungen im Meere in Angriff zu nehmen. Die

>

Rechtsverhiltnisse waren ungeklirt, dic geo-
physikalischen Voruntersuchungen mufiten den
Besoniderheiten der vollig neuartigen Bedin-
gungen Rechnung tragen, die technische
Durchfiihrung der ,,Off-shore“-Bohrungen, der
,weg - vom - Ufer" Bohrungen, mufite
durchdacht, entwickelt und ausprobiert wer-
den, und schlieBlich stiefs dann noch die Ge-
winnung und der Transport des Oles auf
Schwierigkeiten.

An der Drei-Meilen-Grenze endet nach inter-
nationaier Ubereinkunft das Hoheitsrecht eines
Staates. Einer der hauptinteressierten Staa-
ten, Louisiana, hat sich schon im Jahre 1934
die Vergebung von Olkonzessionen innerhalb
der Siebenundzwanziz-Meilen-Grenze vorbehal-
ten. Spater erhob die Bundesregierung An-
spruch auf das Schelfgebiet; Kalifornien, Te-
xas und Louisiana klagten dagegen auf Zu-
erkennung des Kiistenvorlandes. Im Jahre 1945
eriie Prasident Truman eine vielbeachtete
Proklamation, mit welcher der Staatsanspruch
tiber die Drei-Meilen-Grenze hinaus ausgedehnt
wird. In diesem Streit scheint das letzte Wort
aber noch nicht gesprochen,

Jede Olsuche beginnt mit geophysikalischen
Untersuchungen, dic von der Erdoberfliche
aus die Beschaffenheit der Gesteine in- den
verschiedenen  Tiefen aufzuhellen  vermo-
gen. Hierzu werden auf Grund Dbereits
in  Sumpfgebieten gemachter Erfahrungen
I'lachboote und neuartige Amphibienfahrzeuge,
die  vollig® unbetretbare Gebiete erschlos-
sen, verwendet, Im Kiistenvorland folgte zu-
nichst der Einsatz von Taucherglocken, in de-
nen die Arbeiten unter dhnlichen Bedingungen
wie auf dem festen Lande durchgefiihrt wer-
den konnten. Heute ermdoglichen neuartige Md-
thoden die geophysikalische Olsuche vom Schiff
und zuletzt auch vom Flugzeug aus., Zur Aus-
arbeitung weiterer Methoden werden in er-
heblichem Umfange Forschungsauftrige ver-
geben. So untersucht man gegenwirtig, ob Ra-
dargerite fiir diese Zwecke eingesetzt werden
konnen. Ein Bild von der Arbeitsweise dieser
modernsten Art der Olsuche gibt die zur Zeit
laufende seismische Aufnahme an der kalifor-
nischen Pazifikkiiste, Dabei wird die Fortpfian-
zungsgeschwindigkeit von Erschiitterungswel-
len, die durch Sprengungen erzeugt werden,
gemessen und daraus die Tiefenlage der Ge-
steinshorizonte  berechnet. Das Verfahren
wurde vor fiinfundzwanzig Jahren in Deutsch-
land entwickelt und ermoglichte die Erschlie-
Bung von Olfeldern in der ganzen Welt. Fiir
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die Untersuchung auf See arbeitet jetzt an der
Pazifikkiiste eine Flotille von sechs Schiffen
und einem ats Fihrerschiff umgebauten
U_T-Bootjéigcr mit einem Stab von dreiundzwan-
z1g Wissenschaftlern und Hilfskriften im Auf-
trage einer Interessengemeinschaft mehrerer
Firmen. Nachdem dic ersten Schwierigkeiten
iberwunden waren — es kommen neuartige
Sprengstoffe fiir die Explosion im Wasser zum
Einsatz, die Ortung der Schiffe erfoigt mit
cinem fest auf See verankerten Radargerdt —
stieg das Arbeitstempo um ein Vielfaches ge-
geniiber den auf dem Lande moglichen Lei-
stungen, Vom Heck eines Schiffes werden zwei
von Bojen getragene Kabel in gerader Linie
ausgelegt ; alle dreiBig Meter ist ein Registrier-
gerit — Geophon genannt — angebracht, ins-
gesamt zwolf an der Zahl, Fir die Registrie-
rungen werden bis zu hundert Schul3 am Tag
ausgefiihrt; ein Schiff ibernimmt die bei der
Sprengung getéteten Fische. Allerdings liegen
gegen diese Methode bereits heftige Beschwer-
del'l von Fischerei-Interessenten vor. Die Ar-
beiten kosten siebentausend Dollar am Tag.
Im Gebiet der Bahama-Inseln, nordlich der
GroBen Antillen, sind in jingster Zeit auler-
dem groBziigige magnetische Aufnahmen aus
der Luft erfolgt. Ahnliche Messungen waren
bucrcits vor dem Kriege in Rullland durchge-
fiihrt worden. Die Ortung erfolgt tiber Land
durch gleichzeitige photogrammetrische Auf-
nahmen, iiber See durch Funkpeilung mit zwei,
Ku_rzwellcnstationen. Etwa tausend Quadrat-
melien werden tiglich auf diese Weise ver-
messen,

Die technische Entwicklung der Bohrungen
auf cI.cm Wasser begann bereits um das Jahr
1920 1n Venezuela. Hier hatte die Royal Dutch
Sheil mit grobem Erfolg in der Umgebung des
Maracaibo-Sees 0] gebohrt, es jedoch unter-
laSSC.‘H, den See selbst in ihre AufschlieBungs-
arbeiten cinzubeziehen, Die Gulf Oil Co. er-
warb dann einen Kiistenstreifen in Breite von
eier  Viertelmeile, baute vom Land aus
Dimme in den See, auf denen in langen Rei-
hen Bohrtiirme standen, und fand reiche ©l-
15‘2}‘1‘. Spiéter erbohrte die Shell seewirts noch
Weitere Olmengen. In dem flachen, verhiltnis-
maBig ruhigen Wasser des Maracaibo-Sees,
0_1.1-110 ‘Gezeiten, war die Anlage von Dimmen
fE‘_r dic Bohranlagen die zweckentsprechende
Itlm'lchtung; im freien Meere, mit seinen gro-
{3:(111 Schwankungen von Ebbe und Flut, mit
-}Lr'ltfern‘unygcn der Bohrungen bis zu dreiBig
Kilometer von der Kiiste, mit Stiirmen und
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Sturmfiuten, war der Bau von Dammen nicht
moglich. Zu Anfang versuchte man m:t
schrigen Bohrungen von der Kiiste aus an das
Gebiet unter dem Wasser heranzukommen.
Doch nur ein kleiner Streifen wurde durch die-
ses Verfahren erschlossen. An der kaliforni-
schen Pazifik-Kiiste kamen fiir geringe Ent-
fernungen vom Lande gieichfalls Damme, ahn-
lich wie im Maracaibo-See, sowie Holzstege zur
Verwendung. In letzter Zeit plante man auch
die Anlage von kiinstlichen Inseln, Untertun-

Verlegen einer Olleitung auf See

nelungen und ferngesteuerte Bohranlagen, die
auf dem Meeresgrund versenkt werden sollten.
Weitere Versuche wurden mit Senkkisten an-
eestellt, auf denen die Bohranlage an Stelle
eines Fundamentes ruhte,

Der praktisch durchgefithrte Weg war je-
doch ein anderer. Wihrend zu Anfang die
ganze Bohranlage auf einem Pfahlrost iiber
dem Wasser errichtet wurde — ein Bau, der
ungeheure Summen verschlang —, wird heute
nur noch der Bohrturm selbst auf einem Pfahl-
rost montiert, Alles tbrige, wie Maschinen-
anlage, Krafterzeugung, Bassins fiir die Bonr-
spiilung, Ersatzteile, Unterkiinfte fir die
Mannschaft, wird auf etner Flotille von Spe-
zialfahrzeugen — sie waren im Kriege fiir Lan-
dungszwecke gebaut worden — untergebracht,
zu denen weitere Schiffe flir den bestandigen
Nachschub des erforderiichen Materiales kom-
men. Die Plattform flir den Turm wird etwa
zehn Meter Giber dem Wasser errichtet. Sie ist
nur fiinfzehn mal finfundzwanzig Meter -grof3.
Getragen wird sie von sechzehn Sdulen, Stahl-
rohren von vierundzwanzig Zoll Stirke, die
dreifig Meter in den Untergrund getrieben
sind, Der Bau dieser Plattform kostet allein
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Eine etwa einen Kilometer von der Kiiste enifernt er-
richtete eiserne Insel” mit Bohrmaschinerie zur Olge-
winnung aus dem Pazifischen Ozean

tiber eine Million Dollar., Um die hohen Bau-
kosten fiir diese Fundamentierung besser aus-
zunutzen, werden von einer solchen Plattform
aus nacheinander mehrere Bohrungen durch-
gefithrt, die nach unten fiacherférmig ausein-
anderstreben. Besondere Lotgerite, sowie Spe-
zialinstrumente und Werkzeuge fiir die Kor-
rektur der Bohrlochrichtung wihrend des
Bohrens gewihrleisten, dafl diese schragen
Bohrungen nicht planlos in die Tiefe vordrin-
gen, sondern auf die Stellen gerichtet werden,
wo die Geologen den Oltrdger vermuten. Die
Ausfithrung solcher ,gerichteter” Bohrungen
ist schon ldnger bekannt. Bereits der erste
Meeresstiitzpunkt, der im Jahre 1938 in Ge-
meinschaftsarbeit von der Superior Oil Co. und
der Pure Oil Co. anderthalb Meilen vor der
Kiste von Louisiana errichtet wurde, brachte
dic erste Bohrung bei sechzehnhundert Meter
in den Oltrdger. Vom gleichen Stiitzpunkt wur-
den zehn weitere Bohrungen ausgefiihrt., Im
gleichen Gebiet brachte eine Bohrung neun-

zehn Kilometer vor der Kiiste aus einer Tiefe
von dreitausendsiebenhundert Meter tdglich -

zweihundertneunzigtausend Kilo Ol Neuer-
dings liegen die Bohrungen schon bis zu fiinf-
undvierzig Kilometer von der Kiiste ab.

-Der Abtransport des gewonnenen Oles ist
noch mit vielfaltigen Schwierigkeiten verbun-
den. Bei den weit seewirts gelegenen Bohrun-
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gen wird teilweise das Ol direkt von Tankern
Uibernommeen ; auch untermeerische Rohrleitun-
gen sind schon gebaut worden.

Man kann heute schon sagen, dal} die tech-
nische Durchfithrung ihre Bewidhrungsprobe
bestanden hat, Die Olsuche im Schelfgebiet ist
bereits intensiver als auf dem Festland. Allein
im Bereich des Golfes von Mexiko sind zwei-
hundert 6lhoffige Bezirke festgelegt, zu deren
Untersuchung und Ausbeutung schitzungs-
weise dreiBigtausend Bohrungen erforderlich
sein. wiirden. Im atlantischen Randgebiet vor
Amerika sind heute tiber zwanzig Bohrungen
in Betrieb. Auch an der Nordkiiste von Kuba
ist vor fiinf Jahren mit geophysikalischen Vor-
arbeiten begonnen worden, und fiir das Kisten-
vorland Saudi-Arabiens hat sich eine amerika-
nische Firma bei Konig Ibn Saud um eine Ol-
konzession von vierhundert Kilometer Linge
und hundert Kilometer Breite im Persischen
Golf bemiht. Dr. K. Herbert Wiontzek, Théren

Brom-Gewinnung aus dem Meerwasser

Die Verwendung von Brom — neben Quecksilber das
zweile unter gewbhnlichen Bedingungen fliissige  Ile-
ment — hat in den letzten Jahren erheblich zugenommen.
Hauptverwendungsgebicte des Broms sind die Kraftstoff-
industrie (Athylenbromid als Antiklopfmittel), di> phar-
mazeutische Industrie  (Bromverbindungen als Beruhi-
gungsmittel), die photochemische Industriz (Silberbro-
mid fiir Platten und Iilme) und die Farbstoffchemie.
Infolge der steigenden Nachfrage reichte die bisher ver-
wandte Gewinnungsmethode aus der Carnallitablauge bei
der Kalidiingesalzindustrie schon lange nicht mehr aus.
Nun hat man neuerdings in USA einen sehr wichtigen
und interessanten neuen Weg aufgefunden, Brom im grofi-
technischen Verfahren aus dem Meerwasser, das etwa,
fiinfundsechzig Gramm Brom im Kubikmeter enthilt, zu
gewinnen. Das Werk befindet sich im Staate Nordkaro-
lina in der Nihe der Stadt Wilmington. Vom Meercs-
ufer wurde ein Kanal zur Fabrik gebaut, durch den das
Meerwasser zuom Werk geleitet wird. In grofien Behil-
tern wird das Meerwasser mit Schwefelsiure auf einen
pi-Wert von 3,5 eingestellt unil dann wird das saure
Wasser mit Chlorgas behandelt. Hierbel wird Brom durch
Chlor aus den im Wasser enthaltenizn Bromsalzem ver-
dringt. Das freigemachte Brom wird mit Lufl aus dem
Wasser ausgeblasen. Die bromhaltige Luft steigt in Rie-
seltirmen hoch, in demen ihr im Gegenstrom fiein ver-
teilte Sodaldsung entgegenvieselt. In der hierbei ent-
stehenden Losung ist das Brom als Bromid und Bromat
enthalten. Diese Losunz wird mit Schwelelsiure behan-
delt. Hierdurch wird das Brom ausgetricben und im
SAustreibeturm™ in flissiger Form gewonnjen. Dia pb-
flielende Schwefelsiure: wird dann zum  Ansiuern des
Meerwassers verwendet. Die tigliche Leistung des ameri-
kanischen Werkes betriigt nach den vorliegenden Unter-
lagen 6800 Kilogramm Brom. Hierzu miissen 105 000
Kubikmeter Meerwasser und 125 coo Kubikmeler Luft
die Werkanlage durchlaufen. E. Kr.
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