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man LM‘\Ll‘n\\'vrkzoug und sonslige Teile, die man zu iso-

licren wi

nscht.
ber auch althekannte Materi liem, wie etwa Iarl-
B:'u:hs(_\_‘ lassen  sich flammyersprithen.  So  lassen  sich
araffinwachse sum Abdichten von Boolen versprilzen.

Yellere Versuche in dieser Richiung sind im Gang. Na-

tirlich sind gewisse Grenzen gezogen, die man kluger-

Weise cinhalten wird. Ilwaige stoffliche Veriinderungen
mch  dem Aufspritzen wollen bedacht sein;  withrend
i]os Abkiihlens maoglicherweise aufirelende Volumenver-
Fl‘l‘lkl‘("l‘ll'll.l‘_‘{'l'll bediirfen der Beachtung, wie denn iiberhaupl
die molekulare Struktur des zu verarbeilenden Stoffes den
sesonderen Bedingungen des Sprithens angepalst werden
mull. Besonders grofse Vorteile zu bieten scheint das
F lillllnI?('H\'('I‘Sl)l'l"lllt,'n voi Email. Versuche sind im Gange.
_Imrm.n-hin aber iiberspringt das F[:nmns]n-ilzvur[’n]n'un
viele Verarbeitungsschwierigkeiten und sein absoluter
g g

Vorteil ist der, dall es die Stoffe in Pulverform und da-
mit meist in threm Anfallszustand aufnimmt und unter
Ausschaltung zeit- und arbeitraubetider Zwischensladien
in den Endzustand iiberfiihrl. Dies ergibt eine Vereinfa-
chung und Verbilligung des Arbeilsvorganges, wie elwa
die Ausschaltung der Nachbehandlung im Trockenofen.
Der Metallengpaly wird in mancher IHinsicht entlastet
und aul andere Stoffgebiete wumgeleitet werden. Auch
wird voraussichtlich die Flamme setbst noch einer ein-
gehenden Priifung auf ihre Zweckverbundenheit mit dem
jeweils zu versprithenden Stoff zu unlerziehen sein und
hier wiederum mufy die Entwicklung des sidrungsfrei
arbeitenden elektrischen Lichtbogens als Schmelzquelle
neue Aufschliisse geben. So hat sich die Flammspriih-
techinik schon jetzt das Melallspritzen, aus dem sie her-
vorging, eingegliedert und untergeordnet.

Carl Th. Clemm, Ludwigsburg

Der Witterungsablauf im Herbst

Der Witterungsablauf ciner Jahreszeit wird durch die
,\ul'cinvﬂmlerf()lgo von Grofiwellerlagen  bestimmlt, also
von Zustinden unserer Atmosphiire, die mchrere Tage,
manchmal "sogar Wochen in ihren wesentlichen Ziigen
gleichbleiben. Die BErfahrung hat gezeigl, dald bei aller
Mannigfaltigkeit des Luftdruckbildes iiber cinem  gro-
B(!ron Raum. wie etwa iiber Europa und dem nordatlan-
tischen Ozean, ganz bestimmie Wetterlagentypen immer
wieder auftreten, die durch die Lage von beherrschen-
den Hoch- und Tiefdruckgebicten sowie von Zonen be-
§0!1dcrs lebhafter Stesmung, der ,,Frontalzonen®, gekerm-
f:éitlr;(lfltm?llltll S(). ‘vnl‘sl;zmd -1'.211(! _Sysl.mnu}.ik .(]['1' Grols-
T’flanzl‘ict:l:gl-lli .'1]111[]1(‘.[_1 wie dies bei der Lmtuillm‘g aller
Zolot Ass lll:m” .lwr:svlu-fn, .]ari‘b(‘\\'CS(El‘\. in Botanik und
5t di: Zi'f'l;'ul’nv{d‘ ist. .DEL.‘S \‘\';CJ]lvlgsLo- .l:nnlo-.lll.mgsn1(.:rkmnl
iiber grofe ton, die I'orm (1‘-0‘5 Lu fimassenaustausches
or Brobe Gebiete unserer Erde hinwee. Wir unter-
3"‘1“'1(1011 illl Wegp . . o, I3
nach, Ot n-(.]““.\r ntlichen cine zonale, .;1I‘lgummn von West
Hack, s :[1‘“1? lil‘l‘(}\.wf-lll(l eine Ymm‘](]'lm.]u](‘. von Nord
tion. :\uf‘,---]il von Siid lll:l(ﬁl’ll .L?J(lr(l"gvrxclltwl(t [11‘1&111:5—
el blx‘]“m kennen wir einige J‘()l‘llll'l.li. die als 1\‘]_1-

ng beider llnup[.gl'uppm1 anzuschen - sind, also leils

p 8
eine. merid:amne : ; Stpds i
; weridionale, feils cine zonale Steomungsrichtung

4lgen,
iﬁt-]?l(:l(l}i:hs\lv)‘i‘ll,ll(:i‘%l:“I“D;r ‘jw:!('u :1me)sl)hEirisc‘-h-(,‘n.Z'f !'kululi(m
'[‘“'"f—']']lfi!llliQSLII"ll..("d(?“m Sl‘rzlh]un;_fs— urnd (l;unl_! I(“m]wrn-
Gebieten \'t‘|'sm.1:;“5p.‘”\r 'l‘mle 71 su.c:hon. Wie in a}lun
besichende (;(\‘”1(‘1“1.(:3(’)- Natur Ell.'l(‘]l in (l‘f‘r _"\lnm;:])rlfarv,
])"‘"“L“l‘?“,ili‘lls,‘ir},-p .‘bde(f‘“ auszugleichen. |)]1|' ;]111‘](111 Lem-
Luftboweeungen. i, H'lglv(‘ll ])l‘ll(‘-k-ll'l]|f‘.l"n(. hiede .l.u]u'vn' zu
%56 llo]w: r)?'ll('?l'\‘ l von d(.:;“ ulm()é{.)ll.:msch warmen Zo-
fihren; aof nns:-..-\-ll-“ \l!()‘ll. kalten Gebieten tiefen I_)m(‘ks
Siiden, Sl N(-‘;‘U 1 m'dlhulbk.ugcl also :ll‘lg(-‘!'nonlx von
F"vdl‘“ld‘l‘olmn;r ”‘C‘-ll-‘ Durch die -ilbl(‘,lll{l?n(llt} Kraft .(l‘m'
R“d‘N‘)l'(lsl.r(iml ( :01'.11)l:sbus.(r.hlcenn;glmg) \\'m‘.dvn. (lrf‘su
“rﬁ‘s't'*o.#lbu“—{u,.mg“] llfll(“ll 1'(‘11:111.5. und damit in eine
kulation ‘huh(-?:.l.“.;l; m”&'](\lﬂ&h [);(\S»(_z lnm'nm]t‘ zonale Zir-
griften '.Fuile;-, J’:;l] ;Ufﬁl‘l‘-(‘v :T\UI‘tlhniI.)‘iu']gu[ withrend des
sii!m aber 4y wruif)n "‘(h,;. _\‘V‘?r(l‘nn ‘dw lv-m])‘[‘1";1‘l111'g(!gf'n-
mit ihren “ill"’:langnlf‘.‘ gentigl t].l‘L}‘ zonale An'lml’::t.:u'n‘
druckgebieten Tli(‘.]‘?{ l: ”.l] ~\\'am.(l»m-ml(‘n Hoch- und Tief-
dann eine weit \\'irksl-u T zumy ;’\u:,:glc:(‘lli es s‘ul_'/,L s1‘ch
amere Ausgleichsstromung in Ge-
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stalt der meridionalen Zirkulation durech, bei der an den
Flanken ausgedehnter und meist ortsfester Hoch- und
Tiefdruckgebicte die Warmluft direkt weit nach Nor-
den und die Kaltluft nach Siiden gefithrt wird. Die
Zeiten der grofiten Sl.rnhluﬁgs— und somit Temperaiur-
gegensilze zwischen der sublropischen und der polaren
Zone: liegen in den Ubergangsjahreszeiten des Friihlings
und des Herbstes: die Sonne steht fast senkrecht iiber
den Subtropen, wihrend die Polargebiete kaum mehr von
ihrer Strabhlung errveicht werden. Im Sommer ist die ge-
samte Nordhalbkugel erwiirmt, da die Sonne in den Po-
larzonen kaum unter den Horizont sinkt; im Winler er-
halten wohl die Polargebicte keine Strahlung. aber we-
gen des schriigen Sonnenstandes ist auch die Erwiirmung
der Subtropen weil geringer geworden; die Kaltluft be-
hereseht grofie Teile der Halbkugel. Auns diesem Grunde
tiberwiegt in den Hochsommer- und i den Winter-
monaten die zonale, in den Friihjahrs- und Hersimonaten
die meridionale Zirkulation.

Im Frihjahr wird der grofite Teil der Sonnenecin-
strahlung in den Polargebieten und im Norden unseres
curopiischen Kontinents zur Eis- und Schneeschmelze be-
notigt; die Lufttemperaturen steigen deshalb dort nur
sehr langsam an. Die siidlichen, meist schon schnee-
freien Teile des Festlands erwiirmen sich  jedoch be-
deutend rascher, so dafs nach einer anfinglich warmen
Periode (Ende Mirz bis Mitle April) allgemein ein Aus-
bruch kalter Luft aus dem Polargebiel nach Siiden er-
folgt (. Lisheilige™ Anfang Mai). Die dadurch in Gang
gekommene Meridionalzivkulation gehl dabei fiir Europa
aligemein in nord-siidlicher Richtung. Im Herbst da-
gogen ist anfangs wegen der erofien Trigheit des Tem-
geg 8 g 8 g
peraturganges iber den Wassermassen des Ozeans and
des Nordmeers der Gegensatz zum nunmehr elwas ra-
scher abkiihlenden Iestland gering. Mil der Neigung
der stabilen Hochdruckgebiete, sich iiber einer kalten
Unterlage linger zu erhalten als idber ciner warmen,
trelen im IHerbst wieder die ersten ausgedehnien Anti-
zyklonen des Kontinents auf, deren Kerngebiele oft schon
iber Osleuropa liegen und die nunmchr bei den  ge-
ringen Druckgegensitzen und  der dadurch bedingten
schwachen Luftbewegung eine beherrschende Rolle zu spie-
len beginnen. An der Westseite dieser kontinentalen Hoch-



druckgebiete sctzt ein Zustrom warmer subtropischer Luft
nach: Norden oder Nordoslen ein, so dall im September
eine meridionale Zirkulation mit siid-nordlicher Stro-
mung zustande kommt. Erst allmihlich verstirken sich
iiber dem Atlantik wieder die Druck- und Temperatur-
gegensiitze, so dal3 sich etwa ab Oktober dort mehr und
mehr eine scharfe I'rontalzone ausbildet, deren einzelne
Glieder, in erster Linie Tiefdruckgebiete, in lebhafter
Folge ostwiirts wandern und in zunchmendem Mafie die
zonale Zirkulation von Westen auf den Kontinent tiber-
greifen lassen. So wird der Spitherbst die Zeit aus-
gepriigter Sturmwetterlagen, die jeweils nur fir kiir-
zere Zeit durch Perioden meridionaler Zirkulation in
beiden Richtungen unterbrochen werden.

Wenn auch die Aufeinanderfolge der Z:rkulations-
perioden recht verschieden' ist und manchmal durch
kleine Anlisse entscheidend beeinflufit wird, also in den
einzelnen Jahren anders verlaufen kann, so zeigt eine
Statistik der Grofiwetterlagen der vergangenen rund sieb-
zig Jahre doch, dal} es Zeiten gibt, in denen eine be-
stimmte Wetlerlage eine iiberzufillige Hiufigkeit ihres
Eintretens aufweist; der Meteorologe spricht dann von
einer ,,Witterungs- oder Grofwetlersingularitidt™. Mit
einem gewissen Recht darf man dann aus den Ergeb-
nissen der Statistik eine Aufeinanderfolge von Grofbwet-
terlagen ableiten, die fiir ¢inen normalen Witterungs-
verlauf charakteristisch ist. Natiirlich gibt es immer wie-
der Jahre, die ein Abweichen vom Regelfall zeigen; des-
halb ist es auch nicht moglich auf Grund dieser Sin-
gularititen eine Langfristprognose fiir ein ganz bestimm-
tes Einzeljahr ausaugeben. Die Singularititen sind ledig-
lich als ein Hinweis anzusehen, welche Lage zu einer
bestimmten Zeit mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit
auftreten kann und worauf deshalb in dieser Zeit be-
sonders zu achten ist. Will man den Termin einer re-
gelmilig wiederkehrenden Veranstaltung festlegen, so
empfiehlt es sich, die Statistik der Singulariliten zu be-
achten, da man dann mit ziemlicher Sicherheit in der
Mehrzahl der Jahre — beileibe aber nicht in allen! —
die gewiinschter Witterung antreffen wird.

"Der normale Ablauf der IHerbstwitterung ist in gro-
fren Ziigen etwa folgender. Nach Abklingen der som-
merlichen Westwetterlagen mit recht wechselhafter Wit-
terung setzen sich in den ersten rund acht Tagen . des
September auch die ersten herbstlichen Hochdrucklagen
mit freundlichem und ziemlich warmem Weller iber
Mitteleuropa durch; dann folgt, manchmal nach einem
Eiinbruch. kithler Polarluft, der Ubergang zu einer West-
lage, die sich allerdings hiufig in etwas nordlicheren,
Breiten abspielt und fiir Mitteleuropa, vor allem fiir
Siiddeutschland. nur zu einer leicht verinderlichen, aber
nicht gerade unfreundlichen Witterung fithrt und bis
etwa zum 22. anhilt. Im letzlen Monatsdrittel gelangtb
der Kontinent mehr und mechr in den Bereich hohen
Drucks mit Kern iiber Osteuropa. Bei stidlicher Luft-
zufuhr stejgen die Tagestemperaluren nochmals an, die
letzten schonen und warmen Tage des Jahres lassen uns
einen wehmiitigen Abschied vom Sommer nehmen. Den
Hohepunkt bildet die Zeit um das Monatsende, in der
mit dem , Altweibersommer” die ausgepriigteste Singu-
laritiit des ganzen Jahres eintritt mit einer velativen Hiu-
figkeit. von rund zwei Drittel aller Jahre. Wiiren nicht
die Tage bereits merklich kiirzer geworden — im letz-
ten Monatsdrittel sind die Nichte schon etwas linger
als der Tag —, so sollte man diese giinstige Zeit zum
Urlaub ausniitzen.

Diec frihherbstlichen Hochdrucklagen erstrecken sich
hiufig bis in den Anfang des Monats Oktober hinein.
Bei klarer Nacht sinken aber die morgendlichen Tiefst-

temperaturen berejts merklich ab und konnen zu den
ersten Frithfrosten fithren. Mit der Verlagerung des hn-
hen Drucks in den Raum Nordmeer—Skandinavien -
langen auch bereits kithlere nordliche Luftmassen in
unser Gebiet und lassen die Temperaluren auch am
Tage nicht mehr so hoch ansteigen wie zu Ende S: -

“tember. Vom 8. bis 16. Oklober selzt sich dann oft die

zonale: Zirkulation in Form einer Westlage durch. Sie
kann die, erste stiirmische Entwicklung des Winterhalb-
jahres bringen. In der zweiten Monatshilfte liegen keine
bedeutenden Singularititen. Immerhin ist vom 1¢. bis 25.
eine gewisse Neigung zu Hochdruckgebicten ahber Mit-
teleuropa und Skandipavien zu erkennen. Bei ostlicher
bis nordéstlicher Luftzufuhr aus den bereits sehr erkal-
teten Gebicten Nordrufilands sinken die Temperaturen
bei klarem Himmel ziemlich ab; die immer noch fiihl-
bare. Sonneneinstrahlung 1iBt aber nach I'rostnichten
das Thermomeler stets wieder bis auf mehrere Grade
itber den Gefrierpunkt ansteigen. In selteneren Fillen
kann sich der hehe Druck auch weiter im Osten und
Siiden, das heiflt wber Mittelrufland ausbilden; dann
gelangt Deutschland an der Ostseite des Hochs in den
Bereich einer milden Siidstrémung, so dafl wohl nachts
leichte Strahlungsfriste, am Tage jedoch verhiilinismiBig
hohe: Temperaturen auftreten. Die letzten Tage des Mo-
nats stehen dann hiufig unter dem Einflufs einer West~
lage: mit mildem, regnerischem Wetter.

Der gesamte Monat November zeigt keine ausgeprig-
ten Singularititen, obwohl sich einige Grofwetterlagen
zeitweise aus der Vielfalt der Moglichkeiten heraus-
heben. In der ersten Monatshilfte lassen sich zwei ganz
verschiedene Wetterentwicklungen mit fast gleicher re-
lativer Hiufigkeit beobachten. In dem einen Fall setzt
sich. die. milde und regnerische Witterung, die za Ende
Oktober herrschte, meist in Form einer Sidwestlage,
wihrend der ersten zehn Tage des November forl; dunn
baut sich etwa vom r1o. bis 15. November hoher Druck
tiber RuBland auf. Bei vielfach, heilerem Wetter und
ostlicher bis nordéstlicher Luftzufuhr wird es,vor allem
nachts reght kalt mit stirkeren Frosten. Im anderen
Fall baut sich, um Allerheiligen (1. November) bereils
ein russisches Ioch auf und fithet zu heiterem, kaltem
Strahlungsweltter. Diese Lage bricht aber nach finf his
sechs Tagen ab, es folgt innerhalb einer Siidwest- bis
Westlage eine kurze Periode milden, regnerischen Wet-
ters. In der Zeit vom 10. bis 15. baut sich dann hoherer
Druck iiber Mittel- und Stidosteuropa sowie dem Mil-
telmeer auf, die Storungen der Siidwest- his Westlage
werrden in nérdlichere Breiten abgedringt, so dafl Mit-
teleuropa bei hohem Druck in den Bereich einer siid-
lichen Luftstrdmung gelangt. Abgeselien von leichten
Sl:rahlm1gsfr6sten und Frithnebeln in den Morgenstun-
den herrscht nochmals mildes und sonniges Spiitherbst-
wetter, wir erleben den ,,St. Martinssommer™ (St. Mar-
tin 11. November). Dafi sich die beiden genannten Iint-
wicklungen allgemein ausschliefen, dafy es also entweder
um Allerheiligen mild und zu St. Martin kalt ist oder
umgekehrt, wurde bereits in einigen Volkswetlerregeln
erfalt; so heildt es zum Beispiel: ,,Steckt Allerheiligen
in einer Pudelmiitze, so ist dem St. Martin der Pelz
nichts niitze” oder: ,Bringt Allerheiligen -einen Win-
ter, bringt St. Marlin einen Sommer".

Um die Monatsmitte laufen die beiden Entwicklungan
wieder allmihlich zusammen. Am  hiufigsten tritt in
der Zeit vom 15. bis 21. November eine Ostlage mit
hohem Druck iiber Nordeuropa und damit dstlicher Kalt-
luftzufuhr aus Ruffland auf. In dem einen Fall schlief3t
sie sich. direkt an die vorhergehende Ostlage an, im an-
deren 16st sie den St. Martinssommer ab. Dabei kann
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das Weltler kloy seln, s konnen aber mit hochreichenden
l\.:ll[lll.’[LD]‘.ll'bl‘ﬁrCll.Cll — in Gestalt abgeschlossener, vorn
‘\““'dl"l.lf“llﬂ‘lld siidwestwiirts wandernder ,, Kaltluftlrop fen
— die ersten bedeutenden Schneefiille einsetzen s der

Wi . ;
VY nter hat begonnen. Lange hiilt diese Witterung aller-
Yings meist nicht am, denn um den 292. setal sich mit

SinBr “V‘O!Sl'lazgc wieder mildere Meeresluft ostwiirts durch
”l‘l'd leitet zu der griofiten. Westwelterlagen-Singularitit dejs
Wmlorhul])_jallres zu Anfang Dezember iiber. Die Wit-
terung ist aabei stiirmisch, regnerisch und ziemlich mild.

Abschlieiend sei betont, dafy simtliche Zeilangaben
nur ungefihr gelten und sich nur im Miltel {iber viele
Jahre ergeben; in den einzelnen Jahren konnen Verschie-
bungen von mehreren Tagen eintreten, es konnen
einzelne Singularititen vollkommen ausfallen oder durch
andere Lagen geringerer Hiufigkeit ersetzt werden. Uber
mehrere Jahre hinweg betrachtet dirfle die genannie
Reihenfolge jedoch die wahrscheinlichste sein und bei
ihrer Beachtung. manchen Planungen auch Nulzen bringen.

Dr. P. Hefs, Bad Kissingen

Mit eigenen Augen

Schlupfwespen

In' den Sommermonaten beobachten wir gelegentlich
an vom Wind gebrochenen Baumstimmen oder an alten
Holzstocken die Weibchen verschiedener Riesenschlupf-
Wespen (Ephialtes, Rhyssa). Sié fallen durch ihren lang-
gestreckten Hinterleib auf, der von einem noch linge-
ren diinen, stachelartigen Fortsatz iiberragt wird. Die-
ser lange Fortsalz ist ein ausgezeichneter Bohrapparat,
und zwar besteht er aus drei Teilen, dem eigentlichen
Legebohrer von der Dicke eines Pferdehaares und zwei
ihn als ,,Scheide® begleitenden Borsten.

. Es lohnt sich,. das Tun und Treiben eines solchen
Insekts des nitheren zu betrachton. Dic Schlupfwespe liuft
zuniichst auf dem Baumstamm unruhig hin und her, dabei
betastet sie mit ihren langen, vorgestreckien Itihlern, de-
ren inden dabel nach unten gebogen gehallen werden,
‘dlC‘ Rinde bezichungsweise das Holz (Abb. 1). Sie ist
i‘;lllv odea])Slllelwc qauch_ e‘imn"‘I.}ocl{"I{iif‘er— odlc“-r Holzwcspen-

i H(‘)‘{‘; 1] 'dt:c Larve fir die Schlupfwespe Lmsulzht—
folgerin miniert, entgeht sie d.-emnoc'l‘l nicht Lhr-elr"} er-

= »ound wirg, so unglaublich dies auch  scheinen

TR

&
4

F:g._c]h"l"l’f wespe  belrillerl mil thren ldngen
thlern yop aufien dic Borke

mag, von der Schlupfwespe aufgespiirt. Hat nimlich die
Schlupfwespe jene Stelle gefunden, an der in der Tiefe
des Holzes verborgen die Larve bohrt, dann hilt sie inne,

hebt ihren langen Hinterleib fast lotrecht empor — das
Insekt fiihrt gleichsam einen Kopfstand aus — und be-

ginnt ihren Legebohrer in das Holz einzubohren (Abb. 2).
Die Ansatzstells liegt genau iber der im Holz bohren-
den Larve. Selbstverstindlich driingt sich unwillkiirlich

Abb. 2: Die Schlupfwespe beginnt ihren Legebohrer in
das Holz einzubohren. Die Ansalestelle lieqi genaua ifiber
der Larve L im Hol:

die Frage auf, wie die Schluplwespe die Lage der Larve
findet. Wohl hat man dafiir verschiedene Vermutun-
gen aufgestellt; so soll die Sohlupfwespe die Larven
riechen konnen. Eine einwandfreie Klirung ist in die-
ser I'rage jedoch nicht erbracht.

Langsam wird der Legebohrer tiefier und tiefer in das
Hoelz hineingeschoben, die Scheideborsten werden dabei
weit abgestreckt (Abb. 3). Mithsam und vorsichtig dringt
der Legebohrer allmihlich bis zur Larve vor; nicht sel-
ten muf} die Wespe eine Holzschicht von mehreren Zentime-
tern durchbohren. IHat der Legebohrer die Larve errcicht,
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