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los durch HegemaBnahmen weiter vermehren lassen. Hier
wiiren vor allcm exakte Untersuchunmem iither die Aus-
wirkungen solcher Mafinahmen auf de:n Ernteertrag drin-
gend erforderlich.

In der ,Kultursteppe™, in Feld und Wiese, ist aber die
Siedlungsdichte so aufierordentlich gering, dall cs aus-
sichtslos erscheint, durch Vogelhege die wirtschaftlichen
Ertrignisse  der Felder sLe'"‘ern zu wollen. Die we-
nigen. hier vorhandenen Brutpadre kénnen auch dann
Lune: nennenswerte wirtschaftliche Rolle spielen; wenn
man ihnen diejenigen Arten zurechnet, die zwar im Walde
briiten, aber in den Feldern ihre Nahrung suchen. Eine
Ausnahme diirften solche Gebiete bilden. in denen die
Feldmark auBerordentlich reich an Biischen und Hek-
ken ist, wie Schleswig-Holstein mit seinen Wallhecken
oder manche Gegenden im Mittelgebirge: Da die Uberbevil-
kerung in Mlttcleuropa. zur Ausniitzung jedes Quadral-
mwtms zwingt, diirfte es unmoglich sein, die Hecken und
Biische zmschen den Feldern nermemswe:t zu vermehren.
Wohl hat die Trockenheit der vergangenen Sommer die
.. Versteppung” mancher Feidfluren in greifbare Nihe riik-
ken lassen und so eine gewisse Panukstlmm\unn- erzeugt, die
manchen Landwirt emer Vermehrung der Wmclschuu
gebenden Hecken im Felde giinstiger summto Aber diese
l’syohos«c ist von den sta.rken chenfa]len dos Sommers
1948 sicher fortgespiiit worden.

Weiter erscheint es notwendig, im einzelnen nachzu-
priifen, .welche Vogelarten bevorzugt vermehrt werden
sollen und wie dies geschehen kann. Hier sind in der

Vergangenheit manche Fehler gemacht worden. Man
denke nur an die ungeheure Vermehrung, die der Sta-
renbestand infolge d[‘s Authiingens groferer Nistkiisten
erfuhr. Schwere Sch iden in den Obstanbaugebicten wa-
ren die Folge. Weiter muli immer wieder betont werden,
dals eine wirklich nutzbringende Vogelhege auf kleinen
und, klemsten Flichen wertlos ist. Die Inseklenmassen
der Nachbarschaft werden solche Gebiete immer wieder
tiberfluten, sobald, es zu Kalamiliten kommt. Weiler
sollte man in erster Linie die Vogelarten férdern, die
mindestens zwel Jahresbruten machen, deren Bestand im
Laufe eines Sommers infolgedessen rasch anwichst. Wei-
ter bleibt die Frage zu kliren, wie Standvogelarten, die
durch  Hegemafinahmen stark vermehrt worden sin(l
durch’ den Vlecr gebracht werden kénnen, ohne dal3 sie
n dieser Zeit T \Tahlun"smangeL leiden und infolgedessen
aus den zu schiitzenden Gebieten abwandern.

Alles in allem erscheint es notwendig, exakte Methoden
der Vogelhege zu erarbeiten, die tatsichlich eine Erho-
hung der Wirtschaftsertriige ermoglichen und damit eine
wirklich: wissenschaftlich begriindete Vogelhege zu betrei-
ben. Eine staatliche Unterstiitzung solcher Arbeiten liegt
im allgemeinen Interesse, denn der alljihrlich durch
Insekten vernichtete Teil der Ernten unserer Giirten und
Forsten ist so hoch, dall sich der Einsatz offentlicher
Mittel lohnt. Anderverseits mufs vermieden werden, dal
n den zukiinftigen Notzeiten dffentliche und private Mit-
tel fiir zwecklose Mafinahmen verausgabt werden.

Dr. G. Steinbacher, Augsburg

Metallspritzen und Flammverspriihen

In der Reihe der metallischen Oberflichenbehandlungs-
methoden kommt als Grundstock einer bei weitem noch
nicht abgeschlossenen Entwicklung dem Metallspritzen
eine besondere Bedeutung zu. Das Metallspritzen — nicht
zu verwechseln mit dem Spritzgiefien — bildet, ohne
eins der tbrigen Verfahren zu verdringen, nur sie ge-
legentlich iiberschneidend, eine Bxch\e zwischen (h-
Gruppe  der meist elektrogalvanischen und elektro=
thermischen Methoden, hauchdimne Schichten bilden-
den, und den Dickauftrigen wie der Platlierung, des
Auftragschweiflens oder °Lotens. Seine IIauptvorzuffc
sind: vielseitige Anwendbarkeit, wmtrrchende Kombi-
nations- und Varlahousmoghchkml.en be1 relativ emfacher
Methodik und Apparatur. Dabei wied Metall in Draht-
oder Pulverform, wie beim Schweillen, in ciner auto-
genen oder elektrlschen Lichtbogen-I'lamme  erschmol-
zen, mib Hllfe eines hochgespannten Transportgases —
zumeist wie beim Farbsprltz.cn, Druckluft, oder abor
auch inerter Gase wie Stickstoff — wunter Zerstiubung
in Partikelchen von etwa fiinfhundertstel Millimeter Lm—
zelgrobe auf die zu behandelnde Unterlage aufge,schos-
sen”. Die noch teigig-kernfliissigen, unterwegs stark ab-
gekithlten Korperchen verklammern sich dort mit dem
Untergrund wund unter sich zu einer amorphen, sand-
haufenartigen Masse von etwa GuBicharakter. Es bildet
sich ein behebw dicker Uberzug, der infolge seiner
schwammigen Bc»chaffenhelt vorziigliche Spelchcrelrrvn-
schaften fiir Schmierstoffe und damlt beste ,,Notlauf"-
eigenschaften bietet. Die Haflung beruht zunichst le-
diglich auf Adhiision; eme Verschmelzung mit  dem
Grundkérper erfolgt nlcht. Allerdings reicht diese Ad-
hisivhaftung nicht immer aus. Man hat deshalb ver-
fahrenstechnische Vervollkommnungen gesucht und ge-
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funden, welche die Adhision der Kohision anniilern,
was teils 1n einem, teils in mehreren :\1‘])«i[.~;gi‘mgml ge-
schieht.

M. U. Schoop, Ziirich, trat mit dem von ihm entwik-
kelten Verfahren im Jahre 1912 ersimalig an die Of-
fentlichkeit; die l;cdeulung der Erfindung m]\anntc spiiter
die Technische Hochschule Aachen dmch Verleihung der
Wiirde eines Dr. ing. h. c. an den Erfinder an. Heute
bedient man sich in aller Welt der Metallspritzerei. Fith-

Eine Spritzpistole



Eine Spritzpistole mit geoffnelem Gelricbedeckel

rend in Entwicklung und Anwendung sind die USA und
England, wo sich namhafte Gesellschaften den einschli-
gigen Aufgaben widmen; auch Schweden, Frankreich
und andere Linder sind metallspritztechnisch auf der
Héshe. In Deutschland hat sich das Verfahren infolge fal-
sgher Methodik und fehlerhafter Benutiung anfiinglich
nicht embiirgern kénnen.

Ar_lg’ewandt wird die Metallspritzerei sowohl in der
(ii‘:;g‘;l‘ng als auch in der Reparatur. In der Fertigung
bin unw vprr}lﬂe'lunhoh Veredlungszwecken in enger Ver-
Mﬁtadl-% eﬂ:_lt‘ 1nsparungen an _hoclnve_rhg‘cn Metallen und
Stolle d—ér{,lﬁlungen etwa 1n ('lcm Smn‘ve‘, daB. man an
foilore G eéll’{-l".lwng hOC]l\\’EI.‘.tlgel;l Massivmalterials \\'oh]_-
lagesteilo nr\lit srperjan den in F rage kommenden AI.IZI-
beliebige i em lu.d-el‘stoff bcsllnrl.l,zt. FL:["I'MEI‘ lassen sich
i, éowebemﬁemumdl? Materialien wie Pappc, Pa-
cinfache Wor. olz, S'tc:nue, K:Jnsll}zfrm aufl diese sehr
Art 7 my §C[mel,alh§1'eren und Iy:ti‘vekte verscbmdemir
il a{mlg ach.en .Lwecken' erzielen; Massenmetalli-
SChli'\uEheﬂ‘%l'l b](le‘ml;e-llen (S'cm':}ubcrn., 1.301'1.911. I\’I‘clul]—
A8l it &l;s 110 en) erfolgen in einer 1'05L@1'(§nden Trom-
KAl Nachri(?lliter DPckungsgcnungelt und in 'der Funk-
SC]lii*mungen heﬂgerumtcchmk stellt man statische Ab-

amit ner,

Line wei ; .
t et ory % . .o v i
wiid na-menlliblmm?m Rolle aber spielt die Metallspritzerei
, . . ‘?10 Spritzverstihlung, also das Aufspritzen
von legierlem wie o ot - B
Alljihrlich o, ‘Pﬂlecrlem Stahl, i der Reparatur.
FR RE N bt rde §
zerselzuno ,WC“[’.“ Tausende von Tonnen reibungs- und
Verqt;ihlgﬁz\(15;111113591101- Maschinenteile durch — Spritz-
SLd v & = 2 %
erhohter a ;30 werlig zuriickgewonnen, meist sogar mil
igtind. 0 1"a‘li1~chsd:au01‘ gegenitber dem Anlieferungs-
Ug\ena. cf .‘Ee“ en die meisten Paf3- und Laufstellen oder
hiuse gersilze an Wellen, Achsen, Zapfen und Ge-
noauf Kiwzestom W ; P
maBe hergep: | Wege schnell auf 1hre Ursprungs-
tl‘iﬂbssichegl.. ljll(;;fet; Risse an GuBteilen lassen sich be-
Teils wis Py‘lmnichten und der Uberhitzung ausgeselzte
werden zundepg, Simahy I(!'llua?gon und Ilmnsatzhirtekisten
beispielsweise eiistlin]lt Aluminium bespritzt. So konnte
binenwelle zum Erll‘aﬂ‘ verk, das durch eine defekte Tur-
durch Ausspritzen i'bgtm kam, dank nachbarlicher Hilfe
Stunden wisdap § “es Nabenrisses nach sechsunddreif3ig
- Betrieh gchen.  Sechiffschraubenwel-
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len, durch Nafabrieb angegriffen, lassen sich im Aus-
tauschverfahren in kiirzester Frist auswechseln und spritz-
verstihlen unter Anwendung von korrosionsfestem Chrom-
nickelstahl. Zylinderlaufflichen werden heutzatage, meist
schon in der Fertigung, mit Stahl ausgespritzt. Im Werk-
crhaltungsdienst. bringt man Drehbanklager, Drehbank-
betten und, was sonst auch immer dieser Art verschleif3t,
ohne Sorgen um Ersatzteilbeschaffungen wieder in Ord-
nung. Ausgeiibt wird das Melallspritzen seit Jahren bel
der Deutschen Reichsbahn in deren Ausbesserungswer-
ken; auch die Post bedient sich seiner in ithren Kraft-
fahrzeugwerkstiilten. Die Mehrzahl der grofien Industrie-
betriebe des Kraftwagenbaues, der Chemischen, der Mon-
tan-, der Nahrungsmittel-, Eisen-, Maschinen- und an-
derer Industrien hat es fiir eigene Zwecke in Gebrauch,
ebenso wie technische Kommunal- und Verkehrsbhetriebe.
Dort, wo der Anfall an Reparaturteilen zu klein ist, um
cine Anlage auszulasten, nimmt man die gewerbliche
Lohnsprilzerel in Anspruch. Sie ist, meist in Verbindung
mit der Schweilierei, heute allenthalben an gréfieren Plit-
ren vorhanden und steht mit erfahrenen Fachkriften zu
Diensten. s

Nicht auffer Acht bleiben darf aber bol alledem, dals
auch das Metallspritzen kein unfehlbares Allheilmittel
ist und dafy auch ihm Grenzen gesetzt sind, die der er-

Eine startbereite Metallspritzmaschine

fahrene Fachmann — und nur solche kommen fiir seine
Anwendung in Frage — sehr wohl einzuhalten weif3!

Im Zug der Entwicklung ist die Oberflicheniiberzie-
hung durch Versprithen von Stoffen aller Art auch auf
Nichtmetalle ausgedehnt worden, so dafy man nicht lin-
ger nur vom ,Metall“spritzen sprechen kann. Verdient-
gemacht hat sich um diesen Teil der Entwicklung vor
allem ein chemaliger Mitarbeiler Schodps, auch ein
Schweizer, Schori. Die Entwicklungen erfolgten meist
in England; aber auch hier sind die USA stark betei-
ligt. Zwischen 1935 und 1940 fand man dort, dal’ eine
ganze Anzahl nichtmetallischer Stoffe — einige beson-



ders thermolabile ausgenommen — sich erfolgreich aus
dem pulverisierten Zastande heraus in der Flamme ver-
sprithen und aufspritzen lassen. Zuniichst versuchte man
Bitumen, das man in einem Arbeilsgang bis zu drei
Achtel Zoll dick auftragen konnte, mil dem lirfolg. dafs
heate Bitumeniiberziige zur Korrosionsverhiitung an der
Wlllenun" ausgeselzien Bauteilen und zur Abdicl nung von
H(,l(mkonshuk[mnul angewandt werden; ebenso bc\\alu'..(\,
sich dies bei gtdhlkonahul\ tionen und Bahnhofshallen.
Aus neuester Zeit stammen Entwicklungen von gummi-

S

Spritzverzinken eines Kessels

artigen Bitumenitberziigen bel hohem Erwcichlm(rslmnkl.

Derartige — besonders fiir die Tropen geeignele —
Uberziige sind  sehr  dicht, biegsam und Imhuu {iber-

sie sind unter der Bezeichnung ,.Gunfall”
bekanntgeworden. — Ferner fand bosnndcrc- Beachtung
ein Pol)iulllcl namens ,, Thiokol“. In England wurde es
im Kriege fir Marinezwecke als Ersatz Lun Bronze mil
sehr gu’[(rm Erfolg verwendet. Marine-Kondensatoren
unterliegen sehr schweren Korrosionsbedingungen, wes-
halb man dafir massiver Bronze verwendet hatte; diese
war kaum mehr zu beschaffen und zudem wesentlich
teurer, nun wurden sie mit Thiokol iiberspritzl (ein
Achtel Zoll dick) und bewihrten sich ganz ausgezeich-
net. Auch fiir die Auskleidung von Blechrohrleitungen
an Klimaanlagen eignet sich das Material, ebenso'wie fiw
Verkleidungen #hnlicher Art. Sie halten allen Beanspru-
chungen glinzend stand und ubcrheifun bet Ventilaloren
zur Ableitung von Siuredimpfen beispielsweise die her-
kémmlichen Gummiiiberziige, die man durch Aufkleben
oder Aufpressen herzustellen pflegt und wobei alle her-

all auft['ugbul';

vortretenden  Stellen (Nieten oder Schraubkopfe) zuvor

planiert werden mufiten, durch ihre bessere Adhision
und Dehnung. Réntgenschalil dl@]n, wie tiberhaupt alles,
was cld\tnsch ieut isoliert sein’ mufy und Metallteile, die

mit Seewasser in Beriihrung stchen — ganze Schiffs-
riimpfe — hat man in England mit Thiokolspritziiber-

ziigen versehen, die sich durch Jahre bestens bewihrten
und grofie: Mengen Metalle ersparten. Thiokol, natiir-

lichem Gummi sehr ihnlich, diesen aber in seiner Wi
derstandsfihigkeit gegen organische Losungsmitlel iiber-
treffend, ist gegen “ asser, Alkohol, Treibstoffe, Chlor
una verdiinnte b.mmn neulral.

Schellack TaBt sich besonders gul nach diesem Verfah-
rent versprilzen. So findet eine ganze Reithe von auf
Schellackgrundlage  polymerisierten  Kompositionen  in
Verbindung mit geeigneten Fillstoffen in der Elekiro-
industrie Anwendung, namentlich dorl, wo Nebenschluf3-
erscheinungen verhindert werden miissen. Auch dekora-
liven  Zwecken dienen  dicse  Schellackverbindungen
bei Haushaltgegenstinden wie Lampenfiien oder Me-
tallmobeln ; boson([(' re Iffekte lassen sich durch Auf-
streuen von Metallpulvern, Glimmer aul die noeh nicht
erstarrten frischen Aufsprilzungen erzelen.

Zahlreiche wohlbekannte Kunsthavze, unter ihnen das
bekannte Iibonit, fand man als besonders gut \ms[nll/-
bar. . Polythene™, ein englisches Erzeugnis, erwies sich
i ([I(‘HCF Versuchsreihe als groliler Lrl()ln Is st ein
durchscheinendes Kunstharz, zih, bl(‘"s.un, geruch- und
geschmacklos und hat ausgezeichnele Ll(\l\tr's(]w Eigen-
schaften. Die Flammversprithung scheint die einzige \1c--
thode zu sein, dies Material auf Metallunterlagen in diin-
nen oder dicken Schichten aufbringen zu konnen. Dank
der grofien Anpassungsfihigkeit von Polythene in Be-
g auf Farbe, Zihigkeit und Elastizitit hat es sich auf
vielen f\n\\(mlun'rwvbumu: eingefithrt. Bisher wurde kein
zweiler l&umlhmu,:b»cu,ug enldeckt, der sich so erlolg-
reich unter hiirtesten Bedingungen durchsetzen konnte:
Aluminiumblechkoffer, Melallingbel und Gegenslinde, die
man bisher emaillierte, erhalten durch Polythene in Ver-
bindung mit mannigfachen gecigneten Farb- und Fall-
Hlnl[(n ausgeze :cluu‘l \\ulu‘udc [le unzerstorbare Uber-
die utl“‘l'utblun ]dlhl(‘ Behandlung  vertragen und

ziige,
8

auch  als Innhnnn von Leder o(lm' Scl 11dnt*vn]mu|
ausfihrbar  sind. Ganz  besonders  zu (rrnnllmn die
galvanoplastische Industrie. wo Rahmen und E;uhiil’]gcl‘

an Stelle der bisher iblichen, zu '{mm(hn'c'llschléig(\n

" iy

Spritzverzinken. Die Haube idiber dem drehbaren Spritz-
tiseh fingt die Metalliiberschiisse auf und leitel Ver-
bindung mil ecinem Ezhaustor die Schadstoffe ab

neigenden schnell korrodierenden Uberziige damit be-
spritzt werden. Ls hort dann auch das Verschleppen von
Lisungen von Bad zu Bad, sowie der Melallniederschlag
infolge der Stromdurchschlige auf. Auch gegen pholo-
grul‘)hisc.hu'(}hom.ilu\limn unter denen sich einige sehr ag-
gressive befinden, ist Thiokol so gut wie immun. Seiner
guten clektrischen ng(‘llb(h.l[l.(.'ll wegen Shiokolisiert™

242



man LM‘\Ll‘n\\'vrkzoug und sonslige Teile, die man zu iso-

licren wi

nscht.
ber auch althekannte Materi liem, wie etwa Iarl-
B:'u:hs(_\_‘ lassen  sich flammyersprithen.  So  lassen  sich
araffinwachse sum Abdichten von Boolen versprilzen.

Yellere Versuche in dieser Richiung sind im Gang. Na-

tirlich sind gewisse Grenzen gezogen, die man kluger-

Weise cinhalten wird. Ilwaige stoffliche Veriinderungen
mch  dem Aufspritzen wollen bedacht sein;  withrend
i]os Abkiihlens maoglicherweise aufirelende Volumenver-
Fl‘l‘lkl‘("l‘ll'll.l‘_‘{'l'll bediirfen der Beachtung, wie denn iiberhaupl
die molekulare Struktur des zu verarbeilenden Stoffes den
sesonderen Bedingungen des Sprithens angepalst werden
mull. Besonders grofse Vorteile zu bieten scheint das
F lillllnI?('H\'('I‘Sl)l'l"lllt,'n voi Email. Versuche sind im Gange.
_Imrm.n-hin aber iiberspringt das F[:nmns]n-ilzvur[’n]n'un
viele Verarbeitungsschwierigkeiten und sein absoluter
g g

Vorteil ist der, dall es die Stoffe in Pulverform und da-
mit meist in threm Anfallszustand aufnimmt und unter
Ausschaltung zeit- und arbeitraubetider Zwischensladien
in den Endzustand iiberfiihrl. Dies ergibt eine Vereinfa-
chung und Verbilligung des Arbeilsvorganges, wie elwa
die Ausschaltung der Nachbehandlung im Trockenofen.
Der Metallengpaly wird in mancher IHinsicht entlastet
und aul andere Stoffgebiete wumgeleitet werden. Auch
wird voraussichtlich die Flamme setbst noch einer ein-
gehenden Priifung auf ihre Zweckverbundenheit mit dem
jeweils zu versprithenden Stoff zu unlerziehen sein und
hier wiederum mufy die Entwicklung des sidrungsfrei
arbeitenden elektrischen Lichtbogens als Schmelzquelle
neue Aufschliisse geben. So hat sich die Flammspriih-
techinik schon jetzt das Melallspritzen, aus dem sie her-
vorging, eingegliedert und untergeordnet.

Carl Th. Clemm, Ludwigsburg

Der Witterungsablauf im Herbst

Der Witterungsablauf ciner Jahreszeit wird durch die
,\ul'cinvﬂmlerf()lgo von Grofiwellerlagen  bestimmlt, also
von Zustinden unserer Atmosphiire, die mchrere Tage,
manchmal "sogar Wochen in ihren wesentlichen Ziigen
gleichbleiben. Die BErfahrung hat gezeigl, dald bei aller
Mannigfaltigkeit des Luftdruckbildes iiber cinem  gro-
B(!ron Raum. wie etwa iiber Europa und dem nordatlan-
tischen Ozean, ganz bestimmie Wetterlagentypen immer
wieder auftreten, die durch die Lage von beherrschen-
den Hoch- und Tiefdruckgebicten sowie von Zonen be-
§0!1dcrs lebhafter Stesmung, der ,,Frontalzonen®, gekerm-
f:éitlr;(lfltm?llltll S(). ‘vnl‘sl;zmd -1'.211(! _Sysl.mnu}.ik .(]['1' Grols-
T’flanzl‘ict:l:gl-lli .'1]111[]1(‘.[_1 wie dies bei der Lmtuillm‘g aller
Zolot Ass lll:m” .lwr:svlu-fn, .]ari‘b(‘\\'CS(El‘\. in Botanik und
5t di: Zi'f'l;'ul’nv{d‘ ist. .DEL.‘S \‘\';CJ]lvlgsLo- .l:nnlo-.lll.mgsn1(.:rkmnl
iiber grofe ton, die I'orm (1‘-0‘5 Lu fimassenaustausches
or Brobe Gebiete unserer Erde hinwee. Wir unter-
3"‘1“'1(1011 illl Wegp . . o, I3
nach, Ot n-(.]““.\r ntlichen cine zonale, .;1I‘lgummn von West
Hack, s :[1‘“1? lil‘l‘(}\.wf-lll(l eine Ymm‘](]'lm.]u](‘. von Nord
tion. :\uf‘,---]il von Siid lll:l(ﬁl’ll .L?J(lr(l"gvrxclltwl(t [11‘1&111:5—
el blx‘]“m kennen wir einige J‘()l‘llll'l.li. die als 1\‘]_1-

ng beider llnup[.gl'uppm1 anzuschen - sind, also leils

p 8
eine. merid:amne : ; Stpds i
; weridionale, feils cine zonale Steomungsrichtung

4lgen,
iﬁt-]?l(:l(l}i:hs\lv)‘i‘ll,ll(:i‘%l:“I“D;r ‘jw:!('u :1me)sl)hEirisc‘-h-(,‘n.Z'f !'kululi(m
'[‘“'"f—']']lfi!llliQSLII"ll..("d(?“m Sl‘rzlh]un;_fs— urnd (l;unl_! I(“m]wrn-
Gebieten \'t‘|'sm.1:;“5p.‘”\r 'l‘mle 71 su.c:hon. Wie in a}lun
besichende (;(\‘”1(‘1“1.(:3(’)- Natur Ell.'l(‘]l in (l‘f‘r _"\lnm;:])rlfarv,
])"‘"“L“l‘?“,ili‘lls,‘ir},-p .‘bde(f‘“ auszugleichen. |)]1|' ;]111‘](111 Lem-
Luftboweeungen. i, H'lglv(‘ll ])l‘ll(‘-k-ll'l]|f‘.l"n(. hiede .l.u]u'vn' zu
%56 llo]w: r)?'ll('?l'\‘ l von d(.:;“ ulm()é{.)ll.:msch warmen Zo-
fihren; aof nns:-..-\-ll-“ \l!()‘ll. kalten Gebieten tiefen I_)m(‘ks
Siiden, Sl N(-‘;‘U 1 m'dlhulbk.ugcl also :ll‘lg(-‘!'nonlx von
F"vdl‘“ld‘l‘olmn;r ”‘C‘-ll-‘ Durch die -ilbl(‘,lll{l?n(llt} Kraft .(l‘m'
R“d‘N‘)l'(lsl.r(iml ( :01'.11)l:sbus.(r.hlcenn;glmg) \\'m‘.dvn. (lrf‘su
“rﬁ‘s't'*o.#lbu“—{u,.mg“] llfll(“ll 1'(‘11:111.5. und damit in eine
kulation ‘huh(-?:.l.“.;l; m”&'](\lﬂ&h [);(\S»(_z lnm'nm]t‘ zonale Zir-
griften '.Fuile;-, J’:;l] ;Ufﬁl‘l‘-(‘v :T\UI‘tlhniI.)‘iu']gu[ withrend des
sii!m aber 4y wruif)n "‘(h,;. _\‘V‘?r(l‘nn ‘dw lv-m])‘[‘1";1‘l111'g(!gf'n-
mit ihren “ill"’:langnlf‘.‘ gentigl t].l‘L}‘ zonale An'lml’::t.:u'n‘
druckgebieten Tli(‘.]‘?{ l: ”.l] ~\\'am.(l»m-ml(‘n Hoch- und Tief-
dann eine weit \\'irksl-u T zumy ;’\u:,:glc:(‘lli es s‘ul_'/,L s1‘ch
amere Ausgleichsstromung in Ge-
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stalt der meridionalen Zirkulation durech, bei der an den
Flanken ausgedehnter und meist ortsfester Hoch- und
Tiefdruckgebicte die Warmluft direkt weit nach Nor-
den und die Kaltluft nach Siiden gefithrt wird. Die
Zeiten der grofiten Sl.rnhluﬁgs— und somit Temperaiur-
gegensilze zwischen der sublropischen und der polaren
Zone: liegen in den Ubergangsjahreszeiten des Friihlings
und des Herbstes: die Sonne steht fast senkrecht iiber
den Subtropen, wihrend die Polargebiete kaum mehr von
ihrer Strabhlung errveicht werden. Im Sommer ist die ge-
samte Nordhalbkugel erwiirmt, da die Sonne in den Po-
larzonen kaum unter den Horizont sinkt; im Winler er-
halten wohl die Polargebicte keine Strahlung. aber we-
gen des schriigen Sonnenstandes ist auch die Erwiirmung
der Subtropen weil geringer geworden; die Kaltluft be-
hereseht grofie Teile der Halbkugel. Auns diesem Grunde
tiberwiegt in den Hochsommer- und i den Winter-
monaten die zonale, in den Friihjahrs- und Hersimonaten
die meridionale Zirkulation.

Im Frihjahr wird der grofite Teil der Sonnenecin-
strahlung in den Polargebieten und im Norden unseres
curopiischen Kontinents zur Eis- und Schneeschmelze be-
notigt; die Lufttemperaturen steigen deshalb dort nur
sehr langsam an. Die siidlichen, meist schon schnee-
freien Teile des Festlands erwiirmen sich  jedoch be-
deutend rascher, so dafs nach einer anfinglich warmen
Periode (Ende Mirz bis Mitle April) allgemein ein Aus-
bruch kalter Luft aus dem Polargebiel nach Siiden er-
folgt (. Lisheilige™ Anfang Mai). Die dadurch in Gang
gekommene Meridionalzivkulation gehl dabei fiir Europa
aligemein in nord-siidlicher Richtung. Im Herbst da-
gogen ist anfangs wegen der erofien Trigheit des Tem-
geg 8 g 8 g
peraturganges iber den Wassermassen des Ozeans and
des Nordmeers der Gegensatz zum nunmehr elwas ra-
scher abkiihlenden Iestland gering. Mil der Neigung
der stabilen Hochdruckgebiete, sich iiber einer kalten
Unterlage linger zu erhalten als idber ciner warmen,
trelen im IHerbst wieder die ersten ausgedehnien Anti-
zyklonen des Kontinents auf, deren Kerngebiele oft schon
iber Osleuropa liegen und die nunmchr bei den  ge-
ringen Druckgegensitzen und  der dadurch bedingten
schwachen Luftbewegung eine beherrschende Rolle zu spie-
len beginnen. An der Westseite dieser kontinentalen Hoch-
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