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l\'hl‘@l_‘ En’h\'ic‘k]uu*lg Dereits um rulenden Samen erkenmen;
veremmelt — o bed der Iiselsdistel — findet man hier
s0gar ausgehildete Wasserspalten. Die Spaltoffnungen als
LUitSpﬁ’lhen. erscheinen in der Regel spiter als die Was-
serspalten. Zumeist sind die Hydathoden nur am wachs-
tll‘PTSf'd'hipg'cu Blatt wohl uwsgﬂlrﬂdlc-[. Besonders - aufschlufd-
1:9“C_'ha I8t in diesem Zusammenhang idas Verhalben einiger
Steinhrecharten (Saxifrage Aizoon und S. nnulata), bei
d_ren»g.n sich das Wasserausscheidungsvermdgen ausschliefi-
]]jfih auf die Hydathoden der jingsten Blatteile beschréinkt.
Sind diese Hydathoden eine Zeitlang in Titigkeit gewe-
sen, so stellen sie ihre 1Sekretion endgiiltig ein und jin-
gere, mn der basalen Wachstumszone ides Blattes new ent-
standene iihernehmen die Abscheidung des 'wissrigen Se-
krets. Die Hydathoden werden am ausgewachsenen Blatt,
! manchen 17illen schon vor vollendeter Blattentfaltung,
desonganisicrt oder aufgelsst. Die SchlieBazellen 'der Was-
serspalten vom Eisenhut, von der ‘Kapuzinerkresse und
von anderen Pflanzen sterhen frithzeitig ab, wihrvemd jene
von Tannenwedel und Wasserstern ginalich verschwin-
(}T"L im Sumpf-Vergifmeinnicht wird die Zerstorung
i'm WaJSSemspullbo-n am ausgewachsenen Blatt ‘durch Ein-
agerung hriunlicher Massen eingeleitet.

Wir sehen aléo die Existenz funktionstichtiger Was-
serausscheidungsorgane im Normalfalle auf das-engste mit
d_lem Jugendzustand der Pflanze verbunden, und die funk-
Uonellen Bigenschaften der Hydathoden zeigen, ‘daB3 die
Guttation im Dienste des Wachstums der Pflanze und
deren Entwicklung steht. Die anatomischen Eigenschaften
der Hydathoden lassen diese als Entfaltungsorgane er-
stheinen. Falls trotzdem auch am ausgewachsenen Blatt
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Saxifraga Ungulatt,
Lingssehnitt  durch  Hydo-
thode (Hy). Die von _gerb-
stoffhaltigen Zellen geb’ldele
Leitbiindelscheide umg bt
auch das Epithem (Ep)

wohlausgebildete — wenn auch zumeist schon untitige
— Hydathoden auftreten, so miissen wir diese als rudi-
mentire Gebilde, gewissermafen als Uberbleibsel aus dem
Jugendzustand der Pflanze werben.

Dozent Dr. K. Hihn, Mainz

Vogelschuts und Siedlungsdichte

d(“lll):l:holjlmli,lmrm von Berlepsch gebiihrt das Verdiensl,
aelsgh it )Odngls vor ithm von a‘nderen propagierten Vo-
nung \m_glchl'-’_l[}fér gemacht und ihm allgﬂ{nelne Anerken-
it dc;r “ -lt . habon.’"\llerdmgs 1ordcrte_c.r den
“'il'lsch'li’ﬂ' w{{“ I‘L‘-I‘m...lschc-n \o;{elwolL n erster me. aus
and dict demt{Ln Griinden, weniger aus ethischen Moh_\"en.
el o ];l s‘illen \/ogclsclmlz_\\':‘.rlcu, deren erste in :50('-
toi oLy e f:‘psch- selbst errlchlct‘ wurde, habcn“semml

Meisgs mm‘i"tlltel_‘ v:c:rlrt—:_ten. Das bchlag\rvortz ,,Eu} Paar
insekien® vesrccl]til jihrlich andAm'l.lmlb Zentner bclm'd-
ser Richtun ﬂ;l kt seine Verbreitung den Verlretern die-
g des Vogelschutzes. Sie waren fest davon

iiberzeugt, o ey ;

- ’Uma[?, die Insektenkalamititen groBeren oder

e Hangs entstiinden, weil die Natur durch die
ormen der

spriinglichen G?Z?:ﬁi};{ifhen Wirtschaft aus ihrem ur-
Wolle man also dig vzps(-)}‘li(‘j}tszustund _gebracht worden sel.
dern, so miisse man enil ligungen durch Insckten verhin-
austand herstollon ne. Weder den altc‘p Gleichgewichts-
indem, mayp die Zahl dor @1.0'?'11 neuen ‘k.uus‘t.[ach b“ewn'k‘un,
Tnsekten Eressende VL rrniltu l‘]lCh({ll I‘G}ndc, vor allem der
Kalamitiien it :: 080l 5o weit steigere, dall sie den
liche: Insekteﬁscﬁi?t?é;lmu,.k‘loin kdl'ln‘O-l'l, ja tberhaupt jeg-
Diss Ubrpens 1 slark zu verringern vermochten.
priifbares Ta'l‘ ugung war aber nicht auf exaktes, nach-

; sachenmaleri: .. . .
bisher iy : mmaterial geeriindet, denn leider sind

. Wenice wissensehafrl: : A ;
RlClllunS (]llr(‘huﬁ"u]\‘155('n""‘llilﬂll.whe Avrbeiten in dieser
“igetulnt und vergffentlicht worden. Man

hat nur sehy vere

: inzelt veps
sen, wie su

cht. einwandfrei nachzuwei-
grofy der Nut, R T i
) v Nutzen der Insekten fressenden Vogel
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insgesamt oder derjenige der einzelnen Arten tatsiichlich
ist. Auch die I'rage, ob und wie cine Vermehrung aller
oder bestimmler Insckten fressender Vogelarten zur He-
bung der Wirtschaflsertriige beilriigt, ist noch nicht ge-
klirt. So ist man auch heute in erster Linle auf mehr
oder minder gut fundierte Schiitzungen angewiesen.

Jedem Vogelschiitzer, Landwirt oder Forstmann ist
heute selbstverstindlich klar, daf3 eine ,Riickregulierung®
in den urspringlichen Gleichgewichtszustand véllig aus-
ceschlossen, daly selbst ein Versuch hierzu unmaglich ist.
Das lifit dic Enge unseres Raumes, die Intensivierung
von Land- und Forstwirtschaft einfach nicht zu. Die
schlechten Erfahrungen beim Schutz unserer Seevigel
sind ein warnendes Beispiel vor jeglichem Diletlantis-
mus. Man halte eine Reihe von Seevogelarten moglichst
sakrosankt gemacht und ihre DBrutplilze unter sireng-
sten Schutz gestellt. So glaubte man, kleine ,urspriing-
liche Inseln zwischen den Gebieten zu schaffen, die der
menschlichen Bewirtschaftung unterlagen. Das Ergeb-
nis entsprach nicht den Krwarlungen. Die starken
GroBmoven, die Silbermove an der Nordsee, die Sturm-
move an der Oslsee, verdriinglen die schwiicheren Arten.
Aus den Secvogelfreistitten wurden buchstiblich. Méven-
farmen. SchlieBlich. griff in Holland der Vogelschutz zu
dem, verzweifelten Mittel, dic iberhandnchmenden Grof3-
moven in Massen zu vergiften, um dic schwiicheren Ar-
ten zu retten. !

Da also die IHerstellung des urspriinglich alten:
Gleichgewichtszustandes in der durch die menschlichen



Bewirtschaftungsformen

vollig  veriinderten Natur
nicht mdoglich ist, bleibt
nur ibrig, den Kampf ge-
gen die Schiidlinge milt an-
n Mitteln zu fithren.
Dies ist einmal durch Ein-
salz der von der chemi-
schen Industrie in grofder
Anzahl hergestellten Miltel
moglich, andererseits durch
die " yom Vogelschutz pro-
pagierte  Vogelhege, —das
heifit  durch  eine  vom
Meuschen  bewirkte erheb-
liche Vermehrung der In-
sekten  fressenden  Vogel.
Sie erfolgt durch Schaffung
von  Nislg ]vg('nh('fl(-n [
Offen- und Hoéhlenbriiter,
Kurzhalten der natiirlichen
Ieinde und Fiitterung in
der ungiimstigen Jahreszoit,
womil eine Reduktion des
bereils vermehrlen Bestan-
des durch Nahrungsmangel
vermicden werden soll. Iis
erhebt sich nun fiir den
kritisch eingestellien Men-
schen  immer  wieder  die
Frage. ob und wie diese
Vermehrung so  bewirkt
werden  kann, dalh  eine

Uniibersehbare Starenfliige, eine Folge ibertricbener Hege

Bawmliufer vor seiner Bruthéhle unter der Rinde eines
alten Baumes, mit Fualter im Schnabel
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wirkliche, posiliv nachzu-
w(-is_(‘nr]e‘ Lirlragssteigerung
erreichl wird.

Zuniichst  ¢inmal  muld
man wissen, wie hoch der
Vogelbestand der einzelnen
Lebensritume vor dem Ein-
salz. der Hegemalinahmen
iiberhaupl ist. Seil einigen
Jahren bemiiht sich  eine
Reihe  von  Ornithologen
peintich  genau  festzustel-
len. wieviel Brulpazze der
verschiedenen  Vogelarten
in  den charaklerist:schen
Lebensriumen wie  Nadel-
wald, Laubwald, IFeld und
Wicse vorhanden sind. wic
grofs also die , Siedlungs-
dichte’ der Vogel ist. Dries
geschicht einmal, um cinen
genauen  Uberblick — iiber
die Zusammenselzung un-
serer Brutvogel, ihre Ab-
hiingigkeit  von  verschie-
denen  Pakltoren. wie von
der  Nahrungsmenge. der
Zahl  der  Nistinoglich-
keiten und anderen  zu
erhalten, und schliefilich
um  die betrichtlichen
Schwankungen  von  Jahr
i Jahr zuniichst  zahlen-
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Die Siedlungsdichte der Vigel in den verschiedenen Formen des Pflanzenbewuchses der Liineburger Heide

miilﬁig zu erfassen und spii-
ter ihre Ursachen zu or-
grimden. Unsere Abbildung
818t nach einer A rheit vmrl)
Schumann e Siedlungs-

dichte. das heipy
zahl cle-l(. s heifit die An-

rechpel,
kilomele

i

brulpaare umge-
aul den Quadrat-
“lerin verschiede-
|“l“ Formen deg Pllanzen-
l)[('\}‘l]ll‘]lﬂ(‘ﬁ der Liineburger
ordes A 1 ;

e Arbeiten von Palm-
gre vehi
{‘c”"’l Schiermann  und
Steinbacher opoql 1
ks achey ergaben in an-
o 11} Landscha fien recht
ihnliche Ergebnigge

\us divqb'
R ser Aulstellung
i ].‘ sieh” fiie den Vogel.
schulz Wichtiges entneh-
men: Die yvom Menschen
enbwaldelen lm-lmnsr.’iunu-

el :,
vor allem das Telq, sind

2 & \
auberordentlich vogelarm
\\'Jllll:('ll([ der Wald einen
;1‘]:_1[1\' hohen Vogelbestand
esilzt, der ahop
von 3 i
i dem ip Parkanlagen
ubertrof o 1 1 i
s e wird. Die Payk-
amtagen hieten oy, Vigel
dank  dep en
Ei T vom  Menschen
gewolllen  odey auch
gowolllen il-ogn

bet we'lem

un-
malnahmen

Sicdlungsdichte erstaunlich
ist. In thnen pflegen Insek-
tenschiiden an den Pflan-
zn im allgemeinen unbe-
triichtlich zu sein. Dement-
sprechend liegt die Ver-
mulung nahe, es konne auch
in den Waldungen eine so
weiigehende Erhéhung der
Siedlungsdichte durch Hege-
malnahmen  erzielt - wer-
den. dafh ein wirlschaft-
licher Nutzen die Folge sein
diirfte. Dies kann  durch
Aufhingen von Nislkiisten
in den an Naturhohlen ar-
men  jimgeren  Beslinden
und durch Schaffung zu-
siilzlicher Nistgelegenheilen
Tir Offenbriiter, durch Dul-
dung und Forderung von
Buschwerk und Unterholz
in den Altholzern erreicht
werden. Hier lohnt sicher
der Versuch, durch Vogel-
hege den Schadinsekten ent-
gegenzulrelen. Leider sind
bisher keine Girten auf die
Siedlungsdichte untersucht
worden. Da sie aber den
Parkanlagen verhiiltnismii-
Big ihnlich sind, beherber-

S0 gimslioe | :
o & ehenshed: i Al il an & > - 2 5 A r
gungen, da3 Lebenshed:in Futterplitze sollen den insellenvertilgenden Standvégeln gen sie chenfalls groBe Vo-

- ihnen die

iiber die harte Notzeit des Winters helfen
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gelbestéinde, die sich zweifel-



los durch HegemaBnahmen weiter vermehren lassen. Hier
wiiren vor allcm exakte Untersuchunmem iither die Aus-
wirkungen solcher Mafinahmen auf de:n Ernteertrag drin-
gend erforderlich.

In der ,Kultursteppe™, in Feld und Wiese, ist aber die
Siedlungsdichte so aufierordentlich gering, dall cs aus-
sichtslos erscheint, durch Vogelhege die wirtschaftlichen
Ertrignisse  der Felder sLe'"‘ern zu wollen. Die we-
nigen. hier vorhandenen Brutpadre kénnen auch dann
Lune: nennenswerte wirtschaftliche Rolle spielen; wenn
man ihnen diejenigen Arten zurechnet, die zwar im Walde
briiten, aber in den Feldern ihre Nahrung suchen. Eine
Ausnahme diirften solche Gebiete bilden. in denen die
Feldmark auBerordentlich reich an Biischen und Hek-
ken ist, wie Schleswig-Holstein mit seinen Wallhecken
oder manche Gegenden im Mittelgebirge: Da die Uberbevil-
kerung in Mlttcleuropa. zur Ausniitzung jedes Quadral-
mwtms zwingt, diirfte es unmoglich sein, die Hecken und
Biische zmschen den Feldern nermemswe:t zu vermehren.
Wohl hat die Trockenheit der vergangenen Sommer die
.. Versteppung” mancher Feidfluren in greifbare Nihe riik-
ken lassen und so eine gewisse Panukstlmm\unn- erzeugt, die
manchen Landwirt emer Vermehrung der Wmclschuu
gebenden Hecken im Felde giinstiger summto Aber diese
l’syohos«c ist von den sta.rken chenfa]len dos Sommers
1948 sicher fortgespiiit worden.

Weiter erscheint es notwendig, im einzelnen nachzu-
priifen, .welche Vogelarten bevorzugt vermehrt werden
sollen und wie dies geschehen kann. Hier sind in der

Vergangenheit manche Fehler gemacht worden. Man
denke nur an die ungeheure Vermehrung, die der Sta-
renbestand infolge d[‘s Authiingens groferer Nistkiisten
erfuhr. Schwere Sch iden in den Obstanbaugebicten wa-
ren die Folge. Weiter muli immer wieder betont werden,
dals eine wirklich nutzbringende Vogelhege auf kleinen
und, klemsten Flichen wertlos ist. Die Inseklenmassen
der Nachbarschaft werden solche Gebiete immer wieder
tiberfluten, sobald, es zu Kalamiliten kommt. Weiler
sollte man in erster Linie die Vogelarten férdern, die
mindestens zwel Jahresbruten machen, deren Bestand im
Laufe eines Sommers infolgedessen rasch anwichst. Wei-
ter bleibt die Frage zu kliren, wie Standvogelarten, die
durch  Hegemafinahmen stark vermehrt worden sin(l
durch’ den Vlecr gebracht werden kénnen, ohne dal3 sie
n dieser Zeit T \Tahlun"smangeL leiden und infolgedessen
aus den zu schiitzenden Gebieten abwandern.

Alles in allem erscheint es notwendig, exakte Methoden
der Vogelhege zu erarbeiten, die tatsichlich eine Erho-
hung der Wirtschaftsertriige ermoglichen und damit eine
wirklich: wissenschaftlich begriindete Vogelhege zu betrei-
ben. Eine staatliche Unterstiitzung solcher Arbeiten liegt
im allgemeinen Interesse, denn der alljihrlich durch
Insekten vernichtete Teil der Ernten unserer Giirten und
Forsten ist so hoch, dall sich der Einsatz offentlicher
Mittel lohnt. Anderverseits mufs vermieden werden, dal
n den zukiinftigen Notzeiten dffentliche und private Mit-
tel fiir zwecklose Mafinahmen verausgabt werden.

Dr. G. Steinbacher, Augsburg

Metallspritzen und Flammverspriihen

In der Reihe der metallischen Oberflichenbehandlungs-
methoden kommt als Grundstock einer bei weitem noch
nicht abgeschlossenen Entwicklung dem Metallspritzen
eine besondere Bedeutung zu. Das Metallspritzen — nicht
zu verwechseln mit dem Spritzgiefien — bildet, ohne
eins der tbrigen Verfahren zu verdringen, nur sie ge-
legentlich iiberschneidend, eine Bxch\e zwischen (h-
Gruppe  der meist elektrogalvanischen und elektro=
thermischen Methoden, hauchdimne Schichten bilden-
den, und den Dickauftrigen wie der Platlierung, des
Auftragschweiflens oder °Lotens. Seine IIauptvorzuffc
sind: vielseitige Anwendbarkeit, wmtrrchende Kombi-
nations- und Varlahousmoghchkml.en be1 relativ emfacher
Methodik und Apparatur. Dabei wied Metall in Draht-
oder Pulverform, wie beim Schweillen, in ciner auto-
genen oder elektrlschen Lichtbogen-I'lamme  erschmol-
zen, mib Hllfe eines hochgespannten Transportgases —
zumeist wie beim Farbsprltz.cn, Druckluft, oder abor
auch inerter Gase wie Stickstoff — wunter Zerstiubung
in Partikelchen von etwa fiinfhundertstel Millimeter Lm—
zelgrobe auf die zu behandelnde Unterlage aufge,schos-
sen”. Die noch teigig-kernfliissigen, unterwegs stark ab-
gekithlten Korperchen verklammern sich dort mit dem
Untergrund wund unter sich zu einer amorphen, sand-
haufenartigen Masse von etwa GuBicharakter. Es bildet
sich ein behebw dicker Uberzug, der infolge seiner
schwammigen Bc»chaffenhelt vorziigliche Spelchcrelrrvn-
schaften fiir Schmierstoffe und damlt beste ,,Notlauf"-
eigenschaften bietet. Die Haflung beruht zunichst le-
diglich auf Adhiision; eme Verschmelzung mit  dem
Grundkérper erfolgt nlcht. Allerdings reicht diese Ad-
hisivhaftung nicht immer aus. Man hat deshalb ver-
fahrenstechnische Vervollkommnungen gesucht und ge-
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funden, welche die Adhision der Kohision anniilern,
was teils 1n einem, teils in mehreren :\1‘])«i[.~;gi‘mgml ge-
schieht.

M. U. Schoop, Ziirich, trat mit dem von ihm entwik-
kelten Verfahren im Jahre 1912 ersimalig an die Of-
fentlichkeit; die l;cdeulung der Erfindung m]\anntc spiiter
die Technische Hochschule Aachen dmch Verleihung der
Wiirde eines Dr. ing. h. c. an den Erfinder an. Heute
bedient man sich in aller Welt der Metallspritzerei. Fith-

Eine Spritzpistole
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