Zeitschrift: Prisma : illustrierte Monatsschrift fr Natur, Forschung und Technik

Band: 4 (1949)

Heft: 5

Artikel: Warum die Pflanze Flissigkeit absondert
Autor: Hohn, K.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-653981

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 08.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-653981
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Gastmal geduldig unterm Stuhl der Herrin sitzen, with-
rend lleulmlngc cine leinenfithrige oder den Menschen
cim Sp:lzim‘gmlg begleiiende Kalze Ausnahmen  sind;
Imhl.(‘, Dressurleistungen von Kalzen oder gar cine aus
frelen Stiicken Ilf'J])Ql‘li(‘l‘L‘ll(lt‘ werden heute wie  elwas
Ynglanbliches angestaunt. Daf3 s so weil gekommen isl,
U nue Schuld des Menschen, der bei Zucht und Erzie-
tung dieses Heimtiers versagl hat. Man kann freilich
s der Kalze keinen Hund machen, und sie verlangl
ihre Lesonderen Methoden. So ist es ein Verdienst des
“h()pu.:l.rs Dr. Menzel, in cinem JInstitul fiir Hundefor-
S(:hung“ zu Hatfa die Koedukation, also die Gemein-
Cil"/.io,hung von Hund und Katze. die ich vor der ,,Gesell-
schaft fiir Hundeforschung® schon im Jahre 1932 emp-
fohlen habe. wissenschaftlicn zu betreiben, wobei auch
das Ziel eines praktischen Zusammenwirkens dieser bei-
den Hanstiere angestrebt wird, denn sie sind keineswegs
durch ¢ine ,Erbfeindschaft” gelrennt. Solche Kalzen-
studien dienen auch dem Zweek der Rattenbekimpfung
und damit der Vorbeuge gegen die Pesl, deren 'V erbrejler
die Ralte ist. Uber (lfﬂ(fiﬂig Prozent unserer Katzen sind
ohnehin rattentiichlig, sofern sic ordentlich gehalten wer-
den. Das sollte man iiber den kimstlichen Mitleln zur
]iall(}ubc‘kiimp'[‘ung nicht vergessen.

Unser drittes Bild bezeugt einen grausamen Aberglau-
ble.n, die Einmauerung lebender Katzen zum vermeint-
lichen »Segen fir neuerbaute Hinser. Die abgebildete

Kualzenmumie, ein Bavopfer aus dem  Scheitelyewdilb
eines alten. Anwesens (Photo: Prof. Dr.. IF. Schwangart,

Katzenmumie wurde beim Abbruch eines um die Zeil
des DrewSigjihrigen Krieges ecrbauten Anwesens nah:
Marquartstein im Scheitelgewdlbe gefunden. Das belriih-
liche Bild spricht fir sich — in mehrfacher Beziehung,
Distanzieren wir uns nicht zu sehr von ihm. im Lriige-
rischen Verlald darauf, ,,wie wir es so herrlich weit go-
brachl™. Prof. Dr. F. Schwangart, Miinchen

Warum die Pflanze Fliissigkeit absondert

Sehneidet man eine hohere Pllanze ther dem Boden
. so kann man Flissigkeit aus der Schnittfliche her-
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den Blattzihnen grofie. von der Pllanze ausgeschicdene
Wassertropfen, die hiufig mil Taw verwechselt werden,
(s. Abb.). So erweist sich ein grofier Teil des . Taues®,
der morgens aul unseren Wiesen liegt, nicht als .vom

Blait von Alchemilla vulgurts mil Tropfen von Gullutions-
wasser an den. Randzihnen (aus Troll, Allg. Bolanil:)



Himmel gefallen”, sondern als aktive W asserausscheidung
der Griiser und Wiesenpflanzen. Man nennt diese Erschei-
nung Guttation. Unter giinstigen dulieren und inneren Be-
dingungen sind fast alle Pflanzen zur Guttation befi-
higt. Oplimale duflere Gutlationshedingungen herrschen
bei hoher Boden- und Luftfeuchtigikeit und gleichzeitig
hoherer Temperatur des Bodens gegentiber der Luft, also
bei Verhilinissen, die zumeist in den frithen Morgen-
stunden kithler Nichte verwirklicht sind. Unter. diesen Be-
dingungen ist die Verdunstung, die ,,Transpiration” der
Pflanze unterdriickt, so dal} die von der Wurzel herauf-
geprefte Flissigkeit nicht dampfférmig entweichen kann,
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Niihrstolfe mit dem Transpivationsstrom an die wach-
senden Tetle herangefithrt, wihrend  das Losungswasser
an der Oberfliche verdunstet. Infolge der stark herab~
gesetzten Transpiration aber ist diese Avt der Nihrstoff-
zuluhr gerade in den frithen Morgenstunden zumeist nicht
méglich oder ausveichend. Hier springt nun der Gulla-
tionsstrom ein, dessen Stirke in umgekehrbem Verhili-
nis zur Transpiration steht. Er endet in den Blitlern
durch tropfenformige Ausscheidung ciner Fliissigieil, die
wesentlich dvmer an gelpsten Salzen ist als die entspre-
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Hydathoden. I Fragaria vesca, Blatispitze in Oberansicht mit einer Gruppe von Hydathoden. 11 Primula sinensis,
Lingsschnitt dureh ecinen Zahn des Spreilenrandes mit Hydathode (Iy), Leitbiindelendiqung und Epithem (Ep)

sondern teilweise oder ganz als Guttationswasser ausge-
schieden werden mufy, soweit sie nicht zum Wachstum
bendtigt wird. Neben diesen fufieren Faktoren mufs die
mnere Bedingung erfullt sein, daB sich die betreffende
Pflanze im Trieb, also in starkem Wachstum. befindet.
Die grofite Gubtationsintensitil wird mit der Lntfaltung
der Blitter und deren lebhaftestem Wachstum crreicht.
Die Menge des stiindlich ausgeschiedenen Guttations-
wassers junger Pflanzen kann mit etwa zwanzig Prozent
der normalen Transpirationsstirke einen wesentlichen An-
teil am Wasserumsatz des Gewiichses haben. Bei der tro-
pischen Colocasia nymphaefolia, die man bei uns in Ge-

wiichshiiusern findet, beobachtet man ein formliches
Herausspritzen des Wassers aus jungen, ¢ben die

Knospe durchbrechenden Blittern. Eine nicht geringe
Zahl von Pflanzen gubtiert sogar bereits innerhalb der
Knospen. Mit dem Stillstand des Wachstums hért im. all-
gemeinen auch die Guttationsfihigkeit auf. Diese Tat-
sachen nun erméglichen cine biologische Deutung des.
Guttationsphiinomens.

Das Héchstmal des Sprofiwachstums der Pflanze liegt
in den frithen Morgenstunden. In dieser Zeil also ist sie
auf die Zufuhr von Aufbaustoffen und Wasser, mithin;
auf einen nach oben gerichteten wiissrigen Nihrstoff-
strom Desonders angewiesen. Normalerweise werden die

236

chende Blutungsfliissigkeil, die aus einer Wunde austre-
ten. wiirde. Dieser wichlige Befund lifst erkennen, daf3 die
Pflanze vor Abgabe des Gutlationswassers lebenswichtige
Stoffe zur Versorgung ihrer wachsenden Teile zuriick-
hiilt. Fir untergetauchte Wasserpflanzen ist diese Art des
nach oben gerichteten Nihrsalztransports sogar die ein-
zig mogliche infolge der véllig fehlenden Transpiration.
Land- und Wasserpflanzen stimmen also hinsichtlich der
physiologischen — Bedeutung des  Guttationsgeschehens
tiberein.

Fine Betrachtung der Wege des Guttationswassers und
der anatomischen Bigenschaflen der Wasserausscheidungs-
organe bestitigt unsere biologische Wertung des Gutta-
tionsphiinomens. Das Gefifisyslem der Blattnerven isbeht
bet vielen Pflanzen durch ,,Wasserspalten — auch pas-
sive Hydathoden genannt — die an Spaltéffnungen er-
innern, offen mit der Aufienwelt in Verbindung. Bei
Uberdruck in den Gefiifsen kann durch diese Spalten Was-
ser nach aufien treten (s. Abb.). Neben passiven Hydatho-
den kennen wir auch akbive, welche Wasserdriisen dar-
stellen und mit Ililfe cines Drisengewebes Iliissigkeit un-
abhiingle vom Wurzeldruck auszuscheiden vermogen (s
Abb.). Die Hydathoden einer grofien Zahl héherer Pflan-
zen zeichnen sich nun durch ausgesprochene  Frihent-
wicklung aus. Sie lassen fast durchweg die Anfangsstadien



l\'hl‘@l_‘ En’h\'ic‘k]uu*lg Dereits um rulenden Samen erkenmen;
veremmelt — o bed der Iiselsdistel — findet man hier
s0gar ausgehildete Wasserspalten. Die Spaltoffnungen als
LUitSpﬁ’lhen. erscheinen in der Regel spiter als die Was-
serspalten. Zumeist sind die Hydathoden nur am wachs-
tll‘PTSf'd'hipg'cu Blatt wohl uwsgﬂlrﬂdlc-[. Besonders - aufschlufd-
1:9“C_'ha I8t in diesem Zusammenhang idas Verhalben einiger
Steinhrecharten (Saxifrage Aizoon und S. nnulata), bei
d_ren»g.n sich das Wasserausscheidungsvermdgen ausschliefi-
]]jfih auf die Hydathoden der jingsten Blatteile beschréinkt.
Sind diese Hydathoden eine Zeitlang in Titigkeit gewe-
sen, so stellen sie ihre 1Sekretion endgiiltig ein und jin-
gere, mn der basalen Wachstumszone ides Blattes new ent-
standene iihernehmen die Abscheidung des 'wissrigen Se-
krets. Die Hydathoden werden am ausgewachsenen Blatt,
! manchen 17illen schon vor vollendeter Blattentfaltung,
desonganisicrt oder aufgelsst. Die SchlieBazellen 'der Was-
serspalten vom Eisenhut, von der ‘Kapuzinerkresse und
von anderen Pflanzen sterhen frithzeitig ab, wihrvemd jene
von Tannenwedel und Wasserstern ginalich verschwin-
(}T"L im Sumpf-Vergifmeinnicht wird die Zerstorung
i'm WaJSSemspullbo-n am ausgewachsenen Blatt ‘durch Ein-
agerung hriunlicher Massen eingeleitet.

Wir sehen aléo die Existenz funktionstichtiger Was-
serausscheidungsorgane im Normalfalle auf das-engste mit
d_lem Jugendzustand der Pflanze verbunden, und die funk-
Uonellen Bigenschaften der Hydathoden zeigen, ‘daB3 die
Guttation im Dienste des Wachstums der Pflanze und
deren Entwicklung steht. Die anatomischen Eigenschaften
der Hydathoden lassen diese als Entfaltungsorgane er-
stheinen. Falls trotzdem auch am ausgewachsenen Blatt
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Saxifraga Ungulatt,
Lingssehnitt  durch  Hydo-
thode (Hy). Die von _gerb-
stoffhaltigen Zellen geb’ldele
Leitbiindelscheide umg bt
auch das Epithem (Ep)

wohlausgebildete — wenn auch zumeist schon untitige
— Hydathoden auftreten, so miissen wir diese als rudi-
mentire Gebilde, gewissermafen als Uberbleibsel aus dem
Jugendzustand der Pflanze werben.

Dozent Dr. K. Hihn, Mainz

Vogelschuts und Siedlungsdichte

d(“lll):l:holjlmli,lmrm von Berlepsch gebiihrt das Verdiensl,
aelsgh it )Odngls vor ithm von a‘nderen propagierten Vo-
nung \m_glchl'-’_l[}fér gemacht und ihm allgﬂ{nelne Anerken-
it dc;r “ -lt . habon.’"\llerdmgs 1ordcrte_c.r den
“'il'lsch'li’ﬂ' w{{“ I‘L‘-I‘m...lschc-n \o;{elwolL n erster me. aus
and dict demt{Ln Griinden, weniger aus ethischen Moh_\"en.
el o ];l s‘illen \/ogclsclmlz_\\':‘.rlcu, deren erste in :50('-
toi oLy e f:‘psch- selbst errlchlct‘ wurde, habcn“semml

Meisgs mm‘i"tlltel_‘ v:c:rlrt—:_ten. Das bchlag\rvortz ,,Eu} Paar
insekien® vesrccl]til jihrlich andAm'l.lmlb Zentner bclm'd-
ser Richtun ﬂ;l kt seine Verbreitung den Verlretern die-
g des Vogelschutzes. Sie waren fest davon

iiberzeugt, o ey ;

- ’Uma[?, die Insektenkalamititen groBeren oder

e Hangs entstiinden, weil die Natur durch die
ormen der

spriinglichen G?Z?:ﬁi};{ifhen Wirtschaft aus ihrem ur-
Wolle man also dig vzps(-)}‘li(‘j}tszustund _gebracht worden sel.
dern, so miisse man enil ligungen durch Insckten verhin-
austand herstollon ne. Weder den altc‘p Gleichgewichts-
indem, mayp die Zahl dor @1.0'?'11 neuen ‘k.uus‘t.[ach b“ewn'k‘un,
Tnsekten Eressende VL rrniltu l‘]lCh({ll I‘G}ndc, vor allem der
Kalamitiien it :: 080l 5o weit steigere, dall sie den
liche: Insekteﬁscﬁi?t?é;lmu,.k‘loin kdl'ln‘O-l'l, ja tberhaupt jeg-
Diss Ubrpens 1 slark zu verringern vermochten.
priifbares Ta'l‘ ugung war aber nicht auf exaktes, nach-

; sachenmaleri: .. . .
bisher iy : mmaterial geeriindet, denn leider sind

. Wenice wissensehafrl: : A ;
RlClllunS (]llr(‘huﬁ"u]\‘155('n""‘llilﬂll.whe Avrbeiten in dieser
“igetulnt und vergffentlicht worden. Man

hat nur sehy vere

: inzelt veps
sen, wie su

cht. einwandfrei nachzuwei-
grofy der Nut, R T i
) v Nutzen der Insekten fressenden Vogel
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insgesamt oder derjenige der einzelnen Arten tatsiichlich
ist. Auch die I'rage, ob und wie cine Vermehrung aller
oder bestimmler Insckten fressender Vogelarten zur He-
bung der Wirtschaflsertriige beilriigt, ist noch nicht ge-
klirt. So ist man auch heute in erster Linle auf mehr
oder minder gut fundierte Schiitzungen angewiesen.

Jedem Vogelschiitzer, Landwirt oder Forstmann ist
heute selbstverstindlich klar, daf3 eine ,Riickregulierung®
in den urspringlichen Gleichgewichtszustand véllig aus-
ceschlossen, daly selbst ein Versuch hierzu unmaglich ist.
Das lifit dic Enge unseres Raumes, die Intensivierung
von Land- und Forstwirtschaft einfach nicht zu. Die
schlechten Erfahrungen beim Schutz unserer Seevigel
sind ein warnendes Beispiel vor jeglichem Diletlantis-
mus. Man halte eine Reihe von Seevogelarten moglichst
sakrosankt gemacht und ihre DBrutplilze unter sireng-
sten Schutz gestellt. So glaubte man, kleine ,urspriing-
liche Inseln zwischen den Gebieten zu schaffen, die der
menschlichen Bewirtschaftung unterlagen. Das Ergeb-
nis entsprach nicht den Krwarlungen. Die starken
GroBmoven, die Silbermove an der Nordsee, die Sturm-
move an der Oslsee, verdriinglen die schwiicheren Arten.
Aus den Secvogelfreistitten wurden buchstiblich. Méven-
farmen. SchlieBlich. griff in Holland der Vogelschutz zu
dem, verzweifelten Mittel, dic iberhandnchmenden Grof3-
moven in Massen zu vergiften, um dic schwiicheren Ar-
ten zu retten. !

Da also die IHerstellung des urspriinglich alten:
Gleichgewichtszustandes in der durch die menschlichen
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