Zeitschrift: Prisma : illustrierte Monatsschrift fr Natur, Forschung und Technik

Band: 4 (1949)

Heft: 5

Artikel: Schnecken, Muscheln und Kraken
Autor: Bolle, Fritz

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-653938

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 27.11.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-653938
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

wihrend der Erntezeit ein malerisches  Bild
bieten, trocknen diese Fasern an der Luft und
werden dann von Hand zuerst grob entwirrt.
Erneut nehmen die Maschinen — diesmal sind
es Biirstenmaschinen — sie auf und liefern
schéne, saubere, parallele Einzelfasern. Diese
jetzt zur Verarbeitung fertigen Fasern werden
wahrend der Regenzeit in Ballen verpackt —
denn dann koénnen die Pflanzungsarbeiten hier-
zu verwendet werden, was den Arbeitsgang ver-
billigt — und zur Verschiffung bereitgestelit,

Die Sisalfaser kommt in neuerer Zeit iiber
ihr fritheres Anwendungsgebiet als Rohstoff fiir
die Verarbeitung zu Seilen, Schniiren, groben
Tiichern und Teppichen hinaus bereits in der
Papierindustrie in Frage und findet auch zur
Herstellung schalldichter Isolierungen in mo-
dernen.  Hadusern Verwendung. Auch ihre
Wirme-Isolierung findet im Baugewerbe stei-
gende Beachtung., Es kann erwartet werden,
daf sie sich in Zukunft weitere Anwendungs-
gebiete erobert, Dr. M. Fehr, Ziirich

Schnecken, Muscheln und Kraken

Schon friith hat sich der Geist des Menschen
bemiiht, den unabsehbaren Gestaltenreichtum
des Lebens, der unsere Erde bis in den letzten
Winkel, bis in die tiefsten Tiefen des Meeres
und in die eisigen Hohen der héchsten Gebirge
erfiillt, zu sichten, zu gliedern und in wohlge-
figte Ordnung zu bringen. Dabei hatte sich
ganz von ungefihr schon in des Aristoteles Sy-
stem der Tiere eine aufsteigende Formenreihe
ergeben, ganz dhnlich der, die zwei Jahrtau-
sende spater der grofi¢ Linnaeus aufgestellt
hat. Noch aber war die Zeit nicht reif, in die-
sem Aufsteigen vom Niedrigeren zum Hoéheren,
vom Wurm zum Siugetier, den Ausdruck all-
mihlicher Entwicklung zu sehen. Auch Goethe
war noch kein Vorliufer Darwins, seine ,,gene-
tische Denkweise war nur eine Methode der
Betrachtung, die es ihm gestattete, die Vielfalt
CllCl' Erscheinungen auf ,,Urbilder zuriickzu-
fihren und von: diesen aus wiederum die For-
menmannigfaltigkeit abzuleiten. Doch hat ge-
rade Goethes und seiner Zeitgenossen Natur-
anschauung geistesgeschichtlich den Grund ge-
legt fiir den Siegeszug, den ein halbes Jahrhun:
dert spater der Gedanke der natiirlichen; Ver-
wandtschaft in der Wissenschaft vom Leben
antreten konnte. Zu Goethes Zeit wird denn
auch zum erstenmal jene Beziehung zwischen
der Keimesentwicklung, der Ontogenese der
L_ebewcsc'n, und ihrer Stellung im System —
(110 Spitere Zeit setzt dafir den Begriff der
btammescntwick[ung oder Phylogenese — auf-
f{‘CS-te-l‘It, die Ernst Haeckel das ,,Biogenetische
Grundgesetz* genannt hat: Meckels Satz aus
dem Jahre 1821, daly ,,die Stufen der Embryo-
Halentwicklung der hoheren Tiere von ihrer
ersten Entstehung bis zum erwachsenen Zu-
stande konstanten Organisationsmerkmalen fin
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der aufsteigenden Formenreihe entsprachen®,
meint dasselbe wie Haeckel mit seinem ,,Die
Ontogenese ist eine kurze Wiederholung der
Phylogenese™. Ireilich, e¢in Grundgesetz ver-
mag die heutige Biologie in dieser Feststel-
lung nicht mehr zu sehen, sondern nur noch
eine Regel mit gar vielen Ausnahmen, die aber
doch von aulierordentlichem Wert fiir die Er-
hellung  stammesgeschichtlicher Zusammen-
hinge ist. Am bekanntesten ist das Beispiel
der Kiemenbogen und Kiemenspalten, die sich
bei den Embryonen der iiber das Iischstadium
sich erhebenden lungenatmenden Wirbeltiere,
der Reptilien, Vogel -und Sduger, finden. Sie
lassen sich nur als ein Hinweis auf die Her-
kunft der Landwirbeltiere von fischihnlichen
Vorfahren deuten. Wenn aber gemeinsame Ju-
gendformen auf gleiche Ahnen zuriickweisen,
so hat die Forschung damit auch die Moglich-
keit, stammesgeschichtliche Zusammenhidnge

T'rochophoralarven eines Ringelweurms und einer Muschel

zwischen Gruppen zu erschliefen, deren heu-
tige Ausprigung keinerlei Ahnlichkeit mehr
erkennen liBt. Wenn also zum Beispiel die fre:-
schwimmende bewimperte Trochophoralarve
der Ringelwiirmer im Ausschen und Bau der



einer Muschel oder einer Schnecke fast ,,aufs
Haar® gleicht, so ist der Schlul3 erlaubt, dafB
die Ringeltiere — von den Wiirmern bis hinauf
zu Biene und Ameise — in Urverwandtschaft
zu den in ihren heutigen Vertretern so ganz
anders gebauten Weichtieren oder Mollusken,
zu Schnecken, Muscheln und Tintenfischen
stehen.

sig-fleischige Struktur der triage dahinschlei-
chenden Schnecke, der wie ein einziger Klum-
pen wirkende kopflose Rumpf der festsitzenden
Muschel. Hier der dem Korper sich anschmie-
gende, lebendig mit ihm verbundene Chitin-
panzer, dort das zwar ebenfalls von der Haut
ausgeschiedene, aber nur noch lose mit dem
Organismus zusammenhéingende gleichsam tote
,Haus®. Und doch, nicht nur die
gemeinsame Larvenform weist
auf gemeinsame Herkunft in
grauestem Erdaltertum hin. Die
nur wenige Arten umfassende
Gruppe der Solenogastren oder
Wurmmollusken ist noch ein re-
gelrechter Mitteltyp zwischen
Wurm und Weichtier; sie ge-
hort zu jenen Kronzeugen der
Stammesgeschichte, die durch
Jahrmillionen erhalten geblie-

Wie man sich die ,,Urschnecke® vorstellen kann (oben) und thr noch neate
lebender Verwandter, die Kiferschnecke Chiton (unten). Au Auge, Gg Cere-
brdalganglion, I' Fuf, i Fihler, Ge Genitalhohle, Hb Herzbeutel, Hl Herz-
kammer, K Kopf, Ki Kiemen, Kih Kiemenhihle, M Mantel, Mdr Miitel-
darmdriise, Mh Mantelhéhle, Neph Nicrenorgan, Pg Pedalganglion, Plg
Pleuralganylion, Ra Radula, Sch Schale, Sp Speicheldrise, St Stalocysle,

Vg Visceralganglion

Es ist, als habe die unerschopfliche For-
mungskraft der Natur einmal zeigen wollen,
dal sie, vom gleichen Grundtypus ausgehend,
zwei Tierstimme zu schaffen in der Lage sei,
deren Endformen schirfste Gegensitze bilden:
Hier die feine Gliederung der beweglichen Rin-
gelwiirmer und flinken Insekten, dort die mas-

ben sind, wenn auch im Kon-
kurrenzkampf mit iiberlegene-
ren Geschlechtern in ,Asyle”
— hier die groferen Meeres-
tiefen — ausgewichen. Die eben-
falls im Meer wohnenden Kai-
ferschnecken, die Amphineu-
ren oder Chitonen, sind mit
ithrem abgeflachten Korper unid
der Schale aus acht hinterein-
ander gelegten Platten sicher
ein recht gutes Modell jener
,uUrschnecke®, von der man die
heutigen Mollusken ableitet.
Auch der Lebensraum der Ur-
schnecke ist wohl der gleiche
gewesen wie der unserer Chito-
nen, die bewegtere Seichtwas-
serzone der Gezeiten und Bran-
dung, flir die ein kriechendes,
durch eine Schale geschiitztes
Tier wie geschaffen erscheinen
mul.

Von der Urschnecke gibt
es freilich keine wersteinerten
Reste, sie ist mur ein ,,Urb:ld",
in  Gedanken geformt aus
den gemeinsamen Eigenschaften
der bekannten einfachsten Muscheln und
Schnecken. Man kann sie sich wvorstel-
len als ein Tier, dessen Riicken eine ein-
heitliche, etwa napfformige Schale bedeckte,
die Unterseite ahnlich wie bei den Kiifer-
schnecken als Full mit Kriechsohle ausgebil-
det; unter der Schale der Eingeweidesack, und
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dort, wo dieser sich vom FuB absetzt, eine
Hautfalte rings um den Kérper, die Mantel-
falte, die eine Mantelhéhle iiberdeckt, in deren
hinterem Teil ein Paar federférmiger Kicmen
liegt; vorn ein Kopf mit Augen und einem
Fiihlerpaar, im Mund zwei seitliche Hornkie-
fer, am Boden des Schlundes eine ,Radula“.
Diese schon bei den primitivsten Mollusken
sich findende Reibezunge ist fiir den ganzen
Stamm charakteristisch: Eine mit zahllosen
feinsten Chitinzihnchen besetzte Raspel zum
Zerkleinern der Nahrung. Die sekundire Lei-

Mundteile der Weinbergschnecke (vergréfiert). Links Schlundkopf im
Langsschnitt. O Munddffnung, K Kiefer, Z Zunge mit der Rat-
dule R, S Speiserohre. Rechts einige Zahnreihen der Radula

beshéhle, das von den Ringeltieren neu erwor-
bene Coelom, ist hier auf einen das Herz ein-
schlieBenden Beutel zuriickgebildet; seine Na-
tur verrit dieser Herzbeutel jedoch dem kun-
digen Blick sofort dadurch, daB mit ihm die
Geschlechtsorgane in direkter Verbindung ste-
hen, und da® in ihm das paarige Nierenorgan
beginnt, und zwar mit einem Flimmertrichter
g8anz so wie bei den Ringelwiirmern. Der Blut-
kreislauf ist offen, aus dem Herzen wird das
Blut nach vorn und hinten in zwei Hauptadern
gepumpt und stromt schlieBlich aus deren Ver-
'zistclungcn in die freie Leibeshohle, Das Ner-
veénsystem erinnert noch in manchem an das
Strickleiter-System der Ringeltiere, seine
Paarigen Hauptnervenknoten sind das Gehirn
oder Cerebralganglion fiir die Innervierung
von Augen, Fiihler und Gleichgewichtsorgan,
d&s: als ,,Statocyste im Full oder Kopf liegt,
Weiter diePedalganglien des FuBes, diePleural-
ganglien des Mantelrandes und die Visceral-
oder Eingeweideganglien.

~ Aus diesem Urtyp der Weichtiere ist die
Jedem geliufige Form der Schnecke dadurch
Citstanden, daB die symmetrisch-schiisselfor-
mge Schale — die Gattung Tryblidium aus der
uralten erdgeschichtlichen Epoche des Kam-
b_rlums besitzt sie noch, und Bellerophon aus
Silur und Perm hat noch eine symmetrische

Planspirale — in einer meist rechts gedrehten
Spirale aufgewunden wurde. Der Eingeweide-
sack ist dieser Drehung gefolgt, und der ur-
springlich hinten liegende Teil der Mantel-
hohle mit Kiemen, After, Nieren- und Ge-
schlechtséffnung ist nun nach vorn gedreht,
wobei die urspriinglich paarig angelegten Or-
gane auf die Einzahl reduziert wurden. Warum
dies geschah, dariiber gibt es eine ganze Reihe
von Hypothesen, deren keine befriedigen kann.
Eine ,,Gesamttendenz‘ zu spiraliger Aufrollung
des Gehduses zeigt sich indessen bei allen drei
Hauptgruppen des Weichtierstammes,
wie ein Blick auf die Abbildungen
lehrt. Ohne Zweifel ist der Schnecken-
stamm ein besonders erfolgreicher
Typ, denn er ist in der mannigfach-
sten Art und Weise aufgespalten. Da
gibt es mneben den urspriinglich-
sten Formen mit kegeligen Hiusern
flache ,,Seeohren® und muscheldhn-

liche Niapfe, hochgetiirmte Spitz-
hiite und Wendeltreppen; da er-

scheinen die mit Stacheln und Zak-
ken gezierten dickwandigen Fliigel-
schnecken — die beliebten ,,Muscheln* der
Salons von 1900 — neben den zierlichen glas-
durchsichtigen, in Schwirmen die warmen
Meere freischwimmend belebenden KielfiiBern,
die oft schon auf jedes Gehiduse verzichtet ha-
ben. Die eigenartige Drehtendenz wirkt sich
nun auch riickliufig aus: Hinterkiemer ent-
stehen aus urspriinglicheren Vorderkiemern.
Olivenférmige Gehduse tauchen auf, werden
immer mehr vom Fufl. umfal3t, bis wiederum,
wie bei-den Kielfiilern, die Schale ganz ver-
schwindet, so bei den merkwiirdigen Nackt-
schnecken des Meeres, die oft' von wunderbar-
ster Farbung sind und infolge der tberreichen
Kiemenneubildung bizarrste Formen abgeben.
Freischwimmend schlieBlich sind dann wieder
die oft winzigen Ruderschnecken, zunichst
noch mit, dann ohne Haus, wahre ,,Schmetter-
linge des Meeres”, deren Riesenschwirme als
, Whalaat® die Hauptnahrung der gewaltigen
Bartenwale sind. Und wie die zuerst auf dem
Flachmeergrund kriechende Schnecke das freie
Meer gewann, so eroberte sie auch das Siib-
wasser und schlieBlich, durch Umwandlung der
Mantelhohle in eine Lunge, das trockene Land:
Unsere Weinbergschnecke und die ,nackte
Wegschnecke Arion sind allbekannte Beispiele.
DaB es gar im Innern von Seegurken schma-
rotzende, wurmformig deformierte Schnecken
gibt, ist nur ein Beweis mehr fiir die auler-
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Die Wandlungsfihigkeit des Schneckenlypus, der in der Mitte unten schematiseh dargesiellt ist. Links oben: Die

grofie Fligelschnecke aus Westindien, daneben zwei Lungenschneeken (lberus) aus Sizilien, die eine gute Dar-

stellung der Endglieder einer Entwicklungsreihe geben: rechls die zu den Hinterkiemern gehirende Biumchen-

schnecke der Nordsee. Unlen links der noch ganz allertimlich - symmelrische Bellerophon aus dem Erdaltertum,

rechts die Ruderschnecke Cleodora, eine Verwandte des , Whalaat™. — Au Auge, I Darm, I' Fufi, I'i Fihler,

b Herzbeuted, Il Herzlammer, Ki Kiemen., Kih Kiemenhihle, Ma Magen, Mh Mantelhohle, V- Vorkammer,
7 Zwilterdrise '

ordentliche Anpassungsfihigkeit dieser inter-
essanten Weichtierklasse.

Die zweiklappige Schale, am Riicken ver-
bunden durch ein hornig-elastisches ,,Schlof3-
band®, fest verschliebar durch zwei Muskeln
oder einen, kennzeichnet die kopflose Muschel,
die man sich aus der Urschnecke so entstanden
denkt, dal sich die zundchst einheitliche Rik-
kenschale lings der Mittellinie eingeknifft hat,
als die ,,Urmuschel* zur festsitzenden Lebens-
weise iiberging. Die Muschel ,hingt* gleich-
sam zwischen den beiden Schalen — in der
Mitte der Rumpf mit dem vorstreckbaren Ful3,
zwischen thm und dem der Schale anliegenden
Mantel die groBen Kiemen, deren Flimmerhaut
einen ununterbrochenen Atemwasserstrom un-
terhidlt, Dem Munde fehlt die Raspelplatte —
denn die Muschel erndhrt sich nur von den
im Atemwasser zugeschwemmten Kleinteilen,
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Eigenttimlich ist, dall der Enddarm mitten
durch Herzbeutel und Herz hindurchfihrt,
Wenn man aber meint, dieser mit seiner ,,Kopf-
losigkeit* und der geringen Beweglichkeit doch
recht primitiv anmutende Typus habe keine
Entfaltungskraft, so steht dem die Uberfiille
der Erscheinungsformen gegeniiber. Und ge-
rade hier erweist sich, einmal mehr die Rich-
tigkeit jenes Goetheschen Vervollkommnungs-
denkens, das im harmonischen Zusammenwir-
ken von , Differenzierung” — hier die Anpas-
sung an die festsitzende Lebensweise, der Ver-
lust des Kopfes — und ,,Versammlung* — bei
den Muscheln die kriaftige Zentralisation des
Nervensystems — die Voraussetzung fir die
Lebenstiichtigkeit eines Organismentyps sieht.
Die Klasse der Muscheln hat nicht nur alle
Meere und alle siilen Gewdsser — selbst hoch-
alpine Seen, die nicht einmal alljihrlich ihre



El'sc/;r'irrun_qsfurmf'n, des Muscheltyps: Links oben die RiesenmuschelTvidaena, dancben die eigenarliy spiralig gewun-

denen. Muscheln Requienia aus der Kreide und Isocardia aus dem Jura. Unien links Perlmuschel aus dem Indi-

schen Ozean mil Perle, rechts der Bohr,avurm™ Teredo. — D der mehrfach geschnittene Darm, der durch das
Herz I fihirt, Sb Sehlofiband, Sch Schale, K Kiemen, R Rumpf, I' Fufs, Mt Mantel

Eisdecke verlieren — erobert, hat nicht nur
Riesenformen wic Tridacna gigas hervorge-
bracht, groB wie ein Taufbecken, und Frei-
schwimmer wie die als ,,Shell“~-Wahrzeichen
bekannte Pilgermuschel; diese schwimmt, ihre
Schalen &ffnend und zusammenklappend, nach
fl-em Rakctcn—Riickstoﬁprinzip und besitzt
threr Lebensweise entsprechend Augen am
Mantelrande, Hierher gehort auch die Bohr-
Mmuschel, die sich tief in das Kiistengestein

}%memludrehcn versteht — auf trockenem
igtl“a‘nd stehende antike Tempelsaulen mit
Dhl'gan.g@n dieser Muschel waren Goethe ein

Beweis fijr rhythmische Hebungen und Sen-
}C}ln'gen der Kiisten — und die wurmférmige
Ieredoj der gefiirchtete ,,Bohrwurm‘ der Se-
gelschiffe und Zerstorer der Hafen- und
D?m}mbautcn. Zwei Geschenke edelster Art
schlieBlich verdankt das Menschengeschlecht
dem Muschelvolk: Den Gaumengenul3 der Au-
ster und den Silberschimmer der echten Perle,
die im Dunkel des durch eingedrungene Fremd-
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korper gereizten Muschelmantels Jahr um Jahr
heranwichst, bis sie der Taucher ans Tages-
licht bringt,

Von der Urschnecke oder zum mindesten
aus ihrer Nihe leiten sich auch die KopffiiBler
her, die ,,Tintenfische — so genannt nach
einer Driise, die zur Abwehr von Feinden einen
dunklen Farbstoff ausstoft, der das Wasser
triibt. Diese Polypen, Pulpen oder Kraken er-
scheinen dem Betrachter zwar, mit ihrem nack-
ten. Korper, den groflen Augen, den Fang-
armen so ganz anderc Wesen zu sein als die
Schnecke mit ihrem Haus, die Muschel mit
ihrer Schale. Und sie sind diesen gegeniiber
auch durch manche Sonderbildung ausgezeich-
net — jedoch, es lebt wenigstens noch eine
Gattung dieser in der Erdgeschichte einst so
machtig entfalteten und auch heute noch ar-
tenreichen Klasse, die eine ,richtige” Schale
bildet — der beriihmte Nautilus, auch er ein
slebendes Fossil®, Seine Vorfahren zeigt uns
die erdgeschichtliche Uberlieferung seit dem



Silur; es sind die Geradhorner mit ihrem meist
stabformigen Gehause. In die als Schwebe-
Vorrichtung dienende und deshalb gasgefiillte
und von einem Sipho-Strang durchzogene Riik-
kenschale, die zur ,,Schotten-Dichtung® ge-
kammert ist, ,/hat der Pulp nicht nur wie die
Schnecke den Eingeweidesack hineingesteckt,
sondern ohne Symmetrieverlust sich selber,
und zwar unter bauchwirtiger querer Einknik-
kung, also derart, daB der; After und die Kie-
menfedern ebenso wie der Mund und die Kopf-
tentakel nach vorn zeigen. Daher konnte Geof-
froy-St. Hilaire im Jahre 1830 die Pulpe als
,gefaltete Wirbeltiere® auffassen, was den durch
Goethe beriihmt gewordenen Pariser Akade-
miestreit mit Cuvier hervorrief, da ,Wirbel-
tier* falsch war, ,gefaltet' jedoch das Richtige
und das, was Goethe als Morphologie, als Auf-

findung maskierter Ubereinstimmungen emp-
fand* (V. Franz).

Der Urschneckenfulb, der durch diese Ver-
anderung seine Funktion verloren hatte, wurde
umgewandelt: Er ist seitlich lappenférmig aus-
gezogen und bei den ilteren Formen rinnen-
formig zusammengebogen, bei den meisten
Kraken jetzt aber zu einem Rohr verwachsen,
In Zusammenarbeit mit der Mantelhchle ent-
steht so ein sehr wirksames, neues Bewegungs-
organ als Erginzung der zur Fortbewegung
ebenfalls benutzten ,,Kopffiille” oder ,,Arme";
das Atemwasser namlich fiir die Kiemen, das
in die Mantelhohle einstromt, wenn diese sich
offnet, wird bei schneller Zusammenziehung
der Hohle mit groem Druck. durch den Trich-
ter ausgestoBen — der Tintenfisch schwimmt

1

Die Kraken: Oben links ein Bruchstiick der Schale des ,,Urkraken® Orthoceras, darunter sein vermullicher Bau;

rechls ein Nautilus, dessen gelkammerte Schale aufgeschnilien gezeigt ist. Unlen das Schema eines zehnarmigen

Tintenfischs, rechis daneben eine Sepia in der ,Tarnwolke”. — A Arme, Au Auge, Bs Blindsack, Es Eingeweide-

sack, F Fuf3, I'a Fangarmpaar, Gk Gaskammern, K Kopf, Ki Kiemen, Ma Magen, Mh Mantelhihle, v. M ven-

traler, d. M dorsaler Teil der Mantelfalte, Ok Oberkiefer, Sch Schale, Schw Scheidewand, Si Sipho, Ti Tinten-
béutel, Uk Unterkiefer -
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also, wie Qualle und Pilgermuschel, durch
RiickstoB.

~ Von den Geradhornern aus fiihrt der Ent-
wicklungsweg unter Einrollung zur Planspirale
bei Nautilus zu den beriihmten Ammoniten,
die von der Devon- bis zur Kreidezeit in auBer-
ordentlicher Mannigfaltigkeit die Meere be-
volkert haben: charakteristisch fiir ihre stan-
dig zunehmende Kompliziertheit ist die immer
starkere Faltelung der Kammerscheidewiande,
die Entstehung bizarrer Formen und die auB3er-
ordentliche Grofienzunahme — es gibt Am-
monshorner mit Durchmessern von mehr als
cin Meter. Dieser erheblichen Differenzierung
stand offenbar keine Vereinheitlichung, keine
Zentralisierung gegeniiber, und so ist es ver-
stindlich, daB die immer komplizierter, wer-
denden und in immer mehr Familien sich auf-
spaltenden Ammoniten plotzlichen Umwelt-
anderungen, wie sie an der Grenze von Trias
und Jura auftraten, nicht mehr gewachsen wa-
ren, Alle starben sie damals aus bis auf die
cinfachsten, am wenigsten spezialisierten. Sie
wurden der Ausgangspunkt erneuter reicher
Aufspaltung, bis am Ende der Kreidezeit alle
Ammoniten ausstarben — sicher, weil sie aber-
mals zu einseitig differenziert, also nicht voll-
kommen genug waren, wihrend ~der urtiim-

lichere, unkompliziertere Nautilus bis heute er-.

halten geblieben ist.

_ Ebenfalls von Geradhérner-Kraken leiten
sich. die Belemniten ab; bei ihnen wurde das
gestreckte Gehduse vom Koérper umschlossen:,
so dall ein schlankes Tier mit hoher Beweg-
lichkeit entstand. Das Endstiick der nach innen
verlegten Schale, vielleicht einst das Gegen-
gewicht gegen die Luftkammern, ist bekannt
als ,,Donnerkeil”, Weitere Riickbildung fiihrte
.’%,C‘.hlieBI‘ich zum kalkigen ,,Schulp* der Sepia-
lintenfische und zum hornigen ,,Gladius* der
Dauerschwimmer vom Loligo-Kalmar-Typus.
In'seine Verwandtschaft gehoren die berihm-
ten Riesenkraken, deren Existenz heute ein-
wandfrei erwiesen ist, Tiere, die mit ausge-
streckten: Armen eine Linge von siebzehn und
n}evhr Meter erreichen, gehdren aber auch die
rauberischen mit Leuchtorganen ausgestatte-
ten Tiefseeformen. Die acht- oder zehnfiiBi-
gen Pulpe und Kraken von heute sind Tiere
h_oht‘l‘ Vervollkommnung: Zeichen der Zentrali-
sierung ist die Reduzierung der Fangarmzahl,
1St vor allem aber die Versammlung der Gang-
lien zu einem machtigen Gehirn, das von einer
k{lmpdi_gen Kopfkapsel schiitzend umgeben
wird. Die hohe Differenzierung erweist sich

neben anderem in der vollendeten Entwicklung
des Trichters, der Fanghaken und Saugnipfe,
in der Ausstattung mit dem Tintenbeutel als
,,Tarnkappe®, mit Schwimmflossen bei den
Zehnarmern, mit einem zum Begattungsorgan
verwandelten Arm bei den Achtarmern — beim
»Papierboot Argonauta, dessen Weibchen als
Brutraum eine diesmal von den verbreiterten
Hinterarmen gebildete, aber auch wieder spi-
ralig aufgerollte Schale besitzt, 16st sich dieser
Arm als , Hectocotylus sogar ab und kann
tagelang in der Mantelhohle des Weibchens
herumkriechen, Der Besitz eines echten Lin-
senauges schlieflich, ganz und gar dem der
Wirbeltiere entsprechend, aber anatomisch in
jedem seiner Teile von grundverschiedener
Herkunft, ist das bemerkenswerteste Beispiel
von ,,Konvergenz®, wie die Biologie die Aus-
bildung in Funktion und Form &dhnlicher oder
gleicher Strukturen bei nicht miteinander ver-
wandten Formen nennt,

Nur in staunender Bewunderung kann man
vor der groBartigen Zusammenschau stehen,
wie sie die moderne Forschung in miithsamer
Kleinarbeit geschaffen hat. Von jenem Ur-
wurm aus, dessen heute noch lebender Zeuge
die Trochophora-Larve ist, steigen die beiden
eroBen Stimme der Wirbellosen auf — hier die
Ringeltiere, gipfelnd in Spinne, Schmetterling
und Biene, dort die Weichtiere, sich erhebend
mit den Kraken bis zur Organisationshohe fast
der Wirbeltiere mit ihrem Innenskelett und
dem vollkommenen Auge. Vor diesem Bild
tiberkommt den Betrachter jene Ahnung des
hinter allem Entwicklungsgeschehen sich ver-
hiillenden und zugleich sich in ihm offenbaren-
den, ewig wirkenden Schopfers, fiir die Marie
von Ebner-Eschenbach die schonen Worte ge-
funden hat: ,,Der Schopfer sprach: Die Rose
werde! Und eine herrliche Rose entfaltete sich
auf sein. Gehei. Der Schopfer sprach: Dia
Rose werde! Und ein Keimchen entstand.
Es schwoll und trieb, es machte unzéihlige
Wandlungen durch, und nach unermeBlichen
Zeitraumen entfaltete sich eine herrliche Rose,”

Fritz Bolle, Murnan

Biochemische Erzeugung von Vitamin B,

Nach einem Bericht in ,,Chemical Engineering” vom
Februar 1949 ist es amerikanischen Forschern gelungen,
das erst kiirzlich entdeckte Vitamin B, in Form roter
Kristalle mit Hilfe des Pilzes Streptomyces griseus zu er-
zeugen. Damit ist man nicht mehr auf das bisher iibliche
kostspielige Verfahren angewiesen, das Vitamin B, aus
Tierleber zu gewinnen. —se.
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