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Wiihrend das Skorpiondl dufierlich angewendet wurde,

cliente der Wein, in dem Asseln verendet waren, als inner-

liches Mitbel. Im Jahre 1926 (1) erhielt in Minchien .
cine 74jihrige Gastwirtsfrau einen Strafbefehl auf eine -

Grefiingnisstrale von einer Woche und eine Geldstrafe von
o Mark, weil sic im Herbst 192b mehreren Personen, die
an Iipilepsie litten. Weifiwein mit Asseln abgegeben und
sich die Ilasche mit 12,80 Mark hatte bezahlen lasscn.
Dreifdig bis vierzig Asseln, so gab sie an, habe sie in
eine halbe Tasse Wein getan. Nach dem Verenden tler
Tiere habe sie diese aus dem Wein genommen. Tatsich-
lich seien zwei Kinder, die lingeve Zeit wegen Epilepsic
ohne: Erfolg in irzilicher Behandlung gestanden seien,
durch das Mittel geheilt worden. Auch Zeugen bestitig-
ten dies. Der gerichtliche Sachverstindige bezeichnete das
Mittel der Angeidagten als wirkungslos, es sei ekelerregend
und gesundheitsschiidlich. Dennoch wurde die Angeklagte
freigesprochen, weil ihr eine Betrugsabsicht nicht nach-
gewiesen werden und eine Strafverfolgung wegen Preis-
wuchers, weil verjihrt, mnicht’ mehr erfolgen konnte.
Hiitte die Miinchner Kurpfuscherin 150 Jahre frither ge-
lebt, so hitte sie sich kaum vor Gericht verantworten
miissen, denn in der héchst offiziellen ,,Pharmacopoea
Fd'f,nbungeﬂlvs.is“ aus dem Jahre 1770 ist den englischen,
Apothekern  die  Anweisung gegeben, den  Asselwein
‘Vinum  Millepedatum)  folgendermaflen zu  bereiten:
-R(ecipe) Millepedarum vivarum unciam unam, Vini
rhenant  selibram. Millepedibus paululum contusis af-
funde vinum, dein macera horas duodecim, et per lin-
teum exprimens cola®, (Nimm eine Unze lebender Asseln

aul einen halben Liter Rheinwein. ZerstoBe dic Asseln
elwas, giefie den Wein daran, lasse es 12 Stunden zichen
und seihe es, indem es durch ein Leintuch gedriickt
wird.) Wie die Asseln in den Ruf eines Ep'il-eipsivemittols
kamen, kann man nur vermuten. Vielleicht waren es die
ruckenden, sich krimmenden Korper der Kugelasseln und
Rollasseln, die an die Zuckungen und Krimmungen des
menschlichen Korpers withrend  des epileptischen An-
falls ermnern. Wir hiitten also hier wieder eine Art, aller-
dings recht dulierlicher, Homoeopathie, ihnlich wie der
Skorpion den Skorpionstich heilen soll. Ubrigens ist die
Kellerassel noch jetzl im homocopathischen Arzneischatz
7w finden, Die ,,Pharmacopoea homoeopathica® von W.
Schwabe (192q) fithrt sie in der Gesellschaft der Kreuz-
spinne, der Kiichenschabe, des Maikiifers und des Rosen-
kifers auf.

Aber auch in der Allopathie haben die Insekten ihre
Rolle als Heilmittel noch nicht ganz ausgespielt. In neue-
ster Zeit bedient man sich des Bicnengiftes als eines
cumstimmenden  Mittels bei rheumatischen Erkrankun-
gen, Ischias und Neuralgien. Es kommt gereinigt in steri-
len Ampullen zu Einspritzungen in die Haut oder in
Form von Salben zum Einreiben in den Handel. Solche
Priparate sind Apicur, Apicosan, Apisan, Forapin zu
Einspritzungen, Apisarthron, Virapin, Forapinsalbe in Sal-
benzubereitung. In all diesen Namen steckt das lateinische
Wort apis Biene. Uber die chemische Natur des Bie-
nengiftes ist man sich noch nicht ganz im klaren. Sicher
ist es kein einheitlicher Kérper.

Prof. Dr. H. Marzell, Gunzenhausen

Die Entstehung eines Gewitters

Die Gewitter zihlen zu den eindrucksvollsten Natur-
‘-‘“Sdhﬂimumg\evn, die wir in unseren gemifiigten Breiten er-
1. Swe beeindrucken nicht nur den primitiven. Men-

en und rufien bet thm oft Furcht hervor, sondern sie
Yerfiehten, thve Wirkung auch nicht auf den Wissenden,
%er jhre Ursache in vein physikalischen Gesetzmiligkei-

kommen, der Gewitter sind schon alt und zahlreich. Aber
Q“‘S‘t. seibldem wir die verschiedenen iibereinanderliegenden
th’]dh'hmm unserer Atmosphiire kennen, konmten befrie-
digendy, Theorien aufgestelilt werden.

an mufy die Erscheinung des Gewitlers von zwel Sei-
elelkt i betrachten, vom meteorologischen und vom luft-
B, Gh”’hchen Standpunkt aus. Die wichtigste meteorolo-
P A oraussetzung ist das Vorhandensein einer ganz
vertikalen Temperaturschichtung der unter-
Mosphiive, der Troposphire: die Temperatur muf)
% rasch mit der Hoéhe abnehmen, und zwar um
ein Grad Celsius je hundert Meter vertikaler Er-

1'Q|n.

“iemic)
rungd

Strech i ; 2 i 3 :
le?u‘iﬁwng' D_Tets lif3t sich rein physikalisch wie folgt be~
1 en. Wird weine gewisse Luftmenge gehoben, so ge-

ﬁno{lgj,t ?ﬁ rt.c:mEOlg?’ der Druckabnahme. n_’nit gune.hmond;e:r
aus klh geringeren Druck, dehnt sich infolgedessen
leistung o1 It sich wegen der damit verbundenen Arbeils-
miil[‘)’iigcl‘ascfh a es sich in der Atmosphiire um verhiltnis»

g e o y 1 1 Fpes
zufuhy odep _. orginge Ahan,du.ht, bei denen eme'Wanmc.—
giinge ,;a.d'ima'baz gfl"‘e nicht erfolgt, verlaufen diese Vor-
der Umgahu.mf“ v, das ﬂl_C«L(Srt ohne Wirmeaustausch mit
: Die  adiabatische Temperaturinderung
tikal Dbewegten Luftvolumens betriigt

enes: solchey, e
. \ o i i
ziemlicl
rad je 100 Meter. Findet dieser He-

b genan

erkennt. Die Erklarungsversuche fir das Zustande-
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bungsvorgang in einer umgebenden Atmosphire statt,
derven Temperatur um weniger als 1 Grad je 100 Meter
abnimmt, so erscheint ein adiabatisch gehobenes — sich
also wm 1 Grad je roo Meter abkiihlendes — Luftvolu-
men immer kiillter und damit schwener als seine Umge-
bung und sinkt deshalb von selbst ‘infolge der eigenen
Schwere wieder nach unten. Die Atmosphiire bremst in
diesem Talle jede Vertikalbewegung, sie ist ,stabil® ge-
schichtet. Ist dagegen umgekehrt die umgebende Atmo~
sphiire so aufgebaut, dall ihre Temperatur um wenig
mehr als 1 Grad je 100 Meter abnimmt, so erscheint ein
adiabatisch gehobenes Luftvolumen stets wirmer und so-
mit leichter als seine Umgebung — es kiihlt sich ja ,nur®
um. 1 Grad je 100 Meter ab — wund sbeigt beschleunigt
immer hoher auf, bis es Schichtien erreicht, in denen
die Temperaturabnahme der Umgebung wieder unter den
kritischen adiabatischen. Wert absinkt. Eine so geschich-
tete Atmosphire bezeichnet der Meteorologe als | labil®,
In elner labilen Atmosphire treten also séhr lebhafte
Vertilkalbewegungen auf, die um so grofer sind, je stir-
ker der Temperaturunberschied zwischen dem Luftvolu-
men und der umgebenden Atmosphire ist. Dem auf-
merksamen Wolkenbeobachter wind es wohl nicht ent-
gangen sein, dall es in den miichtigen Gewitbertiirmen
regelrecht zu brodeln scheint; deutlich wird dies bei
Wolkenfilmaufnahmen mit Zeitraffung (Aufnahmefolge
etwa eine Sekunde). Der Flieger, vor allem der Segel-
flieger kennt diese Vertikalbewegungen in und unter Ge-
witterwolken; Messungen ergaben Aufwirtsgeschwindig-
keiten: bis zu 25 Metern in der Sekunde, Betrige, di
fiw jeden Flieger eine Gefahr bedeuten. Die Labilitit




eimer atmosphiirischen Schichtung wird noch erhéht, wenn
die gehobenen Luftmassen eine grofiere Feudhle nufwei-
sen; denn nach anfiinglicher trockenadiabatischer Hebung
wird bei der stetigen Abkiihlung schlie3lich tie Tempe-
ralur erreichdt, bei der die rrehohue:nﬂ Luftmenge feucht-
gesiiltigt ist und bei \veltercr \])l\whluub den nun iiber-
whubauﬂ werdenden Wasserdampt in. Form kleinster Was-
sertr upichml — den Wolkenelementen — ausscheidet.
Die dabei frei werdende Kondensationswirme erhoht die
Temperatur des aufsteigenden Luftvolumins, so. daf) es
erst recht wiirmer wurd als dee umgebende \Llll(b\p]]d[‘f‘
und infolgedessen noch rascher aufstengt als im  trocke-
nen Zu:ldm(] Der Meteorologe spricht danu von ,feucht-
adinbatisch® aufsteigender Luit.

Km

hsb—\gallo
-6 Hagel
Grdupein
-10°
5
-4 0°
F3
-2
Koncsens, Niveau
-1
Q +30°

Schema derVorginge in der Almosphire bei einem Gewitler

Fur die Betrachtung der mit dem Zustandekommen
ciner Geaitterwolke verbundemen meteorologischen und
luftelektrischen Vorgiinge: soll eine Atmosphire voraus-
gesetzt werden, die bis in grofie Hohen von etwa Sooo

Meter labil geschichtet ist. Iis bedarf dann nur einer ge-
ringen Auslsungsenergiec. — zum Beispiel starke Uber-
l]ilt’mnfr durch  Somneneinstrahlung —, eines Anstolbes

also. (]dfﬁ sich eine grof3riumige Umlaﬂoruu" der iiber-
«*umndml!m"mulnn Luftmassen uxlmc}mlt Du, vom [ird-
hoden u])uwhohmuc Luft steigt innerhalb der labilen Um-
xr(‘]mng 7nnachst h0(‘1\cnmdm|)l|llm}1 auf, bis sie durch
stetige  Abkithlung den Feuchte-Sittigungswerl (lau—
pun]\t) erreicht. Dies wird um so eher der Fall sein, je
feuchter dier abgehobene Luft von vornherein ist. Die
Hohe, in der die Siittigung und damit gie: Kondensation
des \\‘a»eld(unplvs 'I)uwunmt. wird als Kondensationsniveaw
K\) bezeichnet. Ste ])Ltmrrt In unserem ]wtspwl’ rund
1500 Meter. Oberhalb des Kondensationsniveaus  steigt
die Luft feuchtadinbatisch weiter auf, kithlt sich mmer
mehr ab und scheidet dabei fortwihrend 'den iiherschiis-

sigen Wasserdampf tropfenformig aus, so dafd zuniichsl
eine einfache Quellwolke (Cumulus) entsteht, die mit dem
dauvernd weitersteigenden Luftstrom stetig in die Hohe
wiichst, sich aber vor(‘rwt nur aus feinsten Wasserlropf-
chen zusammensetzt, die beim Unterschreiten der Null-
Gradgrenze (in unserem Beispiel bei etwa fooo Meter
Héhe) unterkithlt werden. Erst beim Unterschreiten von
etwa minus zehn Grad — in rund 5200 Meter — hilden
sich Eiskristalle, die von dem stiirmisch aufsteigenden
Luftstrom mit hochgerissen. werden. Mit dem Auftreten
der ersten Eisteilchen findert sich die Struktur der weiter
wachsenden Wolke mehr und mehr. Da nimlich der
Siittigungs- D.’umpfdruck tiber Liis geringer ist als tiber
W'"lsam. setzt sich in der F olge der u]mrschussxgm Wasser-
dampf eisformig an die bereits vorhandenen Eisteilchen
an, sie ,,vcrgmup(ﬂn zu kleinen weilden Gmu.pellxommm.
Damit hat die Wolke gleichzeitig dic Phase der Nicder-
schlagsbildung errcicht, denn erst diese groberen Teil-
chen konnen der Schwere folgend als Niederschlige aus-
fallen. Im weiteren Verlauf setzen sich auch die in dem
Luftstrom aufwiirts gefiihrten unterkithlten tropfenfor-
migen Wolkenelemento an den Graupelkérnern fest und
uhelnchon sie mit eimer klaren Eisschicht; so kommt es
zur Hagelbildung. Je nach der Stirke\des Aufwin(l\qvtmﬁ'ns
der w L(_dcrum von, der Grofe der LubllltaL abhiingt, wer-
den die Hagelkérner mehr oder weniger hoch, mlhmfu]nt
und wachsen dabei durch dauernde Anlmgmmbg von Kis-
schichten durch Sublimation von Wasserdampf an, bis sic
schlieBlich cin Gewicht erveichen, das der aufsteigende
Luftstrom nicht mehr tragen kann. Durch ihre eigenc
Schwere fallen sie nun aus grofier Hohe herab, se lmn
dabel weitere Eisschichten an uml beginnen dann anter-
halb der Nullgradgrenze zu schmelzen. Oft erreichen dic
Hagelkorner den Erdboden nicht in " fester Foxm) s0n-
dern als grofitropfiger Regen; haben sie jedoch in einem
sehr ‘hochreichenden  Gewilterturm  cine  weile  Strecke
wmuriickgelegt —  wobel sie vielleicht durch die  starke
Turbulenz mehrfach 1 hochgerissen wurden —, so kénnen
sie eine derartige Grofie arreichen, dafl siev aul dem Weg
awischen der Null;_r,r‘.l.dglonm und dem Erdboden nicht
restlos schmelzen, sondern als mehr oder weniger grofse
Hagelkorner unten ankommen. Selbst die grofiten beob-
achbeten Hagelikdrner lassen sich awanglos so erkliven.

Wie die Abbildung zeigt, bildet jede Gewitlerwolke
ein in sich (ms(\hl()ssorm: /Lrhul.l.ll()uswslrcm In der Mitie
der Wolke herrschen die lebhaftesten Aufwiirtshew egun-
gen bis in grofie Hohen. Zum Ausgleica wird die Luft
der U mm(\]mn" gezwungen, in Rom]cmmho allseitie in die
(xtmltlu\\ oli\o einzustromen. Andererseils fliefien (ln‘ auf-
gesticgenen Luflmassen im oberen Teil der Wolke nach
allen Seiten hin aus und tragen die leicdhten Eiskristalle
weit nach aulen, so daf der fiir alle Gewitterwolken
charakteristische Schirm oder , AmboB“ gebildel wird.
Ein solcher KEisschirm. ist das l111[;(!rs(';hw('i.d\luLgﬁnw‘r{lunul
zwischen einer michtigen, aber noch wasserformigen
Quellwolke (Cumulus) und einer vegelvechten in ihren
oberen Teilen eiformigen Schauer- oder Gewitlerwolke
(Cumulonimbus). Diese Differenzierung ist deshalb me-
teorologisch schr wichlig, weil nur ans einem  Cuamulo-
nimbus, nicht aber aus seiner Vorstufe, dem Quelleumu-
lus, Niederschlag fallen kann; denn dieser tritt grand-
sittzlich nur dapn ein, wenn die Wasserwolke in cine Bis-
wolke oder zum mindesten in eine Mischwolke fiberge-
gangen igt. So kann man sagen, dafh die Gewilterwolke
mit der Aushildung des BEissehirms ihren Hohepunkt er-
reight hat. Als Ausgleichsstromung fir die in der Wolke
aufsteigenden Lll“ll]-l“‘s‘(’ll sinkt an den Aulienseiten ent-
lapg die Laft wieder allseitig ab und schlieft somit den
Kreiglawf der Gewitterzirku Ll tion.
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Newere  eipgehende Beobachtungen der Gewittervor-
ginge haben ergeben, dafy nicht nur die Niederschlags-
hildung, sondern auch die Erzeugung der notwepdigen
lufelektrischen Spannungen, deron groPartige Entladung
schlieflich durch einen Blitz erfol gt, ap den Ubepgang der
Wo]lm von der Wasser- zur Iisphase gebunden; ist. Ohne
]‘J‘l_ﬁ- und damit Niederschlagshildung gibt- es kein Ge-
Wl‘ltlkger, wobei, man sich nicht durch die | trockenen® Ge-
Witler tiuschen lassen darf, bei denen der Niederschlag
nach Veerlassen der Wolke verdampft, che er den Boden
erreicht. Daraus muls gefolgert werden, dafy zum  min-
desten der Anstofs zur Ausbildung cines kriiftigen luft-
elektrischen Feldes von Vor ingen geliefert wird, die bei
der Bisbildung auftreten. Nach den neuesten Erkenntnis-
sen verlaufen Aufbau und Verstirkung des eclekirischen
Feldes etwa in folgender Weise:

lDiJ(} new entstehenden Fidkristalle sind fir karze Zeil
nichtleitend und dabet elektrisch polarisiert”, das heif3t
an den Enden ihrer optischen Hauptachsen entgegenge-
selzt elcktrisch  geladen. Bei dem  immer vorhandenen
luftelek trischen Feld orientienen sich die als Niederschlag
ausfallenden Eiskristalle simtlich in gleicher Richtung,
wobei die optisch-elektrische Hauplachse nahezu senk-
vecht steht und zum Beispiel alle positiven' Ladungsenden
nach unten zeigen. Beim Fallen fangen sie enlgegenge-
selzt aufgeladene, hier also negative ,Ionen” — nega-
Uy geladene Teilchen irgendwelcher Art —, wie sie stets
I der Atmosphiire in gréfiever Zahl vorhanden sind —
em, wihrend die gleichnamigen, hier positiven Ionen
abgestofen und an dem anderen — negativen. — Ende
des Kristalls durch die Turbulenz der Ausweichbewegung
"Ol'bmiaémi'iihn‘t werden, also unwirksam hleihen. So same~
Melt gich in dem fallenden Niederschlag eine negative
Aldu‘ng an, es entsbeht em elektrisches Feld innerhalb
der Gewitterwolke. Ist ein solches, wenn auch nur schwa-
ches Feld einmal aufgebaut, so erfolgt eine laufende
erstivkung durch den sogenannten ,,Asymmetrieeffekt®:
“m in ejnem elektrischen Feld wanderndes Teilchen er-

hilt eine Influenzladung, die das schon vorhandenc Feld
noch verstirkt. Im TFalle der Gewitterwolke wird «dic
Energie des bewegten Teilchens, das sich mit seiner In~
fluenzladung gegen das Feld bewegt und damit Arbeit
leisten muwfy, durch die Schwerkraft geliefert. So ver-
stiirkl swch das gewitterclektrische eld immer mehr, bis
die kritische Spannung von etwa 10 000 Volt je Zenti-
meler wenigstens in einem engbegrenzten Raum erreicht
ist. Es kommt dann zu einer , Initialziindung” — Anstofs
zu einer Blitzbildung —, die dann weiter um sich greift
und zum Ubergreifien des Blitzes auf grofie Gebicte fithrt.

Die Ladungsverteilung innerhalb einer Gewitlerwolke.
wier sie sich nach Beobachtungen ergibt, ist in der vech-
ten Seite der Abbildung dargestellt. Auf BEinzelheiten, so
vor allem auf die Umkehrung des elektrischen Feldes zwi-
schen Nullgradgrenze und Irdboden kann hier nicht ein-
gegangen werden. Iis sei lediglich vermerkt. dafy dabei
cin weiterer Effekt wirkt, der unter dem Namen | Le-
nardeffekt” bekannt ist: losen sich in dem turbulenten
Luftstrom der Gewitterwolke von dem fallenden Nieder-

schlag kleine Teilchen — Schneeteilchen, Hagel oder
Regentropfen — ab, so teilt sich- die Ladung, die klei-

nen Teilchen erscheinen positiv, die grofien, rasch fal-
lenden negativ geladen. Sie fithren also ithrerseits wieder
zu eimer Ladungstrennung und damit zum Aufbau eines
neuen elektrischen Feldes. :
Damit sind die wesentlichsten Vorginge, die in einer
Gewitterwolke vor sich gehen, erfalst. Abschliefiend sei
noch erwithut, dafy die meteorologischen Voraussetzungen
ciner labilen Schichtung der Atmosphire einmal gege-
ben werden konnen durch Uberhitzung der untersten
Schicht bei starker sommerlicher Sonneneinstrahilung: wiv
sprechen dann von einem ,Wirmegewitter. Sie kann
aber auch zustandekommen durch den in der Hohe zu-
erst cinsetzenden Einbruch kithler und feuchter Meeres-
luftmassen an einer Kaltfront; in diesem Fall spricht der
Meteorologe von einem , Kaltfrontgewitter".
Dr. P. Hefs, Bad Kissingen

Mit eigenen Augen
Belastungsversuche an Ranken

Si‘ﬁ"gl_ll{ll‘ﬁi*c-lm P;l'lanzdn besitzen so schwache Shfyugcl, d«:l-_IS
S'Ell'keq:' 11‘;’_ aus cigener Kraft aufr‘ccht sl.c.hen 'kc")mmn. Sie
ung 'ﬂﬂninlﬂm zw Boden, wenn ﬂymn;( eine Stg‘l.zo fehlt,
bon wgy :du'mm m ,,,Kamp_f ums Ll(C}}.l. :nbmn ]&-mﬂm'.rmn,—
chen, p ﬂ"‘_l‘ﬂbeu'lcgc:n. So ist s ve:rsl,wmdl‘ncl'l,. daf bml'so]-
des Klebhd;men diie vm'sch1|0(]Lc'r1-51_te‘11 Orgnne in den Du“n?L
spiel sing ‘(;“15' gestellt w-()mdseu} sind. Beim Efeuw 7,'um'Bc.l‘-
einem Bay 3 dm Wurzeln, die das schwache Zweiglein an

Mstamm oder einer Mauer verankern. Beil der

aldrely . , ; : ;
A ﬁiﬁho ((_}I'O’mmtus) itbernchmen die Blatisticle diese
gabe. Bei wieder anderen Pflanzen, so bei Bohne und

0{};%::{:“113“(}; dw]e;x:. Stengel .rs‘(sl])st" durch  sein spiraliges
el Singpar i e r‘:ilh.!hgkcl[‘, cine Stiitze umwvmdcén, Wo-
daB ‘gop L"”‘j 1w Tasthaare und Kletterhaare dafiir sorgen,
‘;m'[‘L]'t‘d'efnue[;eilll.%c‘l d\il'ur Sl,l"l‘L{A.“ findet und von dem ecinmal
gel odey Blmmt':“ltﬁll)l:ﬂcht wieder abrutscht. Wl}['y;[r;l, Sten-

W i uf(;}l)fl%nzfmgn\lﬁuI: c-llgen\t;!wllwdlmu ]{ u‘.nl]\“l}on
L reine Klm;'[, ll JUL, delbst dve ul/,vc.ﬂ des tileu
cigneten Niﬂlrhoﬂ ugu \\’l].l‘l;p‘l}l,‘ d-cun‘ wenn sie einen ge-
Ha uptaufeabe 5 en finden, konnen sie jederzeit zu ihrer

=7 der Nahrungsaufnahme, zuriickkehren.

Ganz anders steht es mit den Ranken, Organen, die
ausschlieBBlich zum Klettern dienen. Wenn thnen keine
Stittze: zur Verfiigung steht, so bleiben sie offensichtlich
wIunktionslos“. Ranken entstehen durch Metamorphose
anderer Organe, die im Dienste der neuen Funktion, eben
des Kletterns, einen Umbaun erfahren. Dabei zeigt sich
einmal mehr die Vielfalt der Moglichkeilen, die der Na-
tur zur Verfiigung steht: Einmal sind die Ranken — ver-
gleichend-anatomisch betrachtet — umgebildete Bliiten-
stinde, so bei der Weinrebe, andere sind umgewandelte
Seitenzweige wie bei der Passionsblume, wieder andere
metamorphosierte Bliitter, beispielsweise beim Kiirbis, oder
nur Verwandlungen eines Teiles des Blattes wie bei Erbse
und Wicke. Das Gemeinsame jst, dafy alle diese Organe
aul Berithrungsreize reagicren und sofort cine sich ihnen
bietende Stittze zu umfassen suchen, oder aber, wie der
Wilde Wein, cine Art Haftscheiben ausbilden, die ihnen
erlauben, auch an glattem Oberflichen Halt zu finden.
Aufder diesem von auldem sichtbaren Reaktionen spiclen
sich aber auch im Innern der Ranke wesentliche Ver-
inderungen ab, die man auch an Hand mikroskopischer
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