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Atmosphiire bis in etwa 6o Kilometer Hohe kriiftig, wo-
durch die Raumwelle stark gedimpft wird.

Schliefflich sel noch eine unregelmifiiger Erscheinung
erwihnt, die als abnormale E-Schicht bezeichnet wird und
die vor allem in héheren Breiten auftritt. Es tritt dabei
Reflexion der Raumwelle an der E-Schicht auf zu einer
Zeit, in der tblicherweise die Ionisierung der ii-Schicht
zur Reflexion bestimmter Frequenzen nicht mehr aus-
reicht. Sier wirkt sich zwar nicht als 'Verschlechterung
des Empfanges aus, aber sie kann unter Umstinden na-
mentlich in der Luftfahrt, zu Iretimern Anlafi geben.

Die Abhiingigkeit des Zustandes der Tonosphiire von der
"‘eon‘raphfrscvhwl Lage machte die Lrrichtung cines weil-
rinmigen Btobachtunrrsnulnes nétig. Eine Anzahl Iono-
Sp harcushllonen waren bcl;pu-ls\\(ls(- in Buropa auf zwel
grofien Linien angeordret; eine rveichte vom nérdlichen
Norwegen bis nach Sizilien, eine andere vom Schwarzen
Meer bis zum Atlantik. Im Schnittpunkt dieser Beobach-
tungsstrecken befand sich siidlich von Wien eine grofie
Zentralstelle, jetzt in verkleinerter Form in Lindau bei
Gottingen, in der, dhnlich  wie beim Wetterdienst, die
Resultate der Auffenstellen zusammenliefen, und von wo
aus alle fir die Frequenzberatung in Betracht kommen-
den Stellen verstindigt wurden. Auf diese Weise erhielt
man zwei grofie. Querschnitte. durch. die Tonosphiire in
Nord-Siid- und Ost-Westrichtung und war iher die Aus-

breitungsverhiltnisse auf kurze, mittlere und grofie Ent-
fernungen laufend orientiert. Man war dadurch auch
imstande, durch Extrapolation von dem erhaltenen Bild
mit ziemlicher Sicherheit Schlusse auf den Zustand der
lonosphiire in den angrenzenden Gebieten zu ziehen und
konnte diese unter Umstinden sogar auf die siidliche Erd-
hiillfte ausdehnen. Es wurden von der Zentralstelle, mit-
unter auch von der einen oder anderen Aufienstelle,
langfristige und kurzfristige Ubersichten, ferner auf An-
forderung ]‘:illrv'!J‘(‘l’:\lllllf_’.‘l'll, fiir bestimmte Strecken und
Zeilen ausgezchen, und wenn iwmndere Stérungen auf
Grund der Sonm-mﬂ)rt,r\\(mhumr s erwarten waren, enl-
sprechende Warnmeldungen.

Zu bemerken ist noch, dafl parallel au den Registrie-
rungen der Sonne und der Ionosphiire der chlaui dier
erdmagnetischen ](()111p0110|0|1 aufgezeichnet wird. Daraus
exgibt s:(h cine gegenseilige /usammc:ull)mt mit den, erd-
m(wm.ll:s(,.hcn Obsu\.llone'n, und  mit den Polarlicht-
heohacllLunrg.ssL('ll(_-n.

Der Zweck der Funk- oder Fmt|1wuzb-e'mlung liegt ne-
ben der laufenden Forschungsarbeit vor allem darin, den
zahlveichen Sende- und lmpfanr ationen ber der Aus-
wahl der richtigen Frequenz behilflich zu sein, damit
sonst unverme I'L“I(,Jll) Empfangsstorungen und  Irrtimer
weitgehend vermieden werden.

Ing. Rudolf Kroeber, Eichenau

Warum trinken Heringe, Frosche aber nicht?

Wenn wir uns mach, ¢inem ausgiebigen Bade wicg(:'n.

werden, wir kaum eine merkliche Veriinderung unseres
Gewichtes feststellen. Denn unsere Haut ist vollig was-
serdicht, und alle Flissigkeit, die sich in unserem
Kérper befindet, entstammt  dem  Wasser, = das wir
zu uns nehmen. Wenn wir hingegen einen  Frosch

mit verschloszenem Maul und milt verschlossener Kloake
ins Wasser setzen, konnen wir nach kurzer Zeit eine starke
Zunahme seines Kérpergewichtes feststellen: Er hat also
durch seine Haut Wasser aufgenommen. Ubrigens hrau-

//{ﬂ/

Ein im Wasser silzender Frosch nimmt durch die i
Salz und Wasser auf (a). Durch scheidet
er dann das iiberflissige Wasser wieder aus (b)

die  Nieren

chen wir dem Frosch das Maul gav nicht zu verschliefien,
denn er pflegt normalerweise niemals Wasser zu trinken.

Noch drastischer kann man die Fihigkeit der leben-
den Froschhaut, Wasser akliv aufzunchmen, im ]‘.\])(11—
ment zeigen: Ein kleines Sickchen aus der Haul eines
ehen getoleten Frosches wird mit einer Salzlisung ge-

el
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fallt. die in threr Konzentration dem Froschblut gleich
— das ist eine o,7prozentige; Kochsalzlosung. Das Siick-
Lheu. wird fest zugebunden und gewogen. Dﬂ]lll legt man
es in die gleiche Salzlusnmg W«:-nm man es nach (hed’.’n
Minuten ll-omus'mrmml, abtrocknet und wieder wiegt, wml
man  ebenfalls eine bemerkenswerte Gewichtszunahme
[eststellen.

Physikalisch betrachtet gar nicht so einfach
zu verslehen; denn innerhalh wie aulierhalb des Blischens
hefindet sich die gleiche Salzlssung. Osumlischt‘ ifte
konnen also nmthu Ibar nicht die Ur ache der Wasser-
aufnahme der Haut sein, denn unter Osmose verstehen
wir die Tendenz stirkerer Salzlssungen, ‘durch Membra-
nen hifidurch Wasser aus schwachen Losungen . anzusau-

st dies

uen”, Hitte also das Froschhautsickehen elwa in gewshn-
lichem Leitungswasser gelegen, so wiire seine Gewichts-

sunahme sehr cinfach zu verstehen. So aber hat es ja
ciner gleich starken Losung Wasser entzogen, also den
rein physikalischen Kriiften entgegengearbeitet.

Noch wunderbarer erscheint die ganze Geschichte, wenn
man den Salzgehalt des Blischen- [rlele mifit. Es zeigt
sich nimlich, dafs auch dieser zugenommen hat. Die
Froschhaut hat also nicht blof \V(msm' sondern zudem

Salz aufgenommen. Dieser Befund ergibt aber auch die
recht i‘mldutllt‘ Losung des ganzen pi()bl(‘ms Wir brau-
chen niimlich nur an/um‘hmem daf3 die Froschhaut ak Liv
Salz aufnimmt: dann wird das Wasser einfach osmo-
tisch nachgesogen.

Diese aktive Salzaufnahme der Froschhaul ist nichts
Aulserordentliches. Man weils schon seil lingerer Zeil.
dafy alle Siilbwassertiere in der Lage sind, durch die
Haut oder wenigstens durch bhestimmte Hautabschnibbe

Salze — und ndtlullch auch Wasser — aus dem Wasser
.lllfl,l,lll(\]lll](‘ll Das gilt etwa fiir unsere Flulifische, Flufi-
krebse und Muscl mln wie fir alle anderen Sifwasser-



ﬂ(ﬂ'o. Alle erzeugen sie aulierdem einen sehr salzarmen,
Harn, so dall sie trotz des stindigen ,,Wassercinbruchs®
durch die Haut die notige Salzkonzentration, ihres Blu-
tes aufrecht erhalten konnen.
: Schon diese kurze Betrachtung zeigt deutlich, daffi man
eigentlich. ebenso, wie man yvom Wasserhaushalt der
assertiere spricht, von ihrem Salzhaushalt sprechen
kénnte, Fir sie ist die Beibehaltung des notigen Wase
sergehaltes thres Blutes kein Problem, da sie ja im Was-
ser leben. Dagegen miissen sie stets gegen die drohende
bung thres Korpers kiimpfen, also gegen die Herab-
selzung der lebensnotwendigen  Salzkonzentration  durch
das | dinnere” SiiBwasser.

Besonders interessant heziiglich ihres Wasserhaushal-
tes sind die im Wasser lebenden Larven unserer Miicken.
Thy Karper ist wie bei allen Insckten von einem wasser-
undurchliissigen Chitinpanzer umschlossen.  Man  sollte
also erwarten, dafs sie ehenso wie der Mensch oder die
S:'iwgcl,ieom und Vogel ihren Wasserbedarf durch Trin-
ken decken. Dies ist jedoch nicht der Fall. Sie trinken
normalerweise nie und nehmen auch mit der Nahrang
kein Wasser zw sich. Dies hat wohl seinen Grund darin,
dals sie .cine »Verwiisserung® ihrer Verdauungssekrete im
Mitteldarm mdoglichst vermeiden wollen. Zur Salz- und
Wasseraufnahme haben diese Miickenlarven eigene. Or-
gane entwickelt, die ,,Analpapillen”, zartwandige Haut-
schliuche, die am Hinterende der Tiere gelegem sind.
Noch aus den schwiichsten Salzlésungen kénnen sie so
Salze entnehmen. Das dabei einstromende Wasser wird
mig ilfe der ., lalpighischen Gefiife”, das sind Nieren-
Caniile, die in den Enddarm minden, wieder aus dem

Grper entfernt.

—

Sogar die winzigen einzclligen Stwasserinfusorien he-
Stbzen ein cigenes Organ zur Regelung ihres Wasser-
laushaltes, Am schonsten kann man es im Mikroskop beim

Shl. Jol. M.G.
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toffol iy LI““ ohne pulsierende Vakuolen miifte das Pan-
Dy “hen schlieBlich platzen.
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M “i:gsmg-)‘n‘ P 1'-0_])1@111‘(: bietet :_:b(‘:r der Wasser-
n L‘S_E‘S'Ll'f‘:‘l'c. Wiihrend Il“t{). bis jetzt besproche-
wesentlich Wé::ili(‘?'né \’Vas&crﬁ leben, in Wasser .'llSD,' das
Wasser i, 1!0!13-(5:14‘1 . ul§ enthill als _(lns l%lul, der E)l“li[.i)-
wesentlich stk o d 8 Svue._[l.schc_ i einer Salzlosung, die
halt des Meepes %P st als ihr eigenes Blut: Der Salzges
des Blutes s gh‘i_l.gt rund drei Prozent, der Salzgehalt

% Seefisches etwa 0,8 Prozent. AuBerdem
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scheiden diese Tiere stindig einen sehr salzarmen Harn
aus. Da man lange Zeit der fesbten Uberzeugung war, die
Seefische triinken nie, blieh es ein grofies Riilsel, aul’
welche Weise diese Tiere ein: Ansteigen ihres: Blutsalz-
gehaltes verhindern. Lirst im Jahre 1930 hat ein engli-

Das Pantoffeltier-
chen  (Paramae-
cium), nai. Grifie
0,2 mm. K Kern,
M Mund. a
Wasser dringl
tiberall in das Tier
ecin, b,
pulsierende
luole kurz vor der
Entleerung,
b, Hintere Vaku-
ole Teurz nach der

das

Vordere
Va-

“nileerung

scher Forscher den: Nachwels erbracht, dafh die Secfische
grofie Mengen Wasser trinken. Nun erhob sich aber die
weitere Frage, wie sie die dabei in riesiger Menge auf-
genommenen Salze wieder ausscheiden; denn wie schon
erwiihnt, enthilt der Harn der Seefische nur ganz wenig
Salz. Die Vermutung dessclben englischen Forschers, dal3
die Kiemen der Seefische Salze ausscheiden kannten,
wurde bereits dreiJahre spiter bestitigt. Demnach neh-
men also die Seefische stindig Meerwasser durch das
Maul auf und scheiden die tiberschiissigen Salze durch
thre Kiemen aus. ¢

Der Hering trinkl siets Seewasser (a), mil Hilfe seinar

Nieren scheidel er das Wasser wieder aus (b). durch seine
Kiemen gibt er die tiberschiissigen Salze immerwieder ab(c)

Die niederen Seewassertiere haben es meist einfacher.
Ihr Blut besitzl fast die gleiche Salzkonzentration wie das
Mecerwasser, so dald sie keine osmolischen Kriifte in ir-
gendweleher Ilorm zu bewiltigen brawchen.

Der Wasserhaushalt der Wassertiere ist in der Regel
also aufs engste verkniipfl mit ithrem Salzhaushalt. Im
Gegensatz zu vielen Landtieren existiert far sie nicht
das Problem, die durch Verdunstung., Atmung und Harn-
abgabe verlorene Korperflissigkeil erselzen zu miissen,
sondern sie haben vielmehr die wichtige Aufgabe zu be-
wiilligen, eine gewisse lebensnolwendige Salzkonzentration
ihres Blutes gegeniiber den osmolischen Kriiften ihres
Aulenmediums aufrecht zu erhalten.

Dr. F. Schaller, Mainz
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