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Der Witterungsablauf des Sommers

' Die B‘Cdi(}ﬂlll_ll]g, die  dem Wilterungscharakter — des
Sommers {tr Giite und Ertrag der gesamten Ernte. zu-
“ommt, zwingt den Meteorologen, sich ernsthaflt mit dem
Problem zu hefassen, ob und zu welchem Zeitpunkt eine
enbsprechende  Willerungsvorhersage  gegeben  werden
kann. Nach dem augenblicklichen Stand der Wissenschaft
muld*zur Ausarbeitung ciner Hochsommervorhersage der
Bwugul’hn des Monats Juni abgewartet werden; dann erst
entscheidet es sich, ob tiberhaupt eine Prognose aufgestellt
werden kann und was sie enthalten wird; in manchen
Jahren gestatten die Unlerlagen nur eine Aussage iiber
dfﬂ‘n Temperaturcharakler, in anderen nur iber die voraus-
sichtlich - fallenden Niederschlagsmengen und -hiunfigkei-
ten. Allerdings sind beide Fakloren nicht unabhiinglg von-
tmander; im- allgemeinen wird ein nasser Sommer auch
Keine hohen, sondiern eher unternormale Temperaturen
aufweisen,

Es ist an dieser Stelle schon mehrfach darauf. hinge-
Wiesen worden, daly der Witterungscharakter von Hoch-
sommern und IHochwintern in erster Linie durch das

'GU]JS’C-]]SPIi"QFI zweier  grofer weltweiter Zirkulations-
Systeme bestimmt wird, durch das planetarische und das
Monsunale System. Das planetarisc he System lifdt
im Hochsommer den gesamben Subtropenhochgiirtel nord-
Wirts verlagern, so dal3 auch Mitteleuropa zum mindesten
mit seinen siidlichen Teilen vielfach im Bereich. dieses
hen Drucks liegt. Die Folge ist eine iiberwiegend son-
mge und, trockene Witlerung, wie wir sie im Hochsom-
Mer 1947 erlebten. Die regenbringenden atlantischen
Q”derwckslijrunxren ziehen auf recht nordlichen Bahnen
I“Bg‘sldes I'Iochri)t‘u‘c.lu-[icken.s:'os_twiirts um._{ streifen meist
0 delich Norddeutschland mit thren sidlichen Frontaus-
Qufern. Nur ab und zu greifen ihre Schlechtwetterfron-
ben weiter nach’ Siiden aus und fihren zur Ausbildung
Yon Gewittern mit ortlich recht ergiebigen, aber far die
sandwirtschaft  meist  Nutzen bringenden =~ Nieder-
schliigen .

Ganz anders liegen die Verhiiltnisse, wenn sich das
f}lon sunale System iber Europa durchselzt. Ur-
Spriinglich bezeichnete der Begriff ,,Monsun® Jediglich
f—"{‘l}O markante Wettererscheinung tiber Indien und Ost-
tlsmeﬂ} beide Gebicte liegen im siidlichen Grenzgebiet des
Ausgedehnten  asiatischen Kontinents und der anschlie-

onden . Ozeane. Die Ursache fiir das Zustandekommien
l‘”S M‘onsnns besteht schliefdlich in der verschieden star-
. LI‘\\fiirjmung von Land und Wasser durch die gtarke
3 gsnwemmug}strahhgng; diese fiithrt }":b-er den weilen Fl..’icrhcn
d onliments 1m Somm@r zu einer starken Ub-erhllzung
°r dariiher liegenden Luftmassen. Da warme Luft leich-
er ﬂ'St\ als kalte, miissen die erhitzben Luftmassen iiber
[m?n }‘esl;]mml _wwiltr.’iumi'g aufst(_)'ig‘en _u'md Zum Ausgl_-e‘ich
gro&ere-r Hohe nach allen Seiten hin abfliefsen. Dieser

Utmassenverlust in der Hohe fithrt zu grofriumigem
[IJ:C;EEa‘I'l- und dadurch zur Ausbi.LduTrLg Je_i»nnefs‘, Weni au(?h,
oy l»ladTen, 50 d.och ausgedehnten .l‘\ucld“ru‘t‘,ksystems‘: in
ti]ﬂlentnb\oi\lrsm‘” b(;lnLchte_vn de}' Almosvph’ar-e ub(.)r dem }\0.11—
By 4 egen der weit grofieren W_&Jl‘lnﬁlllll."ll‘il.bﬂlc1{1‘]113—
f'ln‘d-aruil der dadurch bedingten geringeren Temperatur-
i IVL[“\Lg- des Wassers blfcul)l;.dn gegen tiber den angrenzen-
b, wtemsgcb.notnn der Luil.dru?k zum 1nlv1.1.‘dl~sl0-n erhal-
hi”" Olnn er nicht sogar durch die in der II_}}h‘e vom K.()I‘l“

et zuflieenden Luftmassen noch verstirkt wird. So
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stellt sich in den untersten Lufischichten ;ein Luftdruck-
gefille vom Meer zum Festland her, das, wenn auch mit
einer gewissen Rechtsablenkung durch die Einwirkung
der ablenkenden Kraft der Erdrotation (Corioliskraft),
kithle und feuchte Meeresluft auf den Kontiment lenkt.
Dabei kommt es vor allem in den kiistennahen Gebieten
zu heftigen und lange anhaltenden Regenfiillen. Diese
Erscheinung des Linbruchs maritimer Luftmassen nach
Indien bezichungsweise nach Ostasien bezeichnel man als
den indischen beziechungsweise ostasiatischen Sommermon-
sun. Er tritt mit grofer Regelmifigkeit und Pinktlich-
keit ein und ist fiir die Wachstumsverhiltnisse dieser Ge-
biete von ausschlaggebender Bedeutung. Tritl er nur
schwach ausgeprigt oder tiberhaupt nicht auf, so entsteht
fir die gesamte lirnihrung dieser Gebiele cine fuflerst
kritische Lage.

‘Auch tiber dem wesentlich kleineren curopiiischen Kon-
tinent tritt diese Erscheinung in manchen Sommern, wenn
auech in weit schwiicherer Form und weniger terminge-
bunden als in Asien auf und bedingt die hekannten. nas-
sen Hochsommer unseres Gebietes. Im Gegensalz zum
planetarischen System verlagert sich dabei nur der nord-
atlantische Teil des Subtropenhochgiirtels, das Azoren-
hoch, weit nach Norden und ist hiufig westlich Irland
oder noch weiter im Norden zu finden. Uber dem euro-
piischen Festland setzt dagegen Druckfall ein und fithrt
zur Aushildung tieferen Drucks, der sich dann manch-
mal als Ausliufer an das asiatische Hitzetiefsystem an-
schlieBt. An der Ostflanke des nordatlantischen Hochs
stromt dann mit nordwestlichen Winden kithle Meeres-
luft auf das Festland ein und fithrt zu einer nassen
und kiihlen Wiltterungsperiode. Dieser Vorgang erschopft
sich. allerdings allgemein nach einiger Zeil, es tritl cine
»Monsunpause ein, das Festland erwiirmt sich wicder
durch die starke Sonneneinstrahlung und der gesamle
monsunale Vorgang wiederholt sich in einem zweilen
Meereslufteinbruch und so fort.

Die Erfahrung der letzten mehr als hundert Jahre
lehrt, daf (’Li(wscu"Vorgallg sich wohl fast in jedem Som-
mer beobachten lifit, aber in den einzelnen Jahren mit
ganz verschiedener Intensitit.- In den trockenen Hoch-
sommern deuten sich Monsunvorstofie nur schwach an, in
nassen Sommern dagegen beherrschen sie den  gesam-
ten Witterungsverlauf. Die Ursache dafiir, dafy einmal,
das planetanische, ein anderes Mal das monsunale System
iiberwiegt, liegt im Charakter der weltweiten almosphii-
rischen Zirkulation unserer Iirde; diese wird aber sehr
wahrscheinlich weitgehend durch Vorginge aufl der Sonne
bestimmt. So konmte man feststellen, dafs hiufig kurz
nach dem Auftreten von Hachst+ und Tiefstwerten der
Sonnenfleckenzahlen das monsunale, dagegen ein bis zwel-
einhalb Jahre v.o r einem Ileckenextrem das pla-neturischc
System iiberwiegt. Der vergangene nasse IHochsommer
1948 lag zum Beispiel rund ein Jahr nach dem starken
I'leckenmaximum des Jahres 1g47. Leider stimmt diese
Regel nicht immer genau; sie kann aber neben ande-
ren. Argumenten  Lrotzdem manehmal prognostisch  ver-
wertet werden. So darf man schon jetzt vermuten, dafs
der heurige Hochsommer weder zuusgusprochcqt trock.c'u
noch ausgesprochen nafd werden wird; denn wm"bltﬂafm—
den uns nun in der Zeitspanne zwischen zwel IFlek-
kenextremen. Das letzbe Maximum liegl zwei Jahre zu-




riick, das nichste Minimum ist erst in drei bis finl Jah-
ren, zu erwarten. Den Ausschlag, ob der Sommer mehr
zur trockenen oder mehr zur nassen Seite neigen wird,
werden in diesem Jahre andere, kleinriumigere Zirkula-

tionsfaktoren geben, dic augenblicklich noch nicht zu

erkennen sind.

Da wir also mit der Wahrscheinlichkeil eines annihernd
normalen Hochsommers rechnen diicfen, erscheint és von
Interesse, einmal einen Uberblick iiber den normalen
Ablauf eines Sommers in Mitteleuropa zu geben. Wir
stiitzen uns dabei auf eine Statistik der Groliwetterlagen
aus den letzten rund siebzig Jahren.

Zu Beginn des Sommers, der meteorologisch geschen
die Monate Juni, Juli und August umfaft, herrschen hiiu-
fig Hochdrucklagen vor, deren Kerngebiete wohl schon
weit nach Norden vorgeschoben im Raume Nordmeer-
Island-Schottland liegen, aber mit ihrem Einflufihereich
noch den grofiten Teil Europas erfassen. Bel meist hei-
terem Wetter, das nur vortibergechend durch sommerliche
Wirmegewitter unterbrochen wird, sleigen die Hochst-
temperaturen zeitweise bis 30 Grad an. Zwischen, dem
8. und 16. Juni erfolgt dann der erste stirkere Monsun-
vorstofd, der einen merklichen, Temperaturriickgang
(Schafkilte” um Mitte Juni) und Regenfille zur Folge
hat. Bei dem meist sehr heftigen Tinbruch der kihlen,
Meeresluft auf das tiberhitzte Festland bildet sich eine
scharfe Kaltfront mit Gewittern aus, diec von Westen
nach Osten fortschreitenl ganz Deutschland tberquert.
Nach Durchzug dieser Gewitterfront bleiben danp die
Temperaturen im Mittel um etwa, zehn Grad hinter denen
der  vorausgegangenen Sc'hijnwotterpvoniodc- zariick, Im
Normalfall erschp(t sich dieser erste Monsunvorstofy nach
acht bis zehn Tagen, es tritt eine gewisse Pause um den
23, Juni ein, in welcher die Temperaturen wieder an-
steigen. Gegen Ende des Monats Juni (,,Siebenschlifor”
am 27. Juni) erfolgt dann mit einem zweiten kriftigen
Einbruch maritimer Luft der sogenanmte Monsun-
durchbruch, der bis etwa zum 10. Juli wieder un-
bestindige Witterung bringt. Um die Mitte des Monats
erleben wir dann hiufig eine Schonwetterperiode mit
hochsommerlichen Temperaturen. Um den. 20. Juli setzl
sich vielfach eine dritte Monsunwelle durch, die ihren.
Hohepunkt gegen Ende des Monats erreicht und sich mil
Unterbrechungen; his in den August hineinzieht. Allmith-
lich nimmt aber die Intensitit der Meeresluftzufuhr ab;
es setzen sich mehr und mehr kurze Schénwetterlagen
durch. Lediglich um die Mitte des” Monats kann man
vielfach eine letzte schwiichere Monsunwelle beobachlen.
Gegen Ende des Monpls treben dann schon dic ersten
frihherbstlichen Schénwetterlagen iiber Mitteleuropa auf
und bringen. den Sommer zu einem freundlichen

Abschluf3.

In den monpunalen Jahren setzen sich die Monsun-
wellen allgemein kriftig durch, die Schénwetlerperioden
zwischen den eingelnen Durchbriichen sind nur kurz und
werden vom Lalen hiufig gar nicht als solche empfun-
den. In den; ausgesprochen planetarischen Jahren deuten
sich dagegen’ die einzelmen Monsunvorstoe nur an. Am
deutlichsten tritt noch die erste Welle um den, 8. bis
16. Juni in Erscheinung, die zweite ist schon wesentlich
schwicher und die nachfolgenden Wellen setzen sich
iberhaupt nicht mehr durch, der eigentliche Hochsommer
ist trocken und warm. ;

Die endgiiltige Entscheidung, zu welchem Charakter
der Hochsommer neigen wird, kann meist erst mit dem
zweiten Monsuneinbruch zu Ende Juni gefillt werden.
Deshalb hat zweifellos die bekannbe Siebenschliferregel
cine gewisse wissenschaftliche Grundlage; danach soll es
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ju sechs Wochen regnen, wenn es am Siebenschlifertag
(27. Juni) regnet. Beginnt niimlich um diese Zeit eine
Regenperiode, so bedeutet das, dafy sich der Monsun-
durchbruch durchgesetzt hat. Herrscht jedoch um Mo-
natsende eine ausgesprochene Schonwetterlage, so zeigl
dies an, daf3 sich der Monsun nicht durchsetzen wird;
die Witterung also sommerlich trocken und warm bleibt.
Selbstverstindlich darf man diese Regel wie alle anderen
Volksregeln nicht allzu wortlich nehmen. Nicht das Wel-
ter am Siebenschlifertag selbst ist entscheidend, son-
dern der Witterungscharakter um diese Zeil.
Ein drilicher Wirmegewitterregen besagl zum  Beispiel
noch gar nichts, er kann im Gegenteil fiir eine Fortdauer
der Schonwetterlage sprechen. Erfolgt jedoch um diese
Zeit, selbst wenn es am 27. Juni noch trocken ist, ein
grundsitzlicher Witterungsumschlag zu kithlem und reg-
nerischem Wetter, so muf3 auch in den kommenden Wo-
chen mit Fortdauer dieses Witterungscharakters gerech-
net werden. Dabei braucht es natiielich nicht genau sechs
Wochen lang tiglich zw regnen; das wird wohl piemals
der Fall sein. Aber der Gesamtcharakter der Witlerung
wird unfreundlich und naf3 sein. Die Siebenschlifer-
regel ist ein schones Beispiel dafiir, dafd in manchen
Volkswetterregeln eine wertvolle Erfahrung steckt. Die
Regeln miissen nur vernimftig gedeutet und angewendet.
weerden, Dr. P. Hef, Bad Kissingen

Materie — Erforschung durch Radiowellzn

Bei der Erprobung amerikanischer Radargeriite wihrend
des Krieges zeigle sich bel Verwendung einer Wellen-
linge unterhalb drei Zentimeter eine Erscheinung, die zu
einer véllig neuen Anwendung der Mikrowellen fithrie.
Die Leistungen dieser Gerilte waren niimlich . stark vom
Klima oder vom Wetter abhiingig, da in tropischen Ge-
genden oder bei nebligem oder regnerischem Wetter, alse
immer dann, wenn die Luft einen hohen Feuchtigkeits-
gehalt aufwies, ihre Strahlung vom Wasserdampf der
Luft mehr oder weniger verschluckt wurde. Das erklirt
sich daraus, dall nach der Quantentheorie die Quanten
einer Energiestrahlung, die von deren Wellenlinge und
damit von der Frequenz abhiingig sind, bei Durchgang
durch ein Medium, fiir dessen jeweiligen molekularen
oder atomaren Lnergiezustand der ausgestrahlte Quanten-
betrag charakleristisch ist, von diesem Medium absor-
biert werden. Mit Hilfe dieser Resonanzabsorption kanr
man bel bekannter Wellenlinge und bekanntem Medium
ein entsprechendes Absorptionsspektrum aufstellen, nach
dem man dann umgekehrt wie im ersten Fall Stoffio
(Gase und chemische Verbindungen) analysieren kann,
weénn man Mikrowellen hindurchschickt. Da Mikrowellen
andererseits auch auf den Aufbau des Molekiils selbst ein-
wirken und die Anordnung seiner Atome sowie seine Ro-
tation und Oszillation beeinflussen, kann man sie zur Er-
forschung der Struktur von Molekilen beniitzen. So ge-
wann man nihere Klarheit iiber den Aufbau des Am-
moniakmeolekiils. Sogar das Wassersloffatom wurde auf
diese Weise untersucht und sein charakteristischer Quan-
tenbelrag bei einer Wellenlinge von 3,03 Zentimeter fost-
gestellt. Durch Vergleich der Resonanzfrequenzen zweier
oder mehrerer Isotope desselben Stoffes kann man auch
Riickschlisse auf den Kernaufbau ziehen. Magnetische
Messungen in Verbindung mit Mikrowellen ergaben dic
Existenz cines magnelischen Momentes des Neutrons, das
demnach wahrscheinlich verteille negative und ' positive
Ladungskomplexe aufweist, die nur nach auflienhin neu-
tral wirken. Die Untersuchungen wurden im Strohlungs-
labor der Columbia-Universitit durchgefihrt.

(Nach ,Scientific. American™)
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