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griff, so dal cin Schlauch entsteht, der sich von da mit
dem Fordergut gefiillt weiterbewegt. Im Gegensatz zum
Kleider- oder Taschenverschluf steht also in ‘diesem Falle
fi(‘ﬂ‘ Schieber fest., wihrend sich die Krampenreihen an
thm verschichen.

Der gefiillte Schlauch schafft das Fordergut ohne Ver-
luste durch Verstauben, NaBwerden, Sonnenbestrahlung
oder sonstige Einfliisse ans Ziel, wobei sich der elastische
biegsame Schlauch aus Gummituch ohne Schwierigkeit
iber Trag-, Lenk- und Umlenkrollen und Fihrungswal-
zen nach jeder gewitnschten Richtung: lenken lift. Am
Entladeort aber sitzt wieder ein fester Schieber, dessen:
Herzstick nunmehr die Krampenreihen auseinanderreif3t,

Vollkommene Linsenkorrektion

_ Die heute in Kameras und Fernrohren verwandben op-
Uischen Systeme (Linsen und Spiegel) sind weitgehend
‘ornigiert in bezug auf Brechungs- und Beugungserschei-
Mungen. Alle diese und auch die héchstwertigen optischen
erite geben aber keine absolut gwnaue{n.‘Bider infolge
der sphiivischen  Abberation, der wohlbekannten Er-
sclml.nung, dafs Linsen (Lupen) ein am Rande des Bildfel-
s deutlich verzerrtes Bild liefern. Hierzu ist zu sagen:

uch eine vollkommen genau sphiirisch geschliffene Linse
A bb.1) oder ein Hohlspiegel (Abb. 2) hat fiir parallel ein-
fallende Lichtstrahlen keinen gemeinschaftlichen Brenn-
punkt (Abh. 2). Daher kann weder ein oplisch genauer
Piegel noch eine Linse von einem Punkt des abzubilden-
((;QI} Gegenstandes L (Abb. 1) einen scharfen Bildpunkt

m der optischen Achse A-B der Linse entwerfen, son-
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so daf der Schlauch wieder zum Bande winrd und das
darin herangeschaffte Gut in einen Trichter, ein Silo,
odier eine Absackvorrichtung geben kann.

Es besteht die Méglichkeit, die Forderwege dabei belie-
big zu iindern, die Forderlinge durch Einfiigen oder
Herausnehmen von Bandstiicken zu vergrofern oder zu
verringern. -Die Einfachheit der einheitlich aufgebauten
Anlage, die auch den Vorzug der Billigkeit in sich ber-
gen dirfte, verbunden mit dem guten Schutz und der
Schonung des Fordergutes, werden dieser neuen Methode
im Umschlag- und Forderwesen bald- weite Verbreitung
verschaffen. So argumentieren wenigstens die Konstruk-
teure. E. Pfeiffer-Ringenkuhl, Tauflkirchen

dern inshesondere die Randstrahlen entwerfen in ande-
rem Tiefenabstand einen anderen Bildpunkt D, wodurch
das ganze Bild gestért und mehr oder weniger lunscharf
wird.
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2) Ein genau geschliffener Hohlspiegel hat keinen
gemeinschaftlichen Brennpunlit

(Abb.



Das Abblenden dieser Randstrahlen ist der tibliche und
sicherste Weg, den Einflufl der sphirischen Abberation
zu beseitigen (Abb. 3). Aber das geht naliirlich auf Ko-
sten der Lichtstirke des optischen Systems. Gerade die
lichtstarken, also mit besonders grofen Linsen und Spie-
geln ausgestatteten oplischen Bildgeriite leiden daher be-
sonders unter der sphiinischen Abberation. Blenden wir
aber solche hachstwerligen Systeme soweil ab, dafy wir ge-
niigend scharfe Bilder damit erzielen, so begeben wir

(Abb. 3) Abblenden der Randstrahlen zur Beseitigung der
sphdrischen Abberation

uns der ganzen Vorteile ihrer Lichtstirke. In der wissen-
schaftlichen Photographie, inshesondere der Astronomie,
spielt die sphiirische Abberation eine entscheidende Rolle.
So lichtarme Objekte wie Sternnebel und das Milchstra-
yensystem kénnen nur mit Jichtstirksten Optiken photo-
graphiert werden, wozu auch bei empfindlichsbemn Ne-
gativmaterial stundenlange Expositionszeiten erforderlich
sind. Derartige Aufnahmen des Himmels sind jedoch nur
dann von unbedingtem Wert, wenn sie vollig scharf und
absolut verzerrungsfrei sind, so dafl ihre Auswertung
direkt und maBstiblich méglich ist.

NANNNNNNNN

(

\

|
-

: 1

(Abb. 41) Sehmidische Korrektionsoptik

Mit diesem sc-h\viue‘rig's[;cvn aller . optischen Grundpro-
bleme hat sich schon vor mehr als zwei Menschenaltern:
der Instrumentenmacher B. Schmidt von der Sternwarte
in Bergedorf bei Hamburg befafit. Ihm gelang es vor
rund zwanzig Jahren, das nach ihm benannte und welt-
b.-uka»nnt gmvorclenﬁ Verfahren einer optischen Korrek-
tion der sphiirischen Abberation zw entwickeln und wein
Zusatzgeriil zu schaffen, das die gestellte Aufgabe voll-
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kommen lost. Das Prinzip der Schmidtschen’ Korrektions-
optik besteht darin, dafy i den Strahlengang des Reflek-
tors (Spiegelteleskops) cine Linse von seltsamer, genaue-
stens berechneler Form ihver Querschnitlkurve gebracht
wird. Durch Brechung der Einfallswinkol der Lichtstrah-
flen, die vom Objekt ausgehen, wird die sphirische Kor-
reltion bewirkt, so dafy nun alle auf den Hohlspiegel aul-
treffenden Lichtstrahlen aus einem parallelen Strahlen-
biindel in einen Punkt reflekliert werden, also ein abso-
lut scharfes Bild entsteht. Die Aulgabe wiire praktisch
dennoch unlésbar gewesen, wenn Schmidt versucht hitle,
die Korrektionslinse so anzuordnen, wie es in der Prinzip-
skizze dargestellt ist. Bei lichtstarken Spiegelteleskopen,
hiitte er eine riesige Glasplatte schleifen missen, die nie-
mals optisch genau geworden wiire. Lr behielt daher die
iibliche Blende zur Korrektion oder zum Abfangen der
besonders stérenden Randstrahlen bei. Aber er machte
sic viel gréfer in ithrer Offnung und setzte in diese seine
Korrektionshinse ein, die nur er zu schleifen verstand.
Schmidt hat eine Reihe der berithmtesten Sternwarten
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(Abb. 5)

mil seinem Zusalzgeriit versorgl, Dine Einfihrung in die
weitere Praxis des Fernrohrbaues oder gar des Kamera-
baues war aber nicht durchfihrbar, weil der Preis der
iiberaus schwierig zu schleifenden Linsen viel zu hoch war.

Neuerdings haben nun die plastischen Massen (Kunst-
harze) Méglichkeiten zur wesentlich einfacheren Herstel-
lung dieser wichtigen Bildkorrekturlinse geschaffen. Man
kann von einer genau bearbeileten Metall-Negalivform
aus glasklaren Kunststoffen viele genaue Schmidtlinsen
abformen. Aber diese Verformung muf3 bei hgheren Tem-
peraturen vorgenommen werden, so dafl durch Veraehen
und ungleichférmiges Schrumpfen der Form wie des
Abdruckes schwer zu beseitigende und noch schweper zu
erkennende Fehler entstehen, die das ganze illusorisch
machen kénnen. Da aufier den Astronomen auch die
Fernsch-Techniker ein grofies Interesse an hochst licht-
starken Objekten haben, die vollkommen schaife und kor-
rekte Bilder liefern, griff die Forschungsabteilung der
Phillips AG in Holland dies Verfahrenw zur Herstellung
des Schmidt-Korrektors auf und entwickelpe es weiter.
Das Erstaunliche dabeb ist, daff man das Schwinden von
trocknender Gelaline so genau beherrscht, daff man da-
mit oplische Linsen herstellen kann. Hiersu wird (Abb. 5)
nach einer genau berechneten Kurvenschablone emne Me-
tallscheibe a gedreht, die innen hohl ist und die Zu-
fithrung von Kithlwasser durch zwei Leitungen ermog-
licht. Dabei ist die Kurve des Linsenquerschnittes, nach
der diese Scheibe gedreht wird, in ihrer Héhe fiinfmal



vergroflert gegeniiber dem  erforderlichen Dickenmal?.
Nun wird auf die so fertiggestellte Formplatbe warme,
dllckfl‘ibs‘s‘ijgro Gelatineldsung gegossen und auf ein be-
stimmles Dickenmaf zusammengedriickt. Dann leitet man
Kithlwasser in die Metallform ein, bis die Gelatine er-
starrt ist. Sie klebt so fest an der Glasplatte, dafk
ste sich von der Form abheben Lifit. Dieser Abdruck
emer in  der Dicke verfinffachten Schmidtschen
Korrektur-Linse wird nun mit Formalin gehiirtet und
getrocknet. Die Konzentration des Gels war so bemessen,
daf} es beim Austrocknen genau auf das gewiinschte Dik-

(Abb. 6) Schmidtsche Korrekturblende

kenmaf einschrumpft. Die Trockepschicht kann daher
nach ihrer volligen Erhirtung absolut genau im optischen
mne genannt werdien. Alle in der Metallform noch un-
Vermeidilichen Mafifehler verringern sich dabei auf ein
“nftel, undr die feinen Unebenheiten, die auch bei fein-
ster Politur unvermeidlich sind, schwinden im crhiirte-
ten For‘mﬂcfn‘per auf Dimensionen zusammen, die unter-
halb der Wellenlinge des Lichtes liegen.

_Die Abdriicke, von denen in einer Form fast beliebig
Vielo hergestellt werden konnen, ohne daf Abnutzung

eintritt, sind so hart, daf sie sich an der Oberfliche ge-

(Abb. 7) Total korrigiertes Photo des ,,Orion*

fahrlos in der tblichen Weise mit Wildleder reinigen
lassen. Sie werden mit einer zweiten planparallelen Glas-
scheibo vor Feuchtigkeit und groben Beschidigungen ge-
schiitzt. Durch dieses billige Verfahren Lift sich nunmehr
die absolute Korrektur jeder Bildoptik durchfiihren, so
dafs die volle Lichtstirke der Kameras ausgeniitzt werden
kann, ohne Unschiirfe fiirchten zu miissen.

Eine verhilinismifBig grofe Schmidt-Korrekturblende
ist in Bild 6 dargestellt, in Bild 7 ein nach diesem Ver-
fahven total korrigiertes Photo des Sternbildes ,,Orion®
(Teilbild). P. G. Ehrhardt, Frankfurt/M.

Neues zur Selbststerilitit der Pflanzen

._Mﬂll spricht von selbststerilen Ptlanzen, wenn die De-
s-tu‘llb‘ung mit eigenem Bliitenstaub erfolglos bleibt, wie-
Wohl  beiderlei Keimzellen voll funktionstiichtig sind.
Nﬂc}lkommcu kénnen bei solchen Pflanzen nur durch
:I‘;e(;lsd‘seitigo\ Bcsté‘mbung' zwischen verschi@‘d‘cnen. Indi-
g sﬁil f:l'zeugl werden. Wir kennen s‘(‘_“l'bs‘t.slleq'ulc- Pflanzen
‘Vicht‘ilnl‘ ver;sclnedc'llwn Vurw:m1-dls?ha.ltskve:nwn ; auch bei
oy f{rm ]\Lt]‘llll'[)“a:n\ZCll, 50 ‘]1)(:‘-3 Obsthaumsorten und

" Roggen kommt Selbststerilitit vor.

3 Es ist heute bekannt, dafy Selbststerilitit auf erblicher

Tfundlage beruht. Ihr liegt eine Serie ,,multipler Al-
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hu?fs zugrunde; die als Sterilititsfaktoren wirken, das
B, hier wirkt nicht nur ein Paar einander entspre-
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scle‘ndm Erbfaktoren oder Gene, sondern cine Serie ver-
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zustaindekommenden

verschiedenen Sterilitits-Allele mit
S, Sy, Sg ... und so weiter bis S,. Von ihnen konnen
aber In emer diploiden, mit doppeltem Chromosomen-
salz ausgestalteten Pflanze immer jeweils nur zwel ne-
beneinander vorkommen. Gelangt nun Blitenstaub ' auf
die Narbe der Bliten selbststeriler Pflanzen, so werden
bei Selbsthestiubung die Pollenkorner auf die gleichen
Sterilititsallele in Narbe und Griffel treffen, die sie
selbst mithringen. Aus unbekannten Griinden werden die
Pollenschliuche in solchen Fillen, wenn also die glei-
chen Sterilititsallele von beiden Seiten nebeneinander zur
Wirkung kommen, beim Vorwachsen durch Narbe und
Griffel mehr oder weniger gehemmt, immer aber derart,
daf sie micht bis zur Samenanlage vordringen kénnen,
und eine Befruchlung nicht erfolgt. Kommen aber Pol-
len von anderen Individuen zur Bestiubung, so werden
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