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Verfahren herangezogen. Penicillin, das in den
Nahrlésungen der Mikroorganismen, von denen
es gebildet wird, nur in geringsten Konzentra-
tionen vorliegt, wird leicht an Aktivkohle ad-
sorbiert und kann mit einer geeigneten Lo-
sung, beispielsweise einer gesittigten Losung
von Amylacetat in Wasser oder mit achtzig-
prozentiger Acetonlésung, aus der Kohle aus-
gewaschen werden. Durch  dieses Verfahren
wird die Penicillin-Konzentration auf das Drei-
bis'Sechsfache erhoht. Das Verfahren ist heute
durch die Extraktion des Penicillins mit
einem Losungsmittel unmittelbar aus der Nihr-
l6sung tberholt. Aber bei elnem verwandten
Produkt, dem Streptomyzin, hat der Adsorp-
tions- und AuswaschprozeB in die groBtech-
nische Produktion Eingang gefunden.

Fir die Forschung haben die Adsorbentien
in dem modernen Verfahren der sogenannten
Chromatographie hohe Bedeutung er-
langt. Es geht auf eine Beobachtung eines rus-
sischen Botanikers um die Jahrhundertwende
zuriick, Der Gelehnte hatte einen Extrakt her-
gestellt, der mehrere Pflanzenfarbstoffe neben-
ecinander enthielt, Als er die Losung durch ein
Rohr mit Kreide filtrierte, bildeten sich in der
Saule 'des weiBen pulverigen Materials mehrere
verschieden ‘gefirbte Zonen aus, die sich beim
Nachwaschen mit Lésungsmittel noch mehr
gegeneinander absetzten. Eine Untersuchung
der einzelnen Schichten zeigte dann, daB das
Farbstoffgemisch durch die Kre:deséule in seine
einzelnen Bestandteile zerlegt worden war, Der
kohlensaure Kalk hiclt manche Farbstoffe bes-
ser, andere schlechter fest. Erst drei Jahr-
zehnte spiter hat ein deutscher Forscher, Ri-

chard Kuhn, dieses Verfahren sozusagen neu
entdeckt. Er suchte nach einem einerseits spe-
zitischen, andererseits moglichst schonenden
Trennungsverfahren fiir die sehr empfindlichen
Vitamine und hatte mit der Chromatographie
emnen vollen Erfolg, Das Verfahren hat sich
rasch in die Laboratoriumspraxis “eingefihrt
und steht heute den klassischen Trennungs-
verfahren der Chemie ebenbiirtig zur Seite. Es
beschrinkt sich tibrigens lingst nicht mehr auf

_gefiarbte Stoffe, sondern kann auch auf un-

gefirbte Substanzen angewandt werden, Will
man beispielsweise aus enem Gemisch ver-
schiedener ungefidrbter Substanzen eine cin-
zelne isolieren, so setzt man enen Farbstoff
zu, der die gleichen Adsorptionscigenschaften
hat wie die gewiinschte Substanz. Die von, die-
dem Farbstoff angezeigte farbige Zone enthilt
dann den abzutrennenden Korper. Den ,,In-
dikator-Farbstoff* wischt man schlieBlich wie-
der aus. Manchmal ist es auch moglich, den ge-
suchten Stoff in farbige Abkommlinge tuber-
zuftihren und ihn dadurch fiir die Chromato-
graphie . geeignet zu machen. In anderen Ial-
len beleuchtet man die Sdule nach beendeter
,»Entwicklung des Chromatogramms® mit Ul-
traviolettlicht und unterscheidet die einzelnen
Stoffe an ihrer Fluoreszenz. SchlieBlich kann
man auch die Siule in einzelne diinne Schich-
ten zerlegen und diese einzeln untersuchen, um
so die Grenzen zwischen den verschiedenen Zo-
nen ausfindig zu machen. Immer aber ist es
moglich, einzelne Stoffe nicht nur in der chro-
matographischen Sdule festzuhalten, sondern
sie auch wieder aus der Saule auszuwaschen.
Dr. J. Hausen, Berlin

Diatomeen im Elektronenmikroskop

Der unermebliche Formen- und Strukturen-
reichtum der Natur offenbart sichh auf kaum
einem anderen Gebiet so uberzeugend wie in
der eng begrenzten Flora der Bacillariaceen
mit ihren iiber zweitausend bekannten Kiesel-
algen oder Diatomeen-Arten. Die Diatomeen
weisen in ihrer morphologischen Gestaltung
eine Variabilitit auf, die schon den mit dem
Lichtmikroskop bewaffneten Forscher und Na-
turfreund immer wieder iiberraschte und ent-
ziickte. Dabei ist das Lichtmikroskop durchaus
nicht imstande, besonders bei den kleineren
Arten, die Strukturen auch nur anniahernd wie-
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derzugeben. Hier hat das Elektronenmikro-
skop mit seiner dem Lichtmikroskop weit tiber-
legenen Leistung cin dankbares Betéitigungs-
feld gefunden.

Die Diatomeen sind eine Gruppe von ein-
zelligen Algen, die einen Kieselpanzer be-
sitzen, der in der Regel wie zwel aneinander-
gelegte Schachteldeckel den Zellinhalt um-
schlieBt und durch ,,Giirtelbinder zusammen-
gehalten wird; ihr Protoplasma enthilt meist
einen gelblichen Farbstoff, das Diatomin, der
bei der Assimilation die gleiche Rolle splelt
wie das Blattgriin bei den Pflanzen. Die Di-



chrs'- . :
"hlSGuf‘nahme eines eleltronenmikroskopischen Dialomeen-Priparats (Amphipleura ruttlans) in 3000facher
Vergrofierung (1 p= ;s mum)

73



atomeen vermehren sich gewdhnlich durch
Zellteilung, gelegentlich auch durch Auxo-
sporenbildung.

Der interessanteste Teil der Diatomee ist
ihr Kieselpanzer mit seinen oft hochst eigen-
artigen Poren und Kammerstrukturen, die fiir
ihre LebensiduBerung von grundsitzlicher Be-
deutung zu sein schei-
nen. Sie sind nicht nur
die  Durchtrittsstell.n,
dice Filter, fiir Nahrung
und  Assimiiationspro-
dukte, sondern es gehen
auch bei verschiedenen

Diatomeenarten von
den Schalenporen Gal-
lertsticle aus, die zur
Foribewegtng oder zum
Festhaften der Kie-
selalgen dienen. Diatomeen kommen in je-
dem Gewiisser, aber auch auf iiberrieselten Fel-
sen, feuchten Steinen und Moosen als meist
gelbbrauner schleimiger Belag vor. Die in der
Technik so vielseitig verwendete Kieselgur be-
steht zum grofiten Teil aus den Kieselpanzern
abgestorbener, fossiler Diatomeen. Sie findet
sich in Lagern von stellenweise bis zu zehn
Meter Michtigkeit, besonders in Gebieten der
Tertidrformation und der Torfbildung.

Zur mikroskopischen Untersuchung miissen
die Kieselpanzer erst von ihrer organischen
Zellsubstanz befreit werden. Dies geschieht
durch Kochen in konzentrierter Schwefelsdure,
durch Ausglithen oder schonender durch Ver-
wesung oder auch liangere Einwirkung .von
Wasserstoff-Superoxyd.

Diatomeen-Priparate gehdren zu den ein-
druckvollsten Untersuchungs - Objekten der
Elektronenmikroskopie. Wer einmal Gelegen-
heit hatte, gute, geeignete Priaparate bei viel-
tausendfacher VergroBerung im Elektronen-
mikroskop zu sehen, wird sicher tief becin-
druckt gewesen sein ~von der Schonheit der
Formen und vom Reiz der Porenmuster. Wenn
manche Arten schachbrettartige Porenanord-
nungen von einer solchen mathgmatisch an-
mutenden RegelmiBigkeit zeigen, dafl sie -—
wie die Art Pleurosigma angulatum — als
Testobjekte fiir die Priifung mikroskopischer
Objektive dienen konnen, so lassen andere, be-
sonders zentrische Arten Porengruppen in den
verschiedensten symmetrischen oder auch re-
gellosen Anordnungen erkennen, die gelegent-
lich an feinste Iiligranarbeiten erinnern. Aus
der Fiille des Beobachtungsmaterials, das aus

der Sammlung des Diatomeenforschers 'Kolbe
stammt, seien einige wenige ausgewihlte clek-
tronenmikroskopische Aufnahmen von Il. Golz
und vom Verfasser wiedergegeben und kurz be-
schrieben, ‘

Die in dem GroBbild S. 73 gezeigten Dia-
tomeen, eine Amphipleura rutilans, ist verhilt-

Navicula minima (6000fach vergrifiert)

nismilbig einfach aufgebaut. Die’ schiffchen-
formigen Schalen zeigen gritenféormig ange-
ordnete Porenmuster. Neben den Schalen sind
auf dem Bild auch zahlreiche, ebenfalls porige
Gurtelbander zu sehen, die, wie schon er-
wiahnt, bei der lebenden Kieselalge die beiden
Schalenhilften zusammenhalten.

Bei der Naviculaminima, die als ein-
zelnes Exemplar in sechstausendfacher Ver-
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Stephanodiscus Hantzsehit (2000fach vergrifiert)



groberung wiedergegeben ist, fallen unregel-
mibig verlaufende Querleisten auf. Die Poren
sind in regelmiiBigen Abstinden von etwa
5 chlntatxsel1c15tel Millimeter in welligen Zei-
len angeordnet.

~Beider Stephanodiscus Hantzschii,
finer zentrischen Diatomee, ist dic tellerfor-
mige Schale mit radial gelagerten Porengrup-
ben i strahlenférmiger Anordnung iiberstreut.
DIC sehr feinen Poren haben voneinander nur
Cll_ler-l‘AbSta.nd von etwa 3 Hunderttausendstel
Millimeter, Im Gegensatz dazu weist die sehr
Zarte. Thalassiosira fluviatilis cin
UnregelmiiBiges Geider auf, das ecinem schr
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“Thalassiosirg [luviatilis (D000fach vergrifiert)
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Undey, §
Der

Dl‘inyid-ruge relativ komplizierte Kammer-Bau-
‘IPlen herrschen auch bei zahlreichen an-

deren ;. AT L
Diatomeenarten vor. I&s ist aber hiufig
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Biddulphia sinensis (20000 fach vergrifiert)

gar nicht so cinfach, diese komplizierten Hohi-
raumsysteme immer so ohne weiteres zu er-
kennen. Bei diinnschaligen, im  Elektronen-
mikroskop durchstrahlbaren Diatomeen ge-
lingt dics meistens mit Hilfe stereoskopischer
Aufnahmen. Ist aber die Diatomeenschale zu
dick, so ist im Elcktronenmikroskop meist nur
cin  ungeniigend differenziertes Durchstrah-
lungsbild zu schen. So zeigt keine Pinnula -
ria-Art lediglich ein gritenférmig angeord-
netes Porensystem. Der wirkliche Aufbau der

Pinnularia
nobilis
(5000fach
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fiert). Duas
Dureh-
strahlungs-
bild der

Diatomee
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Schale offenbart sich erst, wenn die Diatomee
nach dem Abdruckverfahren des Verfassers ab-
-gebildet wird. Bei diesem mittelbaren Verfah-
ren wird nicht das Objekt selbst in das Elek-
tronenmikroskop ‘gebracht, sondern eine feine

Das Lack-
Abdrucl:-
bild ciner
Ileinen
Pinnula-
©orw-Art
(6000 fach
vergré-
Pert) lifs
thr Kam-
mersystem
mit  den
Poren er-
kennen

nur wenige Hunderttausendstel Millimeter dicke
Lackhaut, die die Reliefform des Objektes hat.
Das hier wiedergegebene Abdruckbild der Pin-
nularia Diatomee ist dabei in folgender Weise
gewonnen worden:

Elektrische

Die Elektrotechnik unterscheidet zwischen
Leitern, die dem Strom einen geringen Wider-
stand entgegensetzen, und Nichtleitern oder
Isolatoren, die einen hohen elektrischen Wider-
stand besitzen. Gibe es keine Leiter, sondern
nur Isolatoren, so gibe es auch keine Elektro-
technik, Weder elektrische Bahnen noch elek-
trisches Licht, weder elektrische Werkzeugma-
schinen noch elektrische Ofen, weder Telephon
noch Telegraph oder Radio wiren dann mog-
lich, und unsere Kenntnis von der Elektrizitat
wiirde sich auch heute noch auf die Ersche:-
nungen der Reibungselektrizitit beschranken,
die schon den alten Griechen bekannt waren.
Gabe es aber keine Isolatoren, sondern nur
gute Leiter, so wiiBten wir ebenfalls nichts von
der Elektrizitat; denn dann wiirde jede eleki-
trische Energie abflieBen; eme elektrische La-
dung ansammeln zu wollen, wiirde dann ebenso

Die Diatomeen wurden auf ejne Glasplatte
gestreut und mit einer sehr verdiinnten Zapon-
lacklésung tbergossen. Dabei tiberzieht sich
nicht nur die Oberfliche der Diatomeen mit
Lack, sondern der Lack tritt auch in die Hohl-
riaume und Poren ein und {iberzieht diese nach
dem Verdunsten des Lacklésungsmittels eben-
falls mit einer festen diinnen Lackhaut. Wird
nun mit FluBsiure behandelt, so 1ost sich die
Diatomeenschale auf, nur der unlosliche Lack-
abdruck bleibt ibrig und kann im Elektronen-
mikroskop abgebildet werden. Dabei sind wie
bei einem Glasmodell nicht nur die Oberfliche
der Diatomeenschale, sondern auch ihr innerer
Aufbau zu erkennen. Unsere auf diese Weise
erhaltene Abdruckaufnahme zeigt, dal3 in der
Diatomeenschale wurstihnliche - nach innen
offene Kammern vorliegen, die durch sehr feine
Poren (im Abdruckbild erscheinen sie als
schwarze Stdbchen) mit der &dufleren Ober-
fliche verbunden sind.

Es wire miibig, nach Sinn und Zweck dieser
eigenartigen Strukturvariationen zu fragen.
Vielleicht sind sie nur Launen der Natur, viel-
leicht steckt auch ein tieferer Sinn dahinter.
Die Schanheit der kleinen Kunstwerke wird
dem Beschauer allein schon die Erfiilllung von
Sinn und Zweck bedeuten.

Dri-ing. Hans Mahl, Wildsteig

Supraleitung
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aussichtslos sein wie mit einem Sieb Wasser
zu schopfen.

Zu den Leitern des elektrischen Stromes zih-
len vor allem diec Metalle. Sie leiten den Strom
von allen Stoffen weitaus am besten und wer-
den durch den elektrischen Strom chemisch
nicht verdndert. Aber es gibt unter ihnen noch
betrachtliche Unterschiede, Wihrend das unter
den reinen Metallen am schlechtesten leitende
Metall, das Wismut, nur eine Leitfihigkeit von
0,8 besitzt, hat das am besten leitende, das
Silber, eine solche von 63, also das achtzig-
fache. Als gliicklichen Zufall dirfen wir es an-
sehen, dab wir im Kupfer mit der Leitfihig-
keit 58 ein so gut leitendes und dabei nicht all-
zu seltenes Metall haben. Wie behindert wire
die Elektrotechnik, wenn es zum Beispiel kein
besser leitendes Metall als Eisen mit der Leit-
fahigkeit 10 gibe, Welche Méglichkeiten muld-
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