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gleich diesen zum Stehen zu bringen. Dieses Kontroll-
system wind nun in einer geradezu tragischen Art und
Weise — tragisch, wenn man den Ausgang dieses Kamp-
fes zwischen Kérper und Bakterien in Betracht zieht —
durch einen ,Irrtum® ausgeschaltet. Das ausgeschiedene
Gift 1st nimlich nichts anderes als der Eiweiflanteil des
Enzyms Cytochrom b und diesem wieder so ihnlich, dafd
es von dem Kontrollmechanismus auch wirklich fir sol-
ches gehalten wird! Das hat zur Folge, dafd eine reich-
liche Zufuhr von Gift fiir eine ausreichende Ergiinzung
des Enzyms gehalten wird, was den Organismus veranlafdt,
dessen Lirzeugung ganz einzustellen. Damit hort aber all-
miihlich jede Atmung der Zellen auf, und es kommt zu
dem Dbekannten Krankheitsbild der Diphtheritis.  Ni.

Mutationsauslésung durch sichtbares Licht

Die Erbanlagen der Lebewesen werden durch die Gene,
kompliziert gebaule Eiweifimolekiile, die Strukturbestand-
teile der Chromosomen sind, bedingt. Eine bestimmte
Konstitution dieser Gen-Eiweildmolekiile tritt als eine be-
stimmle Eigenschaft in Erscheinung. Wird nun die Kon-
stitution des Gen-Molekiiles durch irgendwelche Krifte
geiindert, so wird entsprechend auch die von diesem Gen
abhiingige Bigenschaft erblich variiert; eine ,Mulation”
ist erfolgt. Bereits vor einiger Zeit wiesen Timoféeff-
Ressovslky und Zimmer nach, dafs der zur Anderung der
Konstilution eines Genes ung damit zur Erzielung einer
Gen-Mutation notige Mindestbetrag an  Energie etwa
1,4 LElektronenvolt (eV) betriigt. Hierbei ist von sekun-
direr Bedeutung, welcher Art diese Energie ist. Daher
koénnen Gen-Mutationen sowohl durch Strahlungsenergie,
Ultraschall oder durch chemische Energien ausgelost wer-
den. Da die Gen-Molekiile im sichtbaren und nahen,
infraroten Bereich des Lichtes nicht wesentlich absor-
bieren, die in diesem Lichthereich enthaltene Inergie
also nicht aufnehmen und zu einer Anderung ihrer Kon-
stitution verwenden konnen, ist eine Gen-Mutation durch
Quanten des sichtbaren Lichtes unter normalen Bedin-
gungen nicht méglich. Diese Tatsache ist fir die Kon-
stanterhallung der Eigenschaften der ILebewesen von
hoher Bedeutung. Findet man jedoch eine Maglichkeit,
dem Gen-Molekiil durch einen ,,U])-Cl‘h‘iiger“ die Energie
des sichtbaren Lichtes in einer Weise zu tibermitteln, daf3
es diese aufnehmen kann, ist trotzdem mit sichtbarem
Licht die Auslosung einer Gen-Mulation mdaglich. Der-
arlige Substanzen, die andere Stoffe zur indirekten Auf-
nahme von Energie empfindlich machen, bezeichnel man
als Sensibilisatoren. Sie spielen in Natur und Technik
eine bedeutende Rolle. Zumeist sind es Farbstoffe mit
bestimmten physikalisch-chemischen Eigenschaften. Dd-
ring versuchte auf Grund dieser Erkenntnisse als erster
mil Erfolg eine Sensibilisierung der Gene fir lingere
Wellen zu erreichen, indem er geeignete Objekte mil
einem Farbstoff anfirbte, der innerhalb des betreffen-
den Wellenbereiches absorbierte und dann den grofiten
Teil der aufgenommenen Energie auf das Gen-Molekiil
iibertrug, so daB in diesem eine Anderung seiner Kon-



stitution, also eine Mutation erfolgie. Ddring arbeilelo
mit der Alge Neurospora, die er mit Eosin anfirbte und
dann mit sichtbarem Licht bestrahlte. Uber neue, ihn-
lich erfolgreiche Versuche berichtet Kaplan vom Erwin-
Baur-Institut der Max-Planck-Gesellschaft in ,.Natur-
wissenschaften, 85, 127 (1948). Er bestrahlte Zellsus-
pensionen von Bacterium prodigiosum, die er mit wiiss-
riger Erythrosin-Losung angefirbit hatte, mit sichtbaren:
Licht. Hierbel zeigte sich, dall die Mutationsrate bei Ge-
genwart des Farbstoffsensibilisators stark ansteigt.

E. K.

Neue SiiBstoffe

Bisher werden in der Praxis drei Gruppen von Siif3-
stoffen verwendet, die nicht zur Klasse der Kohlehydrate,
der natiirlichen Zucker gehoren: Das Saccharin, chemisch
betrachtet ein Benzoesiuresulfimid, das Dulcin, #4-Ath-
oxyphenyltharnstoff, und das Douxan, eine kompliziert ge-
baute farbstoffihnliche organische Verbindung. Durch
einen Zufall wurde nun eine vierte Gruppe von Siif3-
stoffen entdeckt, die in saurer Losung dem Saccharin
geschmacklich iiberlegen ist. Sie besitzt ectwa die 35o-
fache Siibkraft des Rohrzuckers. Die physiologische Ver-
triiglichkeit des neuen Siistoffs ist nach den hisher vor-
liegenden Versuchsergebnissen sehr gut. Die chemische
Bezeichnung der Grundsubstanz dieser neuen Gruppe von
Sufistoffen lautet N-(p-Nitrophenyl) -N’-(carboxiithyl)-
harnstoff. Fiir das Natriumsalz dieses neuen Siifistoffs
wurde der Name ,,Suosan® vorgeschlagen. Dieses Salz
besitzt eine tiefgelbe Farbe, gehort also wie das Douxan
zu den farbstoffihnlichen Siilistoffen. Da die benttigten
Ausgangsprodukte verhiltnismilsig billig gewonnen wer-
den kénnen, diirfte dieser neuen Gruppe von Siifistoffen
erhebliche wirtschaftliche Bedeutung zukommen.

Kr.

Krebsspezifische Mitosegifte

Auf der Tagung der Gesellschaft deutscher Chemiker
in der britischen Zone 1948 machte H. Letiré, Gottingen,
beachtenswerte Ausfithrungen zum Problem der krebs-
spezifischen Mitosegifte. Die Tumorzellen sind abgewan-
delte normale - Kérperzellen. Ihre Bigenschaften rihren
teilweise von den Ursprungszellen her, zum Teil entsprins
gen sie aus der Umwandlung der Zell-Fermentsysteme
beim Ubergang der gesunden in die basartige Zelle. Das
Tumorwachstum kann durch bestimmte Antagonisten ge-
hemmt werden, die in die Vorginge des Zellwachstums
und der Mitose genannten Zellteilung eingreifen. So las-
sen sich Prostatacarcinom durch Anwendung von weib-
lichem Sexualhormon, Knochenmetastasen vom primiiren
Brustdriisenkrebs der Frau durch minnliches Sexualhor-
mon hemmen. Die Iolinsiure wunde bereils vor elniger
Zeit experimentell als tumorhemmend festgestellt. Liin
Derivat der Folinsiure, das Teroptenin, wird gegenwiir-
tig klinisch auf seine Verwendbarkeit als Krebshekimp-
fungsmiltel gepriift. Als krebsspesifische Mitosegilte he-
schreibt der Verfasser die Urethane, bestimmte Azlactone,
Phylline, Phyllotoxine und die Folinsiure. Er versucht
ihre krebsspezifische Hemmungswirkung durch Annahme
ciner chemischen Reaktion zwischen diesen Stoffen und
einer funktionellen Amido-Gruppe einer Nucleinsiure,
zu deuten und fiihrt zur Stiitzung seiner Hypothese das
Ergebnis seiner Arbeiten iiber den Wirkungsmechanismus
des Trypaflavins als einer Verbindungshildung mit Nu-
cleinsiuren an. Schon im Jahre 1941 stellte der Verfasser
die milosehemmende Wirkung des Adrenalins fest, die

er auf die Oxydation des Adrenalins zu Adrenochrom
zuriickfithrt, das nur in oxydierter Form, wirksam, in
reduzierter orm jedoch unwirksam ist. Da es in Tumor-
zellen unwirksam ist, mufd es dort in reduzierler Form
vorliegen. Gemeinsam mit Dr. J. Becker, Ileidelberg,
stellte der Verfasser fest, daf3 Cholin in normalen Zellen
unwirksam ist, aber bei Ascites-Tumor eine Umwandlung
des normalen mitotischen Vermehrungstypus der Tumor-
Zellen in einen endomitotizchen bewirkt, der zu unbe-
stiindigen polyploiden Tumorzellen fiihet, die schnell zer-
fallen. Triithylcholin erwies sich an der normalen Zelle
als Antagonist des Cholins. k.

Uberschwerer Wasserstoif und Leichtes Helium

In dem Argonne National Laboratory in Chicago, das
der US-Atomic Energy Commission untersteht, wurden
vor kurzem Uberschwerer Wasserstoff und Leichtes He-
lium, Isotope des mormalen Wasserstoffs und des nor-
malen Heliums, in gréferen Mengen hergestellt. Beide,
der Uberschwere Wasserstolf wie das Leichte Helium, ha-
ben das gleiche Alomgewicht 3, wihrend der normale
Wasserstoff das Atomgewicht 1 und das Helium das
Atomgewicht 4 haben. Das iiberschwere Wasserstoff-
Isotop H} wird auch Tritinm genannt. Dieses Wasser-
stoffisotop ist radioaktiv im Gegensatz zu dem schweren
Wasserstoffisotop I}, das auch unter der Bezeichnung
Deuterium bekannt ist. Die Verbindung des Tritiums H}
mil dem normalen Sauerstoff O 8 wird als ,,Uberschwenes
Wasser” bezeichnet. Das leichte Heliumisotop Hed ist wie
das normale Helium He? nicht radioaktiv. Nach einem
Bericht in ,,Science News Letter” vom g. 10. 48 findel
sich in der Natur auf eine Million Kubikzentimeter He?
ein Kubikzentimeler He?. -se.

Schwerer Sauerstoff und Kohlenstoff in der
Atmosphire

Nach einem Bericht in ,,Science News Letler” vom
28. X1I. 48, 406, konnten L. Goidberg, O. Mohler und
R. McMath von der Universitit Michigan nachweisen,
dafs der in deér irdischen Atmosphiire enthaltene Kohlen-
stoff zu 98,9 Prozent aus dem normalen C!2; und zu
1,1 Prozent aus dem schweren Kohlenstoffisotop G5,
der in der Almosphiire enthaltene Sauerstoff zu gg,8
aus dem normalen O; und zu 0,2 Prozent aus dem
schweren Sauerstoffisotop O185 besteht. k.

Gefrierpunkt des Wassers berichtigt

Dr. Robert Smith-Johannsen vom Forschungslaboralo-
rium der General Electric Company teilt sefne erstaun-
lichen Versuchsergebnisse ither den Gefrierp'un{kt von, ab-
solut reinem Wasser in ,,Science” vom ro. XII. 48 mit.
Er stellte auniichst in Spezialgerilen vollkommen reines
Wasser her und kithlte es dann ‘ab. Die beginnende Kri-
stallisation von Kis, also der Gefrierpunkt, wurde mit
Hilfe von polarisiertem Licht festgestellt, und zwar ge-
fror vollig reines Wasser nicht bei o G, sondern erst
zwischen 180 C und 20° C. v erklirt diese Beobachtung
mit der Annahme, daf die im normalen Wasser stets ent-
haltenen  Verunreinigungen als »Keime™ eine vorzeitige
Bildung von Eiskristallen begiinstigen und so zu ciner
falschen Festsetzung des Gefrierpunktes des Wassers Ver-
anlassung gegeben haben. —3e.
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