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Eigenschaiten photographischer Schichten

Die lichtempfindliche Schicht, die das Glas der photo-
graphischen Platte, den Zelluloidstreifen des Photo-Films
oder die Papierunterlage photographischer Papiere be-
deckt, besteht m wesentlichen aus Gelatine, in die el
lichtempfindliches Silbersalz eingebettet ist. Dieses Sala
ist beim photographischen Film und bei den Vergri-
[berungspapieren Bromsilber (AgBr), und zwar meist mit
kleinen Zusilzen von Jodsilber oder Chlorsilber. Da es
in Wasser und auch in Gelatine nicht 16slich ist, mufy s,
wenn es in der Gelatineschicht gleichmiilbig verteilt sein
soll, darin 1 in Form feinster P.n'h.kel au[twmhlamml cder
Sdispergiert” werden. Die Technik hat \Iltbeil und Wege
gefunden, dies in erstaunlicher Vollkommenheit zu er-
reichen. Man spricht dabei in der photographischen Tech-
nik von ,.Emulsionen®, obwohl dieser Ausdruck streng
genommen nur solchen Aufschlimmungen zukommt, bei
denen eine Flissigkeit, wie Oltropfchen, in emer anderen
Flussigkeit, etwa Milch, vertedlt ist.

Aus dem grundsiitzlichen Aufbau der lichtempfind-
lichen Schicht ergeben sich zuniichst zwei Eigenschaften,
die far die Lc«wiunmcn photographischer Lmul‘sn(men be-
deutsam sind: die Schichten haben eine bestimmte
Dicke und thre Bromsilber-
kérner haben eine  gewisse

Grole.

Dic Dicke der lichtempfind-
lichen Emulsionen ist sehr gering
und betrigt gewshnlich nur ein bis
Zwel Hunrlmtstel Millimeter. Die
Glasplatten, auf denen sie sich be-
finden, sind gewohnlich acht Zehn-
tel bis ein Millimeter stark, bei
Rollfilmen bt die Zelluloid-Unter-
lage meistens etwa acht Hundertsi}
Millimeter slark. Die Gewichtsmen-
gen an Bromsilber, die sich in den
Emulzionen befinden, sind recht ge-
ring und rechnen nach einigen
Hundertstel bis etwa awei Zehntel
Gramm auf hundert Quadratzenti-
meter. Papiere fir Vergrofierungen
sind grundsitzl’ch r(!h-en 0 (ufrrclmut
wie letlr‘u und Filme. UJJm dem
]\ohrp(upnm hegt eine Barytschicht,
die  dem Bl*ld die gl ’thdenrm
weifde, oder auch getonte (n'u-udA—
farbe verleiht. Es folgt die Emul-
sionsschicht und  schlielblich eine
Schutzschicht  gegen mechanische
Verletzungen. Dile Lmu| ston 1st bed
Papieren etwa ein bis vier Hundert-
stel Millimeter stark, die Schulz-
cchicht, ebenfalls Gelatine, ist sehr
diinn, sie mifdt nur zwei bis  finf
Tausendstel Millimeter. Die Menge
an Silbersalz ist bei Papieren viel
geringer als bei Platten und Filmen.
Man rechnet bei Kunstlichtpapieren
mit etwa zwel bis drei Hundertstel
Gramm Silbersalz auf hundert Qua-
dratzentimeter.

Normaler Negativfilin fiir Kleinbild-
photographie
(Empfindlichkeit 17/10 DIN)
Hundertfiinfzigfache Vergréfierung eines. Linienrasters (.
meter) auf verschiedenen Filmsorten (nach A.v. Biehler, Handb. d. Photokopie)

Wenn auch die Kornchen des Silbersalzes in der Ge-
latine sehr klein sind, so haben sie doch eine hestimmte,
mefbare Grolie. Diese Korngrd e belrigt bei llochf
emplindlichen Platten ungoia]u zwel bis vier Tausendstel
Millimeter. Die IKérner sind unregelmifige rundliche,
meist kristalline Gebilde, von denen einige gréfier, an-
dere kleiner sind, so dafs man immer nur einen Miltel-
werl fiir die Korngriofie angeben kann. Aus diesen Brom-
silberkérnern enlstehen durch Belichtung und Lintwick-
lung die schwarzen Silberkérner des photographischen
Ne"ahvs' Die Grolie dieser im Entwickler entstehenden
Sl”)@lkO['DOl' hingt mit der Grofe der urspriinglichen
Bromsilberkérner zusimmen: Sie ist zwar nicht allein
durch diese bedingt, aber im allgemeinen liefern Finul4
sionen mit feinerem Korn auch feinerkorniger Negative.
Man kann sich dabei vorstellen, dafi die chemische ,,Re-
duktion® ecines Dbelichteten Bromsilberkornes von gewis-
sen Punkten an der Oberfliche dieses Kornes ausgeht.
Diese Punkte vergriliern sich allmihlich und schwiirzen
endlich das ganze Korn. Bel der weiteren Entwicklung
schlieBen sich dann mehrere Korner zu IHaufen oder

klumpenartigen Gebilden zusammen; dies tritt aber nicht

Hochempfindlicher Negativfilm
(Empfindlichkeit 21/10 DIN)

«

33 Linien je Milli-



bei ‘?ll,en K.('jl'l'lt“l‘[‘] und bei allen Emulsionen in gleichén
fex:ﬁiall(]ﬁ(:l ;[:._crl;i?::!u'?'xl'n.i%{{ Flir'liuls‘!ionen‘z;igon d:ie‘s-.e 1-11:111-
wicklune cvermarc: d,:‘l. Silrbl_o quomu.l.ge'_ Und auch Q.Lc Lnt—
ek Zuo yerm: g LL) .\m11\01'_g1‘9[3-er}:‘ng zu 1l.mgunil‘.l‘lgon_
ist eine swehrlorfl-e;é:[; ;ell‘-(llLir 1&10'1[2?"10‘1" o Ll‘uml'kum(‘r
= Oberﬂ,ﬁchg e.im'\l-l ],]}:g-;w"mn] _clm.nc[]{‘l [10[L-"‘ endig, ru]lil‘
stiindie 2y ])GLI-DC]‘Q;'I ll [" o}?ﬂi“i‘_ﬂm“ 'Jmu' 'blpnuso' '\0 -
kswn‘nbﬁ,r 2 M-l‘- ]’- dals _!nc. t die g?rx,n‘gsbe- L_LlG!\Q er-
l\’[i[teliou (_.i.nes i)n .t]l:];.'t .ginl'qmd‘e:[}, dald zum ]%Ljfll.i‘!)lr(‘rl i
Jeden OUildr'lI“ ]01l ldl."elg“'ws SR 270 900 Sz it
von liewt an((lf.l.].l (‘)[;W‘L_e‘r" kommen. D-'le ']-‘Iu.uptmungﬁ .
fallt ;uunch die 1::\1E . ertliche, 1"‘])'5'[‘ Sin 'lmlw der .I&OI‘I”JJ[I‘
. iefer liegenden Schichten der Emulsion aus.

Der »kornige Aufl
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Zuniichst belreffen
ren, die sich

van der photographischen Emulsion
raxis einige bedeutsame Iolgerungen.
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stacke Vergrofierung eines feinen Linienrasters
A l.:l)ill[i)l(::;‘:,ml},[:N cgutiw’nalc }'i:}li‘un :lussio.h b /‘ew_r f]iw
ilimeter ©. [-' ier ist ein Lm:ﬂ({nmster mit 3'0 Linien
dan 15ofacl, dﬂ‘I\‘ \'(::xj;scllu[)cl-(:{l_e I'ulmmn!'l]cn Kopiert 1131d
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recht deutlich, dafs die Auflssung bei dem

Wiedergabe er-"

iche wiedergegeben, sondern verschwimmen zu

hovllcml’):l’im'llichen Negalivilm (rechts unten) am schlech-
testen, bei dem weniger empfindlichen normalen Nega-
tivfilm (links unten) wesentlich besser und bei den noch
weniger empfindlichen Spezialfilmen fiir Reproduklions-
b . . .
zwecke (obere Bilder) noch besser ist. Im gleichen Mafie
wie dic Auflosung nimmt auch die Vergrofierungslihig-
keit ab, denn thre Grenze ist dort errzicht, wo das Korm
sichtbar wird. Legt man die , Kornsichtharkeit™ zugrunde,
so gelangt man unter bestimmten Standardbedingungen
und Verwendung eines mil bester Optik aufgenommenen
Negatives zu folgenden Werten fir die Vergréfierungs-
fihigkeil :

Empfindlich- | Vergroferungs-
keit fiahigkeit
Spezialfilm fiir etwa 15fach
Reproduktionszwecke
Diinnschichtfilm 10/10 DIN 15—2o0fach
normaler Negativfilm 17/10 DIN 10fach
hochempfindlicher Film | 21/10 DIN 7Each

Nach A.v. Biehler, Handbuch der Photokopie, Verlag
Wilh. Knapp, Halle (Saale) 1948

Auch aus dieser Gegeniiberstellung wird wieder deut-
lich, dafs das Auflésungsvermdgen einer photographischen
Schicht in dem Maffe abnimmt, in dem thre Emp find-
lichkeit steigt. Das hat darin seinen Grund, daf} bel
der sogenannten Reifung, die die Emulsion bei der IHer-
slellung der Negativmaterialien durchzumachen hat, und
die zur Erhéhung der DEmpfindlichkeit dient, mit der
Zunahme der Empfindlichkeit zugleich das Korn wiichst.
Hochste IFeinkornigkeit und  hochste. Empfindlichke:d
schlieffien sich daher grundsilzlich aus. Wo man ein sehn
feinkorniges Material braucht, wie zum Beispiel in der
Reproduktionstechnik, fir Archilekturaufnahmen und so
weiler, wird man daher auf hohe Empfindlichkeit ver-
zichten miissen, andererseits wird man, wo hohe Emp-
findlichkeit erforderlich ist (Momentaufnahmen, Sport-
aufnahmen und so weiter), auf extreme Vergréflerungs-
fihigkeit verzichten miissen. Bei den fiir normale Ama-
teurzwecke in Frage kommenden Negativimaterialien sind
aber Empfindlichkeit und Kérnigkeit so aufeinander ab-
gestimmt, dafl ein giinstiger, fiir alle normalen Zwecke
ausreichender Ausgleich geschaffen isl.

Die

Abhingigheit der Strichbreite eines Linienrasters von der Belichiungszeit (150fache Vergréflerung)
nach rechts: zunehmende Belichtung (die schwarzen Linien entsprechen den transparenten Linien

des

Rasters). (Nach A. v. Biehler, Handb. d. Pholokopie)
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Ubrigens wird die Kérnigkeit eines Negativs auch durch
die Belichtung und Entwicklung sehr stark
beeinflufit. Die zweite Abbildung zeigt in 15ofacher Ver-
grofierung, wie sich die Wiedergabe eines Linienrasters
mit steigender Belichtungszeit indert. Man sieht, daf}
bei wachsender DBelichtungszeit nicht nur die Kon-
turenschiirfe  stark  abmimmt, sondern auch die
Breite der Striche immer geringer wird (die schwar-
zen Striche des Rasters erscheinen bei der Aufnahme
weifs). Die steigende Entwicklungszeit wirkt umgekehrt,
nimlich in dem Sinne, daf die ,Lichter® mehr und
méehr ,,zugehen”, das heilt die hellen Partien des Auf-
nahmeobjektes schmaler werden. Mit dieser ,,Deckung
der Lichter® ist eine Kornvergroberung verbunden. Um

feinkérnige Negalive zu erzielen, ist es daher empleh-
lenswerl, Ianfrsam und zart arbeitende Entwickler zu be-
nutzen, die alll/u grolie Kontraste im Negaliv ausgleichen.,

Das ist der eigentliche Effekt der sogenannten Fein-
kornentwic ]\ ler. Entwickelt man eine Aufnahme
cinerseils in einem Rapidentwickler und anderseils i
einem F 0"n]{0rnenh\ﬂd\lm bis zu den gleichen Konlra-
sten, so ist auch die Grobkoérnigkeit deu' Negalive prulw
tisch die gleiche. Die langsam und zart arbeitenden Fein-
korlwut\wcklﬂr dagegen (-n[wu]\dn nicht bis zu den mit
Rap\ldyenh\xd\lmn norm.llcmmso erreichten Kontrasten,
sondern die Entwicklung wird unterbrochen, bevor die

Kontraste zu erold \\'mflm,n.
- Dr. J. Hausen, Berlin

Mit eigenen Augen
BlattEiuse und ihre Feinde

Blaitliuse gehoren zu den schlimmsten Schidlingen
unserer Garlen und die meisten Menschen haben (l'lher
eine ausgesprochen feindliche Einstellung gegen diese In-
sekben, die mit einem feinen Rissel diz Pllanzenteile an-
stechen und aussaugen. Wir wollen aber einmal Nikotin-
l6sungen und alle BeLampfunwsmthel beiseile lassen und
diem Leben der Blaltliuse einige Geheimnisse -ablauschen.

Schon die Entstehung einer Blaltlauskolonie gibt uns
Stoff fiir interessante Bowobachtumren Gmwuhnl)ch st es
nur ein einzelnes dickes, gefligelies Weibchen, das sich
auf cinem passenden A\Wl" meullmlafﬁu zum Beispizl auk
einemn Holunderbusch odm- an einem g(hn-eoba.lls{-mu(h
Wenn wir am niichsten Tag wieder zuschawen, st diese
Koloniegrimnderin umn'ebun von zwel bis drei Jungen,
s(am.‘l»mh Tochter, die wie die Mutler eifrig mit dem Sau-
gen von Pflanzensaft beschiiftigh sind. Ims(h wachsen sie
]1er'm, withrend -die Mutter ;(-dv‘u Tag ncue Junge zur
Welt bringt. Bald sind die ersten Nﬂchkommon 50 gmﬁ.
dals sie Jhrors@lts mit der Fortpflanzung beginnon kon-
nen. Aus unbefruchieten Iiern entstehen im Korp(-r die-
ser  Weibchen wieder neue Jungtiere; es handelt sich
also um parthenogenetische Fortpflanzung (Jungfern-
reugung), wie sie auch bei den Stabheuschrecken vor-
kommt. Bald ist der ganze Zweig rundum von saugenden
Schmarotzern ])eae-tzl Die rrrof.’wmn Tiere begumsm ans-
mwandern und selber neue Torh terkolonien zu griinden.
Jebzt wire es hochste Zeit, die verschiedenen Stiube- oder
Spritzmittel in Aktion treten zu lassen, aber damit wiirden
wir uns um weitere, sehr interessante Beobachtungsmog-
lichkeiten bringen.

Der stibe Saft, den die Blatthiuse aus zwei feinen Rohe-
chen am Riicken austreten lassen, lockt manmigfache Giste
an, vor allem Ameisen, die in bekannter Weise durch Be-
tnillern mit den Fiihlern die Blattliuse zu vermehrter
Zuckerabgabe bewegen (s. Abb.). Aber auch Fliegen, ja
sogar Bienen verschmiihen diese siiflen Ausscheidungen
nicht. Bald zeigen sich auch die ersten Feinde der Blati-
liuse. Vor allem Marienkiiferchen (Coccinella seplem-
punctata) und andere Arten richten oft ein wahrves Blut-
bad unter den wehrlosen Blattliusen an. Gleichzeitig
legen sie an die befallenen Zweige auch ihre Bier. Aus
diesen schliipfen sechsfiilige Larven mit kriftigen Kie-
fern (s. Abb.), die einen erstaunlichen Appetit entfalten.
Manchmal kann man zusehen, wie eine solche Larve inner-
halb von fiinf Minuten drei Blattliuse vers speist. Damit

kommii es bald zu einem Gleichgewicht zwischen Vermeh-
rung und Abgang, und eine Bek 1mpfung durch den Men-
schen ish gar nicht mehr notig. VVeml jetzt poch eine der

Ameisen holen Blaillausneltar



	Eigenschaften photographischer Schichten

