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noch Arom.astoffe, die der Butter einen senr an-
genehmen Geschmack verleihen,

Neben den beiden erwahnten aus der Milch
hCi‘gCStCl_]tcn Hauptprodukten wie Kise und
EL}“CT g:bt es auch noch eine Anzahl andere,
el denen wir auf die Titigkeit der. Mikroorga-
msmen angewiesen sind. So ist zum Beispiel
der Yo_ghurt emme Reinkultur von Milchsiure-
bakter_:cm die in aufgekochter und eingedick-
ter Mll(_le geziichtet worden sind (s. Abb.).
Ulll_le diese Milchsidurebakterien, den Lacto-
bacillus bulgaricus und den Streptococcus ther-
E]OR‘I’H‘]I}S-,_ wdre es nicht moglich, dieses gute,
bzggﬁ?’gﬁii und nav_mc-ntlich im Somm?r "sehr
Kihies Pmdl{kiuggsmxtﬁel 11§rzustellc‘n. Ein ahn-
P . l, das seine Entstehung ebenfalls
;‘éfgchktgl{cngiulrcbakfc:erienku1'tur, die in al..lf-
o T deh :gezuchtet wird, \frel'c‘la11kt,‘ ist
Milehe uns weniger bekannte Kefir. Diese
Milchsédurebakterien bilden die motwendige

Milchsdure und leben in Symbiose mit einer
Hefe. Die Hefe verursacht in der sauren M:ilch
eine leicht alkoholische Géarung. Durch die
dabel gebildete Kohlensidure erhalt der Kefir
eiren angenchm prickelnden Geschmack. Er
kann bei Diiatetikum bei Verdauungsstérungen
des Mensclien sehr gute Dienste leisten. End-
lich benutzt man auch bei der Herstellung von
Zieger, Quark und Sauermilchkdsen die Fihig-
keit der Milchsaurebakterien, in der von ihnen
gebildeten Milchsdaure das Kasein und das Al-
bumin aus der Milch auszufallen.

Wenn wir ein Stiick Kése essen, nehmen wir
mit jedem Gramm einige Millionen Bakterien
auf. Daran ist nichts Schreckliches, denn sie
helfen m:it, aus Milch ein gesundes und gutes
Nahrungsmittel herzustellen und werden in un-
serem. Korper verdaut, dhnlich wie die Bak-
terien in allen anderen Milchprpdukten, bei
deren Herstellung wir auf sie angewiesen sind.

Ing.-agr. Paul Ritter

Echte Diamanten, kiinstlich hergestellt

Cilnlzlarr(l:lli?.mn spi?lcn.h‘eute als Schmucksteine
f o IV unwichtige Rolle. Das bedeutet
3»4512 tl:il‘cgaahclfaﬁ sie  wirtschaftlich wm.lligcr!
thr Vcbr der begehrepswe;rt ge»}rorden waren,
' chdmm.gsbcrc-l(:h hat sich wverlagert.
Sci‘;'iri_ﬁg“}"lj?lzeut aller Diamanten, die-‘hegtc ge-
tend ot fi; en, kommen als, ,,Industnedmmqn-
: " Verwendung. Das verdankt der Dia-
gllii‘;;flmcr Hirte, durch die er als V\T'(-rk'zeug—
Diamacnt@un."% bevorzu‘ch Stellung einnimmt.
R unmn ;md_abcr mchﬂ:‘ nuy hart, S:O-l‘l(lt?l"ll
St rzl.p\ 'mdhch‘ gegen Ic;mp;e.ratL{l‘»\f‘t.‘clls..c‘l;
G cinen Dmman‘;cn in Gluthitze brin-
dafio s s ra':gl(]rtmolmhe's Wasser tzlxtlc:_lljc‘tl, oh'.m:
fiir feinge V\?o.lf- b fI:,?l{\r‘nm;nte'f -z1l(?lﬁlialll.§ttzfltlc
fabrikation o 5 {amy.c‘u en m‘ C c1~ - i, 1‘.(}1711}11.-:}-
2wecke ver ”( er fir :,mdel.e I.IO(.11;1c1atL1111g:~,-
ideales U’ndw L‘l?det w_urd‘e:n, sie s_md immer ecin
- Nd oft der einzige wirklich brauchbare
U'lnulifitff? Sﬂeit beim Bau des Simplontunnel
. a.yll.lhundertwcnde zum ersten Male
”er?,hgg (fiml D_i.ama,ntkroncn“ eingesetzt wur-
Materiy| Tt{l.DLa.ma_nﬁt das bcs-tc %50111‘1(1‘-(.‘)‘1101}—
”Oh‘l“e-rc d@‘) l)cbe:n. l;mlschmclc?-nd ist -er'fur .dle
Ster B»olmrell" {ot.rolc-unn‘l{ldustrl.c, (1.1@ die txcf—
1;‘irtes‘tcm ‘Oélm. mit Ijhlfc d(?s Dmu}l.‘.ante@ in
Wecke wiic estein m-cderbrmgt.- Fir diese
urden noch viel mehr Diamanten ge-
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Betriigerisches Entfirben durch Glihen, um einen Dia-
manten vorzutiuschen. (Joh. von Gube, Strafiburg 1490)



braucht werden, wenn sie nicht so teuer waren
und wenn diese teueren Werkzeugteile durch
Abniitzung nicht vollig verlorengingen.

So ist es micht verwunderlich, dafl man zu
allen Zeiten versucht hat, den Stein aller Steine
kiinstlich zu erzeugen. Frihere Jahrhunderte
haben es in dieser Hinsicht durchaus nicht
so schwer gehabt wie wir. Unklare Definition
des zu erzielenden Endprodukts gab die Mog-
lichkeit zu einer Alchemie des Diamanten. In
seiner beriihmten Naturgeschichte hatte Ga-
jus Plinius Secundus im Jahre 77 n.
Chr. eine Art Standardwissen {iber die Natur
des Diamanten niedergelegt und diese Quelle
diente fast sechzehnhundert Jahre als einzige
Grundlage. Da aber Plinius sechs verschiedene
merkwiirdige Arten von Diamanten aufzahlt,
offnete er auch das Tor zu jener Wissensver-
wirrung, unter der alle moglichen anderen
farblos wasserhellen Steine und besonders auch
kiinstlich priaparierte und entfirbte Kristalle
als Diamant untergescho-
ben werden konnten.

Eine Edelsteinart, die
auf diese Weise unter die
Diamanten geriet, waren
farblose, durch einen be-
sonderen Glanz ausge-
zeichnete Zirkone. Wegen
dieses eigentiimlich diiste-
ren Glanzes wurden sie so-
gar der ,gewthnlichen®
Diamanten als Trauer-
schmuck vorgezogen. Der
Hyazinth aber, die gelh-
lichrote Abart des Zir-
kons, kann schon durch
leichte - Erwarmung  zu
einem wasserhell farblosen
Steln  gemacht werden;
und tatsachlich sind schon
frihzeitig wasserhelle Dia-
manten hergestellt wor-
den, indem man Zirkone entfirbte. Der Stein
wurde dazu in tuchdhnliche Stiicke von Feuer-
schwamm gepackt, der dann abgeglitht wurde.
So gewann man die schwache und gleich-
mabige Hitze, die die Farbe entfernte, aber
die Oberfliche des Steins klar und unbeschi-
digt liel. ‘

Diese Erzeugung falscher Diamanten fand
ein Ende, als es der Wissenschaft gelang, die
wahre Natur des Diamanten exakter zu defi-
nieren. Der erste grofe Vorstofl dazu wurde
in Italien unternommen. In den Jahren 1694

und 1695 hatten in I'lorenz zwei Wissenschaft-
ler, Averaniund Targioni, das Verhal-
ten des Diamanten im Brennpunkt eines star-
ken Brennglases studiert. Zu ihrer eigenen
Uberraschung gelang ihnen das bisher fir un-
moglich gehaltene. Sie brachten einen Dia-
manten in der Hitze des Brennpunktes zum
Verschwinden. Der Diamant verbrannte bis
auf einen Hauch von Asche. Dagegen zeigte
sich ein anderer Edelstein, ein Rubin, als un-
zerstorbar, obwohl er fiinfundvierzig Minuten
im Brennpunkt der Sonnenstrahlen lag. Das
Ergebnis dieses entscheidenden Experiments
wurde jedoch von der wissenschaftlichen Welt
ignoriert, weil es nicht in die Anschauungen
und Meinungen der Zeit einzupassen war. So
konnte das groBe Kompendium des Wissens
seiner Zeit, das in Leipzig und Halle erschie-
nene Universal-Lexikon des Johann Heinrich
Zedler, im Jahre 1732, also achtunddreifig
Jahre nach jenem Versuch, immer noch von

»

Brennglaswagen aus Lavoisier's Werken (Paris 1865)

der Unzerstorbarkeit des Diamanten sprechen.

Ein weiterer Schritt vorwirts wurde erst in
den Jahren 1773 und 1774 durch Antoine L a-
voisier gemacht, als er in'Paris mit einem
durch die Akademie der Wissenschaften er-
bauten Riesenbrennspiegel Versuche iiber die
Verbrennbarkeit des Diamanten unternahm.
Die Akademie konnte sich die Erfahrungen
zunutze machen, die der Mathematiker Walter
von Tschirnhaus mit seinen in bohmi-
schen Glashiitten und Schleifmiihlen erzeugten
groBen Brennglisern gehabt hatte. Das Brenn-



glas hatte zwei groBe Linsen, von denen die
groBere aus zwei Segmenten zusammengesetzt
und mit Weingeist gefillt worden war. Mit die-
ser Apparatur, die ein schweres Ungetiim auf
SCCh?s_ {néiclltigcn Radern war, gelang es nun
LaW()lSlel‘, nicht nur Diamanten zu verbrennen,
sondern auch herauszufinden, zu was sie ver-
br-a.n.rnte'n. Lavoisier erreichte dies dadurch, daB
er die Diamanten in einer geschlossenen Glas-
kt_lgel verbrannte. Er erhielt gebundene Luft,
Wi man damals noch die Kohlensiure nannte,
also dasselbe, was er auch bei der Verbrennung
von Kohle erhalten hatte.
: E5 ware ein zu groBRer Sprung gewesen, wenn
JSE;;:Ch'O'n _.I‘«a‘\foisie%' beide Kaorper, Kohle und
lamant, fir identisch erklirt hitte. Dieser
kithne Schl_uﬁ wurde erst zwanzig Jahre spi-
tSeI;ith:zn er}nem englischen Wissensclm.ftle_r,
o Caymbridce nnant, Professor der Chen_j.ne'
mantsplicy 8¢, gezogen. Er verbrannte Dia-
€r 1. einer verschlossenen goldenen
.Rem_)rte und als Versuchsergebnis erklirte er
I emnem vor der Koniglichen Gesellschaft der
Wissenschaften am 15. Dezember 1796 in Lon-
dgn verlesenen Bericht, daB der Diamant
nichts anderes als Kohle sei und sich von die-
€ nur durch seine kristallisierte Form. un-
1Cr:sch.e1d'c::. Mit dieser Feststellung war theo-
f]ectﬁigl Dd'le kij;.n,stlich.e Erzeugqng von wirk-
ot lf\l/{rnantel‘l auBerordentlich vereinfacht
R ap. b{au(:!lte nur .Kohlens;toff zur
‘gen Kristallisation zu bringen. Allerdings
Tézrer?l% Betonung auf das Wort' ,richtig® zu
Al s enn fia,[?; auch Graphit nichts anderes
‘f&* kristallisierter Kohlenstoff sei, das hatte
schon der schwedische Chemiker Karl Wilhelm

Sc :
I\l;eelc Im  Jahre 1779 herausgefunden.
Dirl;chdem man festgestellt hatte, woraus der

Sy ]1-:;2111:.65'?1“’ trat Ials weitere Aufgab? jetzt
bei =T1‘a-hm\f1u inden, wie er e‘nts.ta,ndcn sei. Da-
o Cinyi(:an an, dafh der Diamant nur aus
isrestHct, C‘ zﬁb};_l@ﬂ:ent bestehe und c}a-ﬁ seine
miisse. Fine (ils.‘tell.}mg auch S.Ehl‘ levlght sein
Entstehyy ¢ C} frithesten _A_nsmhtc.l? qb-er 'dle
o HIg war, daf3 der Diamant fliissigkeits-
oLbO-ren sel. Diodor der Zeitoe ] les
Pliniys iy .1.gs, er .e1 gcnc_)sse ,C es
C’ntspri;]o-t ‘Jt sereits: ,,Der Crys‘tallstem
R Kiil& aus ({(Ifmrem Wa.ssner, das nicht von
Eefroren ilsts“(‘m cm- durch gottllchq Hitzkraft
Al chemic Aber selbst, wenn wir von den

ustischen Gedankengiingen absehen und

20k 4 O . )
die f] ..Cllf’g“‘“gen der Chemiker kommen, ist es
Im J‘alllsslge Entstehung, die zuerst auftaucht.

. J4Te 1704 sagt Isaac Newton: »,Kampfer,

l]Ve S P
nol, Leingl, Terpentingl und Bernstein,
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welche fette, schweflig olige Korper sind, und
der Diamant, welcher wahrscheinlich eine er-
starrte olige Substanz ist, haben ihr Licht-
brechungsvermogen, ohne grofiere Abweichun-
gen, im Verhiltnis zu ihrer Dichte.* Diese An-
sicht duBerte Newton, ehe noch der Diamant
als reiner Kohlenstoff erkannt worden war.
Nach dieser Entdeckung war es Justus von
Liebig, der die Entstehung der Diamanten
aus einer Hochkonzentration von Kohlenstoff
in Kohlenwasserstoffen erklarte.

Gegeniiber diesen ,jorganischen® Chemikern
waren die Anorganiker der Meinung: Wir
schmelzen Kohlenstoff und sehen zu, ob nicht
unter bestimmten Bedingungen Diamant aus-
zukristallisieren ist. Die Schwierigkeit war nur,
den Kohlenstoff iiberhaupt zum Schmelzen zu
bringen. Professor Silliman in Amerika
und Despretz in Frankreich versuchten es
mit dem Strom groller Batterien. Despretz
machte sein Experiment auch unter Stickstoff-
druck in Metallbehiltern. Die Ergebnisse blie-
ben jedoch zweifelhaft. Erst nach der Jahr-
hundertwende gelang es dem Direktor des
Physikalischen Instituts der Universitit Bres-
lau, Otto Lummer, nach besonderen Me-
thoden Kohlenstoff im elektrischen Licht-
bogen zu verflissigen. Nach dieser Methode
wurden sehr reine Kohle, Graphit und glas-
klare Diamanten verfliissigt. Das durch Ana-
lyse festgestellte Produkt in den Kratern war
jedoch immer Graphit. Trotzdem fielen die
Diamantenaktien und Professor Lummer
multe durch ein erklirendes Telegramm an
das Wolffsche Telegraphenbiiro die Lage an
der Diamantenborse wieder herstellen. Eine
solche Nervositit der Borse wire allerdings
kaum eingetreten, wenn die breite Offentlich-
keit nicht bereits durch die Versuche von
Professor Moissams in Paris iiberzeugt wor-
den wire, dall die Moglichkeit, kiinstliche Dia-
manten herzustellen, bestand. Professor Mois-
san hatte nach der Reindarstellung des Fluor,
die ihm im Juni 1886 gelang, eine sorgfialtige
Durchforschung aller Fluorverbindungen un-
ternommen und dabel gefunden, dal3 die Mehr-
zahl der chemischen Reaktionen, an denen
Fluor teilnimmt, wohlkristallisierte Produkte
liefert. Zwei neuentdeckte Fluor-Kohlenstoff-
verbindungen brachten ihn dann auf die Idee,
aus diesen Verbindungen den Kohlenstoff in
seiner kristallklaren Form, als Diamant, aus-
zuscheiden. Aber er erhielt immer nur Kohle
oder Graphit, niemals Diamant. Da er aber in
einem Bruchstiick des Meteors vom Teufels-



Canyon, in dessen Eisenmassen bereits winzige
Diamanten festgestellt worden waren, trans-
parente Diamanten und Karbonados heraus-
gelost hatte, gelangte er schlieBlich zu einer
Versuchsanordnung, bei der er fliissiges Eisen
sehr schnell und stark abkiihlte. Das Ergebnis
waren winzige Diamanten! Um zu beweisen,
dafy es sichh um wirkliche Diamanten handelte,
mufite man sie verbrennen. Denn der Diamant
wurde als der Edelstein definiert, der, entge-
gen allen anderen, im Sauerstoffstrom ohne
praktischien. Ascherest verbrannte. Mit dem ge-
glickten Beweis verschwand also das Beweis-
stiick. AuBerdem neigten die Diamanten Mois-
sans dazu, durch die bei der Erzeugung erhal-
tenen Spannungen nach einiger Zeit zu Staub
zu zerspringen. Kein Wunder also, daB heute
keine Beweisstiicke der Produktion von Mois-
san mehr vorliegen.

Von anderen Versuchen, die bald nach den
Moissan’schen  Experimenten  durchgefiihrt
wurden, ist mehr erhalten, namlich
zeichnete Mikrophotographien. Unter Profes-
sor Dr. A. Rossel untersuchte Léon Franck
an der Universitit Bern etwa filinfzig Stahl-
proben. Auch hier isolierte man in einigen Pro-
ben Kristalle, die fiir eine brauchbare Unter-
suchung gentligten und als Diamanten festge-
stellt wurden. Die Mikrophotographien zeigen
in ihrem Aufbau anscheinend verschiedene Kri-
stalle. Das untere Stiick, das von einem zer-
sprungenen Oktagder stammt, gleicht den

Mikrophotographie eines ,Hochofendiamanten®™ aus Ana-
lysen von Léon Franck

ausge- .

Bruchstiicken des Diamanten vom Mosaiktyp,
die I. B. Hannay bei seiner Produktion
kiinstlicher Diamanten erhielt. Diese Produkte
Hannays nehmen in der Geschichte des kiinst-
lichens Diamanten eine hesondere Stellung ein.
Sie sind noch im Britischen Museum von Ken-
sington in London vorhanden. Hannay erhielt
sie im Jahre 1879 in Glasgow nach einem kom-
plizierteren Verfahren, Er erhitzte in schmiede-
eisernen Rohren eine Mischung von neunzig
Prozent Paraffinol und zehn Prozent Dippels-
ol, dieses in sich wiederum eine Mischung von
Pyridin- und Chinolinbasen.

Der Mischung setzte Hannay noch ein Al-
kalimetall zu und verschweiBte dann das Ganze
in die Rohre. Schon der Verschweien einer
Rohre mit solcher Fillung war bei dem dama-
ligen Stand der Technik ein Meisterstiick. Aber
die Rohren dann im Ofen unter dunkler Rot-
glut zu halten, war noch nervenaufreibender.
Die meisten explodierten und nur einige hiel-
ten dem im Innern entstehenden Druck stand.
In einigen von diesen wiederum entdeckte dann
Hannay seine zersplitterten Diamantkristalle.
Obwohl das Experiment von anderen wieder-
holt worden ist, haben infolge von MiBver-
standnissen in Ubersetzungen und anderen
Fluchtigkeiten weder Moissan noch Parsens
noch deutsche Wissenschaftler Erfolg gehabt.

Diese Feststellung war solange nicht sehr
wichtig, als man annahm, daB3 Hannay nur Kar-
borundum hergestellt und sich die Diaman-
ten eingeredet hitte. Nun erinnerten sich aber
im Jahre 1943 Dr. Kathleen Lonsdale vom
Davy Faraday Research Laboratorium der
Royal Institution in London und F. A. Ban-
nister von der Mineralien-Abteilung des
Britischen Museums, dald irgendwo noch der
Glasstreifen mit zwolf dieser sogenannten Dia-
manten Hannays sein mubBte. Er wurde hervor-
gcholt und der modernsten Rontgenstrahl-Un-
tersuchung unterworfen. Thr Ergebnis war, dal
elf von den zwolf Splittern Diamant waren.
Eine weitere Spezialuntersuchung an einem
der Splitter zeigte, daB} er dem seltenen, Typ 11,
den Diamanten vom Mosaiktyp angehorte. Die
Struktur solcher Diamanten, die besonders
klare Rontgenbilder geben, ist aus Mikrodia-
manten aufgebaut und man erklirt dies durch
rasche Entstehung, wihrend der Einkristalltyp
sehr langsam wachst. Daf’ die Hannay'schen
Diamanten vom Typ II sind, unterstreicht also
die Art ihrer kiinstlichen Entstehung. Es sind
wirklich echte Diamanten, wenn sie auch kiinst-
liche sind. Kurt Karl Doberer, London
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