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Warum gibt es keine Gartenorchideen?

Schénheit, eigenartige Gestalt und Lebens-
weise unscrer heimischen Orchideen ziehen im-

mer wieder von neuem das Interesse von Gar- .

tenfreunden und Blumenliebhabern an. Dann
und wann wird auch der Versuch gemacht,
diese farben- und formenreichen, fremdartig
anmutenden Pflanzen im Garten, Blumentopf:
oder Treibhaus zu ziehen. Fast ausnahms-
los mull es aber beim Versuch bleiben; denn
nahezu alle einheimischen Orchiideen gedeihen:
nicht in der Kultur, mag man sie auch in die
beste Erdeversetzen und ithnen die liebevollste
Pflege angedeihen lassen. Im besten Falle kiim-
mern sie vielleicht schlecht und recht durch
den Sommer, bleiben aber jedenfalls im néich-
sten Jahre aus. Unter den etwa vierzig ein-
heimischen Orchideen begegnen uns nur die
folgenden hie und da in den Garten: Das un~
scheinbare Zweiblatt (Listera ovata), der
prachtige Frauenschuh (Cypripedium Calceolus)
und gelegentlich auch einige Arten aus der
Gattung Epipactis, wie etwa die Sumpfwurz,
(E. palustris). Wenn diese Arten von sachver-
standiger Hand an Stellen des Gartens ver~
setzt werden, die den urspriinglichen Stand-
orten moglichst entsprechen, dann mag es wohl
gelingen, sie auch unter den Bedingungen der
Kultur mehr oder weniger lange zu erhalten.

Allerdings, man sollte am besten auf Vai-
pflanzung auch dieser Arten ganz verzichten,
Einmal gehért genaue Kenntnis ihrer Lebens-

Orchideensamen

gewohnheiten dazu, sollen, Erfolge crzizlt wer-
den. Aus guten Griinden ist dunch die beste-
henden Naturschutzgesetze das Ausgraben wie
das Pfliicken des Frauenschuhs streng verboten
und kann mit empfindlichen Geldstrafen ge-

L @'

Lingsschnitt durch die Wurzelrinde von Plalaitthera chlo-
rantha (nach Burgeff)

~ahndet werden. Denn diese schonste unserer

heimischen Orchideen ist so selten, daB ihrem
Bestehen durch menschliche Nachstellungen
baldige Vernichtung drohen, wiirde.

Man konnte nun vielleicht meinen, man
kiame zu besserem. Erfolg, wenn man die Orchi-
deen nicht aus der Natur in den Garten ver-
pflanzte, sondern sie dont aussite. Das wiirde
indessen im Gegenteil auch bei den drei, hier
als Ausnahmen genannten Arten nicht zum
Ziele fithren. Die winzigen, staubfeinen Orchji-

. deensamen gehen bei Aussaat im Garten oder

Blumentopf iberhaupt nicht auf.

Der Grund fiir dieses ungewohnliche Ver-
halten, fiir diese weitgehende Kulturfeindlich-
keit unserer heimischen, wie auch vieler tro-
pischer Orchideen ist darin zu sehen, dal die
Keimfihigkeit und in den meisten Fallen
auch die weitere Entwicklung der Orchideen vom
Vorhandensein gewisser Pilze abhingig ist, die
mit den Samen wie den unterirdischen Organen
dieser Pflanzen eine so enge Lebensgemeine
schaft eingehen, daf die Orchideen vollkom-
men auf das Vorhandensein dieser Lebenspart-
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Libldttriges Zweiblatt (Listera ovata)
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Sumpfwurz (Epipactis palustris)

dringen durch die Haare
der Wurzeln und Rhi-
zome in das Gewebe ein
und leben dort weiter,
sofern es sich um Pilze
handelt, die nicht ent-
weder von der Orchidee
abgelehnt oder vernich-
tet werden, oder aber
umgekehrt gegen die
Orchidee als Feind auf-
treten — gegen sie viru-
lent werden.

Geeignete Pilzarten
gehoren zumeist in die
Gattung  Rhizoctonia
aus dem Kreise der
,Fungiimperfecti oder
in  selteneren Fillen
zu den Basidienpilzen.
Durch Reinkultur der
beiden Partner der Le-
bensgemeinschaft und
nachfolgende Synthese
1aBt sich die jeweilige
Pilzart ermitteln.



Ist der Pilz in die Haare der unterirdischen
Organe eingedrungen, dann kann er in vielen
Fillen in den der Oberhaut folgenden duleren
Zellschichten ungestort fortleben. Er sendet.
dann von dort auch umgekehrt wieder Hy-
phen in den Waldboden aus und halt so die
Verbindung zwischen Innen- und Aullenmyzel
aufrecht, so daB fiir den Transport von Stof-
fen von auBen her gesorgt ist. Dringen die.
Hyphen aber weiter ins Innere der Wurzel vor,
dann ist ihrem Leben alsbald ein Ziel gesetzt.
Unter dem abwehrenden EinfluB3 der ,,Wirts-
pflanze® knauelt sich der Pilzfaden im Inne-
ren der Zellen zusammen und wird schlieBlich
von ihnen verdaut. In anderen Fallen-geschieht
das schon in den duBeren Zellschichten, als-
bald nach dem Eindringen des Pilzes. War die-
ser wohl anfangs als Parasit in die Orchidee
eingedrungen, so andert sich das Bild nun
durchaus. Die Wirtspflanze wird jetzt in weit-
gehendem Male zum Parasiten des Pilzes. Sie
zieht nunmehr Nutzen aus dem Zusammen-
leben. Vor allem der EiweiBlgehalt des Pilzes
und zeitweise auch seine Kohlehydrate werden
von der Orchidee verwertet. Alles in allem aber
haben sich die beiden Organismen in ein
Gleichgewichtsverhiltnis - zueinander gesetzt,
so dalb weder der eine moch der andere bei
diesem Zusammenleben als Ganzes die Lebens-
moglichkeit verliert; sie sind in den Zustand
der ,,Symbiose* getreten.

Platanthera chlorantha. Tangentialer Lingsschnitt dureh
die Wirtzone mit Wirtzellen und Raphiden-Schleimzellen
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Bei vielen Orchideen bleibt das volle Ab-
hingjgkeitsverhdltnis vom Pilz zeitlebens be-
stehen. Das ist bei all denen der Fall, welche
kein oder nur verschwindend wenig Chloro-
phyll enthalten, wie der Widerbart (Epipogon
Gmelini) und die Dingelwurz (Limodorum

Platanthera chlorantha. Zwei Verdauungszellen nach der
Verdawung des Pilzes

abortivum), oder doch nur so wenig Chloro-
phyll ausbilden, dafl es nicht zu ausreichender
Assimilation — Aufbau von Stirke und an-
deren Nihrstoffen aus der Kohlensaure der
Luft — gentligt, wie bei der Nestwurz (Neottia
nidus avis) oder der Korallenwurz (Corallior-
rhiza innata). Bei diesen fehlen dann einer-
seits die Blatter als Assimilations- und Tran-
spirationsorgane und damit auch die Spalt-
offnungen; es kommt nur zur Ausbildung
unscheinbarer, brdunlicher oder gelblicher
Schuppen. Andererseits geht ihnen ein zur Er-
nahrung mit Bodenndhrstoffen und zur Was-
seraufnahme geeignetes Wurzelsystem ab; sie
beschrinken sich durchaus auf ein mehr oder
weniger umfangreiches, eigenartig gestaltetes
Rhizom, das bei Neottia vogelnestihnlich, bei
Coralliorrhiza korallenartig ist. '

Bei den meisten unserer Orchideen aber
kommt es im Laufe der weiteren Entwicklung
zur Bildung von griinen Laubblattern mit
Spaltoffnungen, so daB die Orchidee ihre
Kohlehydratbeschaffung selbst {ibernimmt;
hinzu tritt die Ausbildung eines in verschiede-
nem Male reduzierten Wurzelsystems, das in



Wurzel von Neottia nidus «avis

{

der Regel auch zur Bildung als Knollen Ver-

wendung findet. So kann die Orchidee, wenn
auch oft in erschwertem MalBe die Wasserver-
sorgung und Transpiration lbernchmen. Be-
ziiglich der EiweiBstoffe aber bleibt sie noch
weitgehend auf den Pilz angewiesen. So liegen

Ilandféirmig verzweigie Wurzelknollen des fletschfarbi-
gen Knabenkrauls

die Verhiltnisse bei den Angehorigen der Gat-
tung Orchis (Knabenkraut), Ophrys (Rag-
wurz), Cephalanthera (Waldvoglein), Platan-
thera (Stendelwurz) und vielen anderen.

Die wenigen, anfangs genannten Orchideen,
bei denen eine Ubertragung in den Garten
moglich ist, haben sich von der Abhingigkeit
vom Pilz noch weiter gelost. Die kulturfihigen
Epipactis-Arten enthalten auf ihren spateren
Entwicklungsstadien nur noch wenig aus-
gebreitetes Myzel, bei Listera ovata und Cypri-
pedium Calceolus sind die Pilzhyphen schlieB3-
lich nahezu ganz verschwunden, so daB3 nun auch
die EiweiBbeschaffung selbstandig erfolgt.

Auch die mangelnde Keimfahigkeit der Or-
chideensamen ist auf die Notwendigkeit eines
Gemeinschaftsleben mit Pilzen zuriickzufiin-
ren. Von der aulierordentlichen Kleinheit der
Orchideensamen war hier schon die Rede, jeder
einzelne wiegt nur zwischen 0,000 3 und o,014
Milligramm. Jede Kapsel enthilt davon Hun-
derttausende oder Millonen. Innerhalb der Sa-
menschale findet sich ein nur wenig entwickel-
ter Embryo, ohne ausgegliedertes Wiirzelchen,
wie zumeist auch ohne erkenntliches Keimblatt.
Vor allem verfligt der Embryo nur iiber ganz
geringfiigige Reservestoffe. )

Keimung tritt erst dann ein, wenn ein ge-
eigneter Pilz in den Samen eingedrungen ist,
der den Embryo mit den notigen Nahrstoffen
versorgt. So erst kommt die Entwicklung in
Gang. Allerdings ist zunidchst der Pilz an den
Samen herangetreten, von ihm Nutzen zu zie-
hen. Etwas von den sparlichen Reservestoffen
des Samens fallt denn auch dem Pilz anheim.
Alsbald aber gewinnt der Embryo die Ober-
hand und beginnt den eingedrungenen Pilz zu
verdauen. Die am Leben bleibenden Hyphen
dringen weiter in der Orchideenwurzel vor;

Keimung
von Orchideen auf
kiinstlichem
Nihrboden
im Reagenzglas

Links eine Epiden-
dum-Art, rechts ein

Cattleya-Hybrid




neue gesellen sich hinzu, die nicht immer der-
selben Pilzart angehdren, wie die schon vom
Embryo her vorhandenen. y

Will man nun aber die Orchideensamen in
Kultur zur Keimung bringen, so muf3 man das
Keimungssubstrat mit geecigneten Pilzen be-
impfen. Im Kulturboden des Gartens, dem die
notigen Symbiosepilze fehlen, ist das natiir-
lich nicht angéngig. Bei der gewerbsméBigen
Anzucht tropischer Orchideen in den Gewachs-
hiausern aber geht man folgendermalen vor.
Man bringt zuckerhaltige Nahrboden bestimm-
ter Zusammensetzung in Reagenzgliaser, be-
impft die Nidhrboden mit geeigneten Pilzen
und sit .darauf die Samen der zu zlichtenden
Orchideen. Nach Heranwachsen der Keimlinge
auf ein ausreichendes GroBenstadium werden
die Keimlinge dann auf Orchideenerde iiber-
fiihrt, wo sie sich weiter entwickeln.

In manchen Fallen war es auch moglich, die
Keimung von Orchideensamen vom Pilze un-
abhdngig zu machen. Dies geschah dadurch,

~men kann.

daB dem Néihrboden geeignete kiinstliche
Nahrstoffe hinzugesetzt wurden, welche die
Pilznahrung ersetzten.

Eine neuere Zusammenstellung iiber diese
mannigfaltigen Erscheinungen findet sich bei
Remhold Schide: ,,Die pflanzlichen Symbio-
sen', Jena 1943.. ‘

Kurz hingewiesen sei noch auf die Tatsache,
daB eine Lebensgemeinschaft zwischen Pilz und
hoheren Pflanzen, wie wir sie fiir die Orchideen
kennenlernten, nicht einzigartig dasteht. Im
Gegenteil, innerhalb der verschiedensten Ver-
wandtschaftskreise der héheren Pflanzen, bei
vielen unserer Waldbidume, beispielsweise bei
Ericaceen, Pirolaceen und bei den KEnzian-
gewichsen, aber auch bei Kryptogamen, wie
Farnen, Barlappen und Moosen ist es, zu sol-
chem Zusammenleben mit Pilzen gekommen,
das aber im einzelnen oft schr verschiedene und
von den bei den Orchideen gefundenen Ver-
hiltnissen sehr abweichende Formen anneh-
G. Klammet und E. Lehmann

Un.‘sichtbare Helfer in der Milchwirtschaft

In der Milchwirtschaft gibt es eine duBerst
wichtige Gruppe von Helfern, die so klein sind,
daB sie von bloBem Auge nicht wahrgenommen
werden konnen ¢s. Abb.). Es sind dies Bak-

terlen und eine Reihe von Pilzen. Im allgemei-
nen werden diese Lebewesen cher als Schad-
linge des Lebens der hoheren Organismen be-
trachtet. Die wissenschaftliche Forschung hat
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Milrotomgefrierschnilt durch reifen Emmentalerkise, zivka 5 Mikron dick. Modifizierte Claudiusfirbung nach Fyqg

Die Grenzen der einzelnen Kisebruchlkérner sind als
dunkle Linien noch gut erkennbar. Die verschieden gro-
flen schwarzen Punkte sind Baliterienkolonien. Vergri-

ferung zirka 100fach

30

Der gleiche Schnill etwa 10 000fach vergroflert. Die ein”

zelnen Bal:terien sind deutlich als diinne Stibchen zu er-

kennen. In der Umgebung der Kolonie ist die Kasein
Feltstrulktur des Kises sichtbar
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