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konnen, und bestitigt auch fiir diese die Theorie,
wonach die Auflésung fallender Tropfen auf in-
nere Wirbel zuriickzufiihren ist, die durch Reibung
der Tropfenoberfliche an der Luft entstehen. Es ist
also schlieBlich die Fliehkraft, welche die Sprengung
solcher Wasserkorper herbeifithrt. Nicht erkldart ist
aber, wie es méglich ist, daB so leicht zerstorbareWasser-
kiorper von den Wolken bis zur Erde gelangen, ohne zu
zerfallen. Die Vermutung, sie konnten durch den Zu-

sammenschlul mehrerer sich einholender Tropfen in
der Luft nahe iiber dem Erdboden entstehen, diirfte
kaum zutreffen. Wahrscheinlich ist die Ansicht von
Keil, nach der die besonders schweren Tropfen —
die bekanntermalien nicht
Hagel fallen — aufgetaute Hagelkérner sind. Doch
ist auch damit das Phinomen der iiherschweren Re-

selten gleichzeitig mit

gentropfen noch nicht vollstindig geklirt.

Prof. Dr.-Ing. Th. Oebler

Mit eigenen Augen

Der Blutkreislauf direkt beobachtet

Mancher wird erstaunt aufhorchen, wenn er er-
fihrt, daB man. durch die Haut eines Lebewesens
hindurch direkt sehen kann, wie die Blutkérperchen
in den Adern kreisen. Und doch ist diesc Beobach-
tung verhiltnismiBig leicht. Man braucht dazu nicht
einmal ein besonders teures Instrument. Schon ein
einfaches Schiilermikroskop, das eine etwa fiinfzig-
bis hundertfache VergroBerung gestattet, ist fiir diese
interessanten Versuche ausreichend, wenn man das
Objekt entsprechend wihlt. Die Friihlingszeit bictet
reichlich Gelegenheit, ohne grofle Miihe durchsichtige
Lebewesen zu finden: Fast in jedem Tiimpel trifft
man Larven von Amphibien, seien es nun junge
Frosche oder Kroten, seien es Salamander. Diese all-
gemein bekannten Kaulquappen — in vielen Gegen-
den ,,RoBkopfe” gemannt — lassen sich bequem mit
der Hand fangen und in einem Glischen mit Wasser
nach Hause bringen. In einer offenen Schale mit
etwas Schlamm kann man sie tage- und wochenlang
unter giinstigen Bedingungen am Leben halten, Wenn
allerdings ihre Hinterbeine und spiiter auch die Vor-
derbeine zu wachsen beginnen, wird es Zeit, sie wieder
ins Freie zuriickzubringen, denn dann vollzieht sich
der Ubergang zur Lungenatmung und sie miissen un-

bedingt ans Land klettern kénnen, sonst ertrinken sie.

Fiir unsere Beobachtungen am giinstigsten sind die
jiingsten Altersstufen der Amphibienlarven, bei denen
der lange Ruderschwanz noch verhiltnismiBig diinn
ist. Wir bringen eine solche Kaulquappe zur Betiiu-
bung in ein Schilchen mit Wasser, dem wir einen
winzigen Tropfen Ather zugesetzt haben. Sofort zap-
pelt sie heftig im Wasser herum, aber schon nach
wenigen Sekunden werden ihre Bewegungen immer
matter. Um uns zu iberzeugen, daf die Narkose
eine gewisse Tiefenwirkung erreicht hat, berithren wir
das Tierchen oder schaukeln es im Wasser. Schnell
fischen wir es nun heraus und legen es in einen gro-

Ben Tropfen Wasser auf einen Objektiriger. Noch
besser als ein gewohnliches Tragglas ist ein hohl-
geschliffener Objekttriiger, wobei wir den dicken
Rumpf in der Hohlung hineinbetten, aber darauf Be-
dacht nehmen, daBl der Schwanz auf den flachen Teil
neben dem Ausschliff zu liegen kommt. Mit einem
Deckglas bedecken wir moglichst lose nur den Schwanz
und geben unser Priiparat sofort unter das Mikro-
skop. Mit schwacher VergroBerung werden wir ohne
Miihe die Wirbelsdule und zu beiden Seiten den brei-
ten Schwimmsaum des Schwanzes erkennen. Manch-
mal ist der Schwanz schr dunkel und nur wenig
durchsichtig. Diese Firbung rithrt von den sternfor-
migen Farbzellen, den Chromatophoren her, deren
Beobachtung wir aber nicht zu lange ausdehnen wol-
len, denn unser Ziel ist die Untersuchung des Blut-
kreislaufes. Wenn wir von den Hautzellen etwas mehr
in die Tiefe gehen, werden wir durch die Haut hin-
durch — hesonders bei leichter Abblendung — ganz
deutlich die verschiedenen BluigefiBe durchschimmern
sehen, in denen die ecinzelnen Blutkorperchen stol-
weise, wie von eciner unsichtbaren Pumpe getrieben,
bald langsam, bald schnell daherflieBen. Bei vorsich-
tigem Verschichen des Priiparates zeigt sich sofort der
Unterschied zwischen den Arterien, in denen die Be-
wegung sehr rasch ist, und den Venen, in denen die
ovalen Sauerstofftriger viel langsamer dahinflieBen.
Hier sind auch die einzelnen Pulsschlige nicht so
deutlich zu erkennen wie in den Arterien. An vielen
Stellen konnen wir zwischen den Arterien und Venen
auch die feinen HaargefiBe, die Kapillaren, wahr-
nehmen, durch die sich die Blutkorperchen nur ganz
langsam hindurchschlingeln. Man staunt immer wieder
von neuem, wie sehr diese elliptischen Blutkérper-
chen ihre Form verdndern konnen, wenn sie sich
durch die engsten Spaltriume hindurchzwiingen miis-
sen — wie iiberhaupt die Beobachtung des Blutkreis-
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Jaufes zu den stirksten Eindriicken des mikroskopie-

renden Naturfreundes gehort.

Wihrend dieser interessanten Feststellungen diir-
fen wir aber das Wohl unseres Versuchstieres nie aus
dem Auge verlieren. Von Zeit zu Zeit geben wir mit
einem Glasstab oder einer Pipette einen Tropfen
frisches Wasser auf Kopf und Rumpf des Tieres,
damit es nicht austrocknet. Wir kontrollieren auch
den ,,Puls* und kénnen so mit Leichtigkeit feststellen,
wann die Kaulquappe aus ihrer
Sobald

sie anfiangt, mit dem Schwanz zu

Narkose erwachen wird.

zappeln, schieben wir das Deck-
glas zur Seite und lassen unser
Versuchstier wieder in einem Glas
mit frischem Wasser schwimmen,
in dem es in wenigen Minuten
ganz
Bei Versuchen
stets unser Ehrgeiz sein, dal} kein
einziges der Versuchstiere Scha-
den nimmut.

aus der Narkose erwacht.

solchen mubl es

Sehr hiufig kénnen wir unter
dem Mikroskop sehen, daB ein-
zelne BlutgefiBle sich ganz dicht
mit Blutkérperchen fiillen. Eine
solche Blutstauung ist nichts un-
gewshnliches, sie rithrt meist vom
eng anliegenden Deckglas her.
Wenn das Tier sich wieder allsei-
lig frei bewegen kann, verschwin-
den diese Stauungen wieder.

Bei genaueren Untersu-
chung werden wir auch sehr bald
den  Unterschied zwischen den
elliptischen roten Blutkérperchen,
den Erythrozyten, und den viel
kleineren kugeligen, stirker glin-
zenden  weiBen Blutkérperchen,
den Leukozyten, erkennen, Auf ;
etwa achtzig Erythrozyten entfillt ein Leukozyt, wih-
rend bei unserem menschlichen Blut erst auf sechs-
hundert rote ejn weiBes Blutkorperchen trifft. Auch
sonst sind die Unterschiede zwischen Menschenblut
und Amphibienb]ug betriichilich. Unsere Erythrozyten
enthalten keine Zellkerne und sind eher etwas klei-
Rer als die kernhaltig
Kau]quappe alle Blutzellen normale Kerne aufweisen.

Zum Schlup sei noch

'_I_aB Kn““]“apl)cn bei weitem nicht die einzigen Tiere
sind, an denen wir den  Blutkreislauf am lebenden
nm‘rerlctzlen Kérper beobachten kénnen. So sind der-
:tn.uge Untersudmngcn das ganze Jahr hindurch an
Schwanzflossen von Molchen oder an der diinnen
dur(ilsiduigcn Schwimmhaut von Fréschen und Mol-

einer

en Leukozyten, wiithrend bei der

darauf aufmerksam gemacht,
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chen maoglich., Wenn einmal unser Interesse an solchen
Beobachtungen gewedkt ist, werden wir auch das Blut
von wirbellosen Tieren zum Vergleich heranziehen
wollen, wofiir sich zum Beispiel die groBen Blutge-
fiBe auf dem Riicken durchsichtiger Raupen oder
Miickenlarven gut eignen. Auch viele Planktonkrebs-
chen sind glasartig durchscheinend und benotigen
keine Praparation. Sehr schon 1aBt sich auch der Herz-

schlag an Wasserschnecken zeigen, und zwar beson-

Blut ciner Kaulquappe: Elliptisch: Erythrozyten, rund: Lenkozyten

ders an Embryonen, welche noch von der Eischale um-
zeben sind. Selbst an den Beinen von Spinnen kann
man den Blutkreislauf studieren, wenn man die Tiere
mit absolutem Alkohol betdubt und in entsprechender
Stellung unter das Mikroskop bringt.

Dr. Max Frei-Sulzer

Abschredimittel fiir weidende Tiere
o

Nach einem Bericht in .,Chemical Engineering
News™, 26, 3844 (1949), wird in USA eine Komplex-
verbindung von Zinkdimethylcarbaminat und Cyclo-
hexylamin im Gemisch mit Polyiithylenpolysulfiden
hergestellt, die auf Pflanzen aufgesprengt wird. Mit
diesem Priparat besprengte Pflanzen werden von wei-

dendem Vieh nicht gefressen. —us—
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