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Die Erschopfung tropischer Boden

Es ist allgemein bekannt, dal} tropi-
sche Urwaldbéden unmittelbar nach
der Rodung sich als auflerordentlich
fruchtbar erweisen, jedoch sehr rasch
verarmen. Meist hat man dabei der
Bodenerosion eine iiberragende Rolle
zugeschrieben. Genauere Untersuchun-
gen von Prof. Dr. Felix Ramitscher in
Sao Paulo, Brasilien haben aber ge-
zeigt, dal} die Fruchtbarkeitsabnahme
auch dort eintritt, wo keine Ab-
schwemmung durch Wassererosion
und auch kein Forttragen der Erde
durch Staubstiirme beobachtet werden
kann. Zur Erklirung dieser Tatsache
hat der genannte Forscher eine eigene
Theorie aufgestellt, welche besagt, daf}
im Boden des tropischen Regenwaldes,
der eine Durchschnittstiefe von 10 bis
15 m erreicht, ein starker absteigender
Wasserstrom beobachtet werden kann,
welcher die Bodensalze stindig nach
unten entfihrt. Es ist einzig den tief-
gehenden Baumwurzeln zu verdanken,
dal} die Salze immer wieder bis in die
Baumkronen hinauf geschafft werden,
worauf sie mit dem Laub wieder auf
die Bodenoberfliche gelangen und so
die Fruchtbarkeit des Bodens in einem
stiindigen Kreislauf erneuern. Sobald
der Wald geschlagen ist, geht die Aus-
laugung ungehindert vor sich und
fiithrt in kurzer Zeit zu einer villigen
Verarmung des Bodens an Nihrsalzen
und auch an den lebenswichtigen
Spurenelementen, wenn nicht solche

Kulturpflanzen angebaut werden
(Biume!) welche tiefgehende Wurzeln
besitzen. —i.

Bakterien im Erdol

Immer allgemeiner bricht sich die
Erkenntnis Bahn, daf} die heutigen
Erdollager sich durch Umwandlung
von Tiefseeschlamm im Laufe langer
Zeitridume gebildet haben. Die bak-
teriellen Umsetzungen, die sich dabei
abspielten, lassen sich auch heute noch
in organischen marinen Sedimenten
verfolgen. Um so gréBeres Interesse
verdienen die Arbeiten russischer und
amerikanischer Forscher, welche bei
einer genauen Analyse des aus den
Bohrlochern quellenden Erdéls eine
Bakterienflora von ganz bestimmter
Zusammensetzung nachweisen konn-
ten. Zur Hauptsache handelt es sich
um Cellulose vergiirende und Kohlen-
wasserstoff bildende Arten, vergesell-
schaftet mit solchen, die aus organi-
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schen Verbindungen Schwefel, Schwe-
felwasserstoff oder Merkaptan abspal-
ten. Ferner findet man Sulfat reduzie-
rende und Nitrat reduzierende For-
men, also in der groflen Mehrzahl
anaérob lebende Arten. Man stellt sich
heute vor, dall durch die Titigkeit
dieser Bakterien das in den Erdélgasen
vorhandene Methan, ferner Stickstoff,
Merkaptan und Schwefelwasserstoff
gebildet werden. Die einen Forscher
nehmen an, dafl die heute zu beob-
achtenden Formen die direkten Nach-
kommen derjenigen Arten seien, wel-
che bei der Entstehung des Erdéls be-
teiligt waren, withrend andere sich vor-
stellen, sie seien erst spiiter in die Lager
wieder eingewandert. Einig sind sich
aber alle Forscher dariiber, daf} die in
ungeheuren Mengen vorkommenden
Bakterien einen deutlichen Einflufl
auf die Zusammensetzung des Erdols
ausiiben kénnen. Bereits denkt man
in Amerika daran, ob es nicht méglich
wiire, diese Vorgiinge zu «steuern»,
um die Produktion in gewiinschter
Richtung zu lenken. '
Auch nach der Gewinnung des Erd-
ols bleiben die Bakterien aktiv. Meist
gesellen sich ihnen auch noch aérob
lebende Formen zu. Man hat beob-
achtet, daf} technische Schmieréle ihre
Eigenschaften unter dem Bakterien-
einfluf} verinderten. Auch die Gas-
bildung in Petroltanks wird auf Bak-
terientiitigkeit zuriickgefiihrt, so dafl
schon aus diesem Grunde eine genaue
Erforschung dieser Formen von héch-
ster Wichtigkeit sein wird. M.F.

Das neue englische Spiegelmikroskop

Das von Dr. C. R. Burch in Bristol
entwickelte Spiegelmikroskop vereinigt
in sich eine Reihe von Vorziigen, wel-
che durch ein Linsenmikroskop nur
schwer erreicht werden kénnen. Ganz
hervorragend ist die Giite der Abbil-
dung, denn ein Spiegel lif3t sich so ge-
nau schleifen, daf} die sphaerische Ab-
weichung der Strahlen ein Minimum
betriigt, wiithrend gleichzeitig eine voll-
stiindige Unabhiingigkeit von der Wel-
lenliinge der verwendeten Lichtstrah-
len erreicht wird. Damit verspricht das
neue System grofle Erfolge auch in der
farbigen Mikrophotographie, wo schon
die kleinste Unstimmigkeit der Brenn-
punkte der verschiedenen Strahlen
stark stort. Ferner gestattet es den
Ubergang zu Ultraviolett-Beleuchtung
ohne ein Auswechseln des Kondensors

und der Objektive. Da das Auflésungs-
vermogen eines Mikroskopes von der
Wellenlinge des verwendeten Lichtes
abhiingt, ldBt sich mit diesem Spiegel-
mikroskop, das nach den gleichen
Grundsiitzen arbeitet, wie ein Spiegel-
teleskop, eine bedeutend héhere nutz-
bare VergroBerung erreichen als bei
den mit normaler oder mit Quarz-
Optik ausgeriisteten Instrumenten.
Ein weiterer Vorteil der neuen Kon-
struktion liegt in dém groBen Arbeits-
abstand, der bei einer numerischen
Apertur von 0,65 rund 20 mm betrigt,
withrend ein Apochromat von Zeill
mit derselben numerischen Apertur
bis auf 0,7 mm an das Priparat hin-
gefiihrt werden muf}, was Versuche
mit hoher Temperatur oder hohem
Druck ausschlieBt und jede Mikro-
priiparation unter dem Instrument er-
schwert.

Bevor zur Serienfabrikation dieser
Instrumente geschritten werden kann,
muf3 das Problem des Schleifens der
Spiegel auf mechanischem Wege ge-
lost werden, denn bei ihrer Bearbei-
tung von Hand werden fiir einen Spie-
gel mehr als 100 Arbeitsstunden ge-
braucht. Vorgesehen sind Objektiv-
spiegel mit numerischer Apertur 0,65,
0,98 und 1,30. F-S

Spuren einer Chemikalie steigern die
Wirkung von Penicillin

An der Universitiit von Kalifornien
durchgefiihrte Untersuchungen deuten
darauf hin, daB3 die bakterientétende

-Wirkung von Penicillin in Gegenwart

kleiner Spuren einer einfachen che-
mischen Verbindung, Kobaltchlorid.,
auf das Zwei- bis Vierfache gesteigert
werden kann. Die auf diese Weise er-
héhte Wirksamkeit der antibiotischen
Droge gegeniiber gefihrlichen wund
harmlosen Bazillen wurde auf Kultur-
platten beobachtet, die nur einen bis
hundert Teile Kobaltchlorid auf zehn
Millionen Teile Agar-Agar enthielten.
In vielen Fillen waren recht kleine
Mengen Penicillinimstande, dasWachs-
tum von Bakterien aufzuhalten, die
als besonders widerstandsfihig gegen-
iiber der Droge bekannt sind.

Man weill noch nicht, warum die
Chemikalie die Wirkung der Droge
derart steigert. Die kalifornischen
Wissenschafter haben versuchsweise,
das heiflt, bis sie eine bessere Erkli-
rung gefunden haben, die Theorie auf-
gestellt, daf} eine niedrige Konzentra-



tion der Chemikalie den Stoffwechsel
oder das Wachstum (oder beides) der
Bakterien anregt, und daf} dies seiner-
seits einen physiologischen Zustand der
Bakterien schafft, in dem sie gegen-
iiber der angreifenden Wirkung des
Penicillins empfindlicher sind als ge-
wohnlich. Kiirzlich mit Méusen durch-
gefiihrte Versuche scheinen in der Tat
darauf hinzudeuten, dafl die zweck-
miilige Verwendung von Kobalt-
chlorid die Wirkung von Penicillin als
Mittel gegen durch Bakterien ver-
ursachte Krankheiten zu steigern ver-
mag. P8

Seidenraupen und Kurzwellen

In der japanischen Seidenindustrie
werden neuerdings die Kokons nicht
mehr mit kochendem Wasser behan-
delt. Die Seidenpuppe im Kokon wird
jetzt durch Kurzwellen getotet. Da in
diesem Falle der Kokon nicht mit dem
Briihwasser in Verbindung kommt,
soll die Seidenfaser bedeutend wider-
standsfihiger und haltbarer werden.

-u-

Unbestiindigkeit der Erdrotation

Die sich um ihre Achse drehende
Erde ist die einzig richtig gehende
Uhr, nach der der Mensch alle seine
Ubren stellt und seine Tage, Stunden,
Minuten und Sekunden miBt. Das
heifit, auf der letzten National Elec-
tronics Conference in Chicago sind
Zweifel an der Zuverlissigkeit dieser
Hauptuhr aufgetaucht. Hier er-
klirte ein Ingenieur der General Elec-
tric-Laboratorien, dal} die Erdrota-
tion um mehr als eine Sekunde in vier
Jahren schwanken kann, wie im U.S.
Naval Observatory festgestellt wor-
den ist.

Nun sind 4 Jahre gleich 126 230 400
Sekunden, und man mag eine Ab-
weichung von einer Sekunde in iiber
126 Millionen fiir Kiimmelspalterei
halten. Aber diese Ungenauigkeit un-
serer Hauptuhr ist nicht so unwesent-
lich. Frequenz-Standards, die ver-
wendet werden, um Radiofrequenzen
zu priifen, hiingen zum Beispiel von
der Erddrehung ab, und ein Fehler
von eins in 100 000 000 spielt bei
Fernsehfrequenzen beispielsweise
durchaus eine Rolle. Man hat im Naval
Observatory auf Grund von Beob-
achtungen des Planeten Merkur ge-
funden, dafl im Jahre 1929 die Erd-
drehung um rund !/, 40060 Schneller
war als 1909. Seitdem ist sie offenbar
wieder etwas langsamer geworden.
All das ist nicht nur von akademi-
schem Interesse im Zeitalter des Ra-
dar, wenn Radargeriite Objekte ent-
decken und verfolgen sollen, die viel-
leicht schneller als der Schall fliegen.
In einem solchen Fall kénnte die

schwankende Geschwindigkeit der Erd-
rotation durchaus ernsthafte Rechen-
fehler verursachen.

Die mangelnde Stabilitit der Erd-
drehung wird im Augenblick von meh-
reren amerikanischen Forschungs-
instituten untersucht. Vielleicht wird
man auch einen besseren Standard
fiir unsere Zeit- und Frequenzmessun-
gen entdecken als die offenbar unzu-
verlissige Geschwindigkeit der Dre-
hung der Erde um ihre Achse. L.

Hiingetunnel

Auf der letzten Zusammenkunft der
amerikanischen Gesellschaft fiir Bau-
ingenieure in Seattle, im Staate Was-
hington, wurden detaillierte Pline
eines ganz neuartigen Bauwerkes ge-
zeigt. Der Konstrukteur war ein In-
genieur, C. E. Andrew, der als der
Entwerfer der schwimmenden Briicke
iiber den Washington-See bei Seattle
bekannt ist. Andrew will jetzt einen
schwimmenden Tunnel iiber den Pu-
get-Sund bauen. Der Sund, ein 105 km
langer Arm des Stillen Ozeans, ist zu
tief, um Briickenpfeiler oder einen
normalen Tunnel zu bauen. Fihren-
betrieb anderseits ist teuer und lang-
sam. Und so schligt Andrew als besten
Ausweg aus dem Dilemma den Bau
eines Zwillingstunnels mit insgesamt

vier Fahrstral3en vor. Aber dieser Tun- ,

nel soll aus Betonabschnitten von je
120 Meter Liinge bestehen, die fiinf-
zehn Meter unter der Meeresober-
fliche schweben und auf dem Boden
des Ozeans verankert sind. Der Bau
dieses Hingetunnels soll nach vor-
liufigen Schitzungen zwischen 45 und
65 Millionen Dollar kosten, ein Haufen
Geld, dessen Ausgabe sich aber lohnen
soll wegen des zu erwartenden starken
Verkehrs zwischen den drei Stiidten,
die am Pudet-Sund gelegen sind. -io-

Fernsehen in fahrenden Eisenbahn-
ziigen

Kiirzlich wurde zum ersten Mal
Fernsehen in einem amerikanischen
Eisenbahnzug vorgefiihrt, der mit
einer  Durchschnittsgeschwindigkeit
von 130 Stundenkilometern fuhr. Es
wurden nacheinander eine Reihe von
Stationen entlang der Strecke emp-
fangen, und die Radioingenieure im
Zug wiihlten die Station, die jeweils
am stirksten und zuverlissigsten war:
denn Fernsehsender haben nur einen
beschriinkten Bereich. Der Empfang
war bereits klar, bevor der Zug die
Endstation verlie, und bei der Ab-
fahrt war nur eine geringe Interferenz
durch elektrische Stromkreise bemerk-
bar. Genau wie bei Radioempfang in
Autos, wurde der Fernsechempfang
schwiicher, wenn der Zug unter Briik-
ken oder anderen Metallkonstruk-

tionen durchfuhr. Sonst war der Emp-
fang nicht schlechter als der auf dem
Schirm eines Heimempfingers, und er
wurde nur einmal mangelhaft, als der
Zug sich auflerhalb des Bereichs ir-
gendeiner Station befand. Eine be-
sondere, zweiteilige, 38 cm groe An-
tenne vom sogenannten Widderhorn-
typ war auf dem Waggon angebracht,
der den Empfinger enthielt, der
selbst kaum von einem Heimemp-
finger abwich. Der Strom stammte
von einer im Zuge mitgefiihrten Bat-
terie. -n.

Neue Golfstrom-Forschungen

Das «Ozeanographische Institut» in
Woods-Hole hat im Sommer 1947 eine
Expedition zur Vermessung und Er-
forschung des Golfstromes ausgeriistet
Die Ergebnisse liegen jetzt vor. Dar-
nach ist die bekannte warme Meeres-
stromung des nordlichen Atlantischen
Ozeans nicht etwa 160 Kilometer breit
und sie flieBt auch nicht mit einer
Geschwindigkeit von 3 km/h in nord-
ostlicher Richtung, wie man bisher ge-
glaubt hat. Der Golfstrom wird jetzt
als eine 24 Kilometer breite Meeres-
stromung angegeben, die mit einer
Geschwindigkeit von 10 km/h in star-
ken Windungen vom Golf von Mexiko
durch den Atlantik fliet. -u-

Lingenmessungen mit Lichtwellen

Zur absolut genauen Feststellung
von LingenmaBlen beniitzt man ge-
eignete spektrale Linien im Spektro-
skop. Da jedoch die Elemente fast
durchwegs aus Isotopen bestehen, sind
ihre Linien nicht geniigend genau
lokalisiert. Man erzeugt deshalb in
letzter Zeit in den Vereinigten Staaten
durch Atomzertriimmerung aus Gold
ein bestimmtes Isotop von Queck-
silber, das bei Erhitzung eine helle,
scharfe, griine Linie zeigt. Letzten
Herbst sollen zirka drei Gramm dieses
Quecksilbers verfiigbar gewesen sein,
die fiir Wellenlingenmessungen in ver-
schiedenen Instituten dienen werden.

Be

Rohél durch radioaktive Einwirkung

Eine Gruppe von Gelehrten des
Technologischen Institutes von Massa-
chusetts hat nach langwierigen Unter-
suchungen die Theorie aufgestellt, daf3
Rohdl aus gewdhnlichen organischen
Substanzen durch radioaktive Ein-
wirkung im Innern der Erde entsteht.
Nach dieser Hypothese ist es vorstell-
bar, daf} die Spezialinstrumente zum
Aufspiiren intensiver Radioaktivitiit,
auch zur Entdeckung neuer Olquellen
dienen kénnen. Auflerdem wiire damit
die Moglichkeit gegeben, in Atom-
kraftanlagen Benzin und andere Petro-
leum-Derivate herzustellen. -u-
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