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Edelsteine oder Glas?

Von G. 0. Wild

Unechter Schmuck ist viel mehr verbreitet als
man gewdhnlich glaubt. Aus Sicherheitsgriinden
tragen oft sogar solche Leute Imitationen, bei
denen man gar nicht daran zweifeln wiirde, daf3
ithre Steine echt sind. Je besser die Imitation,
um so schwieriger wird fiir den nicht geschulten
Hindler die Erkennung des wahren Wertes eines
Stiickes. Wie oft haben schon Feiltriger «alten
Familienschmuck» entgegengenommen und ob-
schon sie glaubten, wenig dafiir zu bezahlen,
waren sie doch die Geprellten, weil sich die Steine
als falsch erwiesen. Auch in den Pfandleihanstal-
ten steht der Schiitzungsbeamte vor schwierigen
Problemen, besonders wenn die Edelsteine gefafit
sind, denn geschliffenes farbiges Glas lif3t sich
nur schwer von richtigen Steinen unterscheiden.

Die groBte Rolle spielt in der Praxis die Be-
stimmung des Lichtbrechungsvermégens (Re-
fraktions-Index). Der Juwelier, dem kein Re-
fraktometer zur Verfiigung steht, ist gezwungen,
sich einfacher Mittel zu bedienen, wenn er das
Lichtbrechnungsvermdgen eines fraglichen Stei-
nes bestimmen will. Nach einer seit langem be-
kannten Methode wird der Stein nacheinander
in Flissigkeiten mit verschiedenem Brechungs-
vermdgen eingetaucht (Immersionsmethode). Die
Konturen verschwimmen und die geschliffenen
Flachen (Facetten) werden fast oder véllig un-
sichtbar, wenn das Brechungsvermogen des
Steines mit dem der Flissigkeit einigermallen
iibereinstimmt. Meist geniigt eine solche primi-
tive Feststellung, da es in der Regel nicht auf
grole Genauigkeit ankommt. Das einzige, was
der Hindler in diesem Falle braucht, ist eine
Sammlung von Flidschchen mit den richtigen
Immersionsfliissigkeiten. Die Tabelle am Schluf3
des Artikels gibt ein Bild, welche Losungen im
einzelnen Fall verwendet werden miissen.

Ein Beispiel: Der Juwelier vermutet bei einem
Stein, es handle sich um Korund mit den
Brechungskoeffizienten 1,76 bis 1,78. In diesem
Falle wird er ihn in Bariumquecksilberjodid
(Refr.Index 1,78) eintauchen. Verschwinden die
Facetten, so stimmt die Vermutung; bleiben sie
sichtbar, so muf3 ein anderes Material vorliegen.
Bergkristall wird in Tetralin véllig unsichtbar,
und fehlerhafte Exemplare, Amethyste usw. zei-
gen wundervoll deutlich die Lage ihrer Spriinge
Einschliisse und zonarer Streifung. Es ist selbst-
verstindlich, da3 man nicht alle Flissigkeiten

Schmuck aus der Goldschmiedewerkstatt Giibelin in Luzern. (Photos von
aubacher, Luzern).




der Tabelle braucht, da sich ihre Brechungskoef-
fizienten teilweise decken. Der Fachmann, der
weill, welche Stoffe sich mischen lassen ohne
chemisch zu reagieren, kann auch beliebige
Zwischenwerte erreichen. Es muf} aber in jedem
Fall daran gedacht werden, daf} einzelne der ver-
wendeten Immersionsflissigkeiten giftig oder
feuergefihrlich sind.

Die Petrographie bedient sich einer ebenso ein-
fachen Methode, der Beobachtung der Becke*
schen Linie, die sich besonders fiir die Unter-
suchung von Splittern und kleinen Fragmenten
mit scharfen Kanten eignet, wihrend sie fiir
geschliffene Steine kaum anwendbar ist. Man
sieht dabei unter dem Mikroskop eine an scharfen
Kanten auftretende helle Linie, die ihre Lage
bei Verinderung der Hohe des Mikroskoptubus
wechselt. Sie geht in das héoher lichtbrechende
Medium iiber, wenn man den Tubus des Mikro-
skops hebt, umgekehrt wenn man ihn senkt.
Man bedient sich dazu eines Mikroskops geringer
VergroBerung (zirka 15 bis 30-fach), jedoch kann
man auch eine einfachere Einrichtung in Ver-
bindung mit einer starken Lupe improvisieren.
Notwendig ist eine fast vollige Abblendung des
vom Mikroskopspiegel her durch den Stein fal-
lenden Lichtes. Ist keine absolute Ubereinstim-
mung zwischen dem Brechungsvermoégen von
Stein und Fliissigkeit vorhanden, so wird man,
nachdem man das Instrument scharf auf eine
Facettenkante eingestellt hat, bemerken, daf}
sich diese beim Heben des Tubus entweder hell
oder dunkel verbreitert (Bild 1) und daf} beim

hell dunkel

Einfallslot

|
Flussigkeit
Stein

i |

Nst > Npy

Bild 2

Ngy < Ng

Senken die Erscheinung umgekehrt auftritt. Ist
das Brechungsvermégen des Steines hdher, so
wird die Linie beim Heben hell. Der Grund fiir
das Aufhellen oder Verdunkeln der Facetten-
kanten ist in Bild 2 schematisch wiedergegeben.
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In Bild 2a ist das Brechungsvermogen des Steines
hoher als das der Fliissigkeit (ng, > np). Das
schmale Lichtbiindel wird auf beiden Seiten der
Facettenkante vom Einfallslot weggebrochen,
und es entsteht iiber der Kante eine hellere Zone.
In dem anderen Fall (ng, < ng, Bild 2b) erhilt das
Gebiet iiber der Facettenkante weniger Licht
und erscheint daher dunkler.

schwach vergréBerndes Mikroskop __‘[C:J -

Flussigkeit
= |
Wachs Stein =€
/: | ———;
Blende Licht
Spiegel
Bild 3

Man braucht bei einer solchen Untersuchung
nur einen einzigen Tropfen Vergleichsflussigkeit,
wenn man den Stein unter dem Mikroskop auf
einen Objekttriger legt und links und rechts je
ein Wachsfiillchen darauf setzt. Ein zweiter
Objekttriger erhilt auf seiner Unterseite einen
Tropfen Immersionsflissigkeit und wird so auf
die Wachsfiiichen gelegt, dal} der Stein gerade
in die Flissigkeit hineinragt (Bild 3). Fur sehr
hiufigen Gebrauch kann man die Einrichtung da-
durch verbessern, dal man den zweiten Objekt-
triger nach einem Vorschlag von Prof. Nacken
auf einem Stativ verstellbar befestigt. Mit Hilfe
eines Gummischlauches wird eine leicht federnde
Verbindung zwischen Stativ und Objekttriger
hergestellt (Bild 4), wenn man es nicht vorzieht,

7 Gummischlauch
Flassigkeit . als federnde
Stein 5 2 Verbindung
Mikroskoptisch
= —=———= Blende
Licht Spiegel Halter
| - 1

Bild 4

eine Vorrichtung mit Zahn und Trieb bauen zu
lassen, welche natiirlich bedeutend stabiler ist.

Fiir den Juwelier handelt es sich meist darum,
mit der Untersuchung eine Vermutung zu be-
stitigen. Er kommt daher in fast allen Fillen
mit ganz wenigen Versuchen und passenden
Fliissigkeiten aus. Daf} sich die beschriebenen
einfachen Verfahren auch weitgehend fiir ge-
fafite Steine anwenden lassen, ist ein weiterer
Vorzug.



Tabelle von Vergleichsfliissigkeiten und den wichtigsten Edelsteinen

Wasser .............. 1.33

Amylacetat .......... 1.37  FluBspat ........ 1.43
Opal ........... 1.44-1.47

Petroleum ............ 1.45

Glyeerin «;:coieiinens 1.45

Terpentinél .......... 1.47

Olivendl ............. 1.47  Moldawit 1.48-1.50
Obsidian ... .. 1.48-1.51

Toluol, Xylol ......... 1,49 . Lazulit ...oseies 1.50

Benwin . : : - « ; asnsmwmes 1.50  Orthoklas, Mond-

Zederndl . ....ucvinna 1.51 SUEIR, smmursiosse 1.52-1.54

Monochlorbenzol . ..... 1.53 Cordietit .. .uuive 1.53-1.55

Canadabalsam ........ 1.53

Totzabing o o s o545 soveown 1.54 Bernstein ....... 1.54

Nelkenol ............. 1.54 Quarze ......... 1.54-1.55

Nitrobenzol .......... 1.55  Skapolith ....... 1.55-1.57

Monobrombenzol ...... 1.56 Labradorit ...... 1.56-1.57

Dimethylanilin ....... 1.56 Berylle ......... 1.56-1.60

Bromoform ........... 1.59

Zimtol ............... 1.59

Cassiadl .............. 1.60  Edeltopas ....... 1.61-1.64
Tirkis .. donvinces 1.61-1.65

Jodbenzol ............ 1.62 Turmalin ....... 1.62-1.65

Chinolin: +is:sswsromeis 1.62  Andalusit ....... 1.63-1.64
Schwefelkohlenstoff ... 1.63  Apatit .......... 1.63-1.65
Acetylentetrabromid .. 1.63
Monochlornaphthalin .. 1.63  Spodumene ..... 1.65-1.70
Peridot. cissrosn s 1.65-1.71
Euklas .......... 1.65-1.67
Jadeit .......... 1.65-1.68
Dioptas ......... 1.65-1.71
Chrysolith ....... 1.65-1.70
Monobromnaphthalin .. 1.66  Diopsid ......... 1.67-1.70
AXinit ..vvsoeons 1.67-1.69
Jodnaphthalin ........ 1.70  Vesuvian ........ 1.72
Cyanit .......... 1.71-1.73
Spinelle . ..v0v0 s 1.72-1.75
Epidot.;cosecs 5s - 1.73-1.77
Methylenjodid ........ 1.74  Chrysoberyll .. ... 1.74-1.76
Hessonit ........ 1.74-1.75
Korunde: 6006 5 1.76-1.78
Benitoit ........ 1.76-1.80
Almandin 1.77-1.82
Bariumquecksilberjodid 1.78  Spessartin l Gra- 1.79-1.81
Methylenjodid + Schwe- Pyrop nate  1.74-1.77
fel (gesiittigt) ....... 1.79  Demantoid 1.88-1.90
Titanit ......... 1.89-2.05
Zirkon (normal) .. 1.92-1.99
Westsche Losung ..... 2.05 Diamant ........ 2.42

SENZIN 10 sdBKeD

Von Dipl. Ing. Peter W. Sherwood

Allen Schweizern ist noch aus den vergangenen
Kriegsjahren bekannt, wie sehr die Armee und
der zivile Verkehr unter Benzinmangel litten.
Dabei wiire es ohne Zweifel moglich gewesen,
Benzinvorrite fir Jahre hinaus vor dem Kriege
vom Ausland zu kaufen, wenn die Lagerungs-
mdoglichkeit in der Schweiz bestanden hitte. Es
fehlte uns aber an Tanks, besonders an solchen,
die an unangreifbaren Orten die nétige Menge
von Treibstoff aufgenommen hitten. Diese Sorge
— eben der Mangel an geeigneten Behiltern fir
die Lagerung von Kraftstoffen — scheint in der
Zukunft behoben, ist doch jetzt von zwei Seiten
bekannt gegeben worden, daB} es gelungen ist,
Benzin in eine feste Form iiberzufiihren, so dal}
es sogar in Sicken verschickt und gelagert wer-
den kann. Die amerikanische und englische In-
dustrie soll bereits wihrend des Krieges dazu
iitbergegangen sein, Benzin in feste Form zu brin-
gen. Das Geheimnis der Verarbeitungsmethode
in Amerika ist aber erst kiirzlich bekanntgegeben
worden und diirfte darauf zuriickzufiihren sein,
dafB3 der Franzose Jean Pathus Labour Benzin mit
Kolloidstoffen zu einem weillen, zuckerartigen
Pulver verfestigen konnte, das ohne grofle Vor-
bereitung im Auto wieder zu fliifigem Benzin
wurde (s. Prisma, Nr.12, 2. Jahrgang, Spektrum).

*
Es kam nicht von ungefihr, daf die bedeutend-

sten Olwissenschafter Amerikas und Englands zu
Beginn des zweiten Weltkrieges den Auftrag er-

hielten, aus der leichtbeweglichen Fliissigkeit
einen festen Korper zu machen, der wenn mog-
lich nicht mehr so leicht entziindbar sei. Die
Brandgefahr, die dem Benzin an und fiir sich
innewohnt, wurde in Kriegszeiten von weit gro-
Berer Bedeutung, da Feindangriffe auf Benzin-
lager und Tankschiffe praktisch kaum abgewehrt
werden konnten. Die Forderung an die Olwissen-
schafter bestand aber nicht nur darin, dal sie ein
festes Produkt aus einem fliissigen herstellen soll-
ten, sondern es wurde auch noch verlangt, daf3
dieses feste Benzin billig herzustellen sei, dal} es
sich wieder leicht fliissig machen lassen miisse,
und zwar ohne Verunreinigung, ebenso sollte das
feste Produkt méglichst wenig fremde Substan-
zen aufweisen; denn man wollte ja in erster Linie
das Benzin transportieren und nicht umfang-
reiches Zusatzmaterial.

Die Olwissenschafter packten diese Aufgabe
von allen Seiten an. Sie dachten daran, Benzin
bis zu seinem Gefrierpunkt zu kithlen, mufiten
aber sofort einsehen, dafl der Transport von ge-
kithltem, festem Benzin spezielle Gefrierwagen
und -schiffe benotigt hitte, die noch komplizier-
ter hiitten gebaut werden miissen als die Tank-
wagen und Tankschiffe. Zudem hitte eine lokale
Erhitzung, wie sie zum Beispiel entsteht, wenn
ein Geschof3 in das gefrorene Benzin eindringt,
das Benzin sofort verfliissigt, und daher die ganze
vorherige Behandlung illusorisch gemacht. Auch
an saugfihige Substanzen und an porése Kunst-
stoffe wurde gedacht, ebenso an Zusatz von orga-
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