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DAS LEBEN DER AALE

Von Dr. Richard Gerlach

Wo der Atlantische Ozean am tiefsten ist, in
der tangreichen Sargassosee ostlich des Golfes
von Mexiko, schweben im Frithsommer in den
oberen Schichten des Wassers die Eier des euro-
piischen FluBaales. Der Ozean ist hier sechs-
tausend Meter tief. Wahrscheinlich laichen die
Aale in ungefihr tausend Meter Tiefe. Dort ist
der Salzgehalt und die Wirme des Wassers so,
wie die Aaleier sie fiir ihre Entwicklung brauchen.
Von den alten Aalen, die hier ihre Hochzeit hal-
ten, sieht man nie etwas wieder; wenn sie die
Eier und die Milch den Fluten iibergeben haben,
sterben und versinken sie. Die Eier steigen lang-
sam auf, und aus ihnen schliipfen die viereinhalb
Millimeter langen Larven. Dank einer OIkugel im
Dottersack schweben sie in einer Tiefe von zwei-
hundert bis hundert Metern. Anfinglich zehren
die wie Weidenblitter geformten und ganz durch-
sichtigen Larven von ihrem Dotter. Sieben Milli-
meter lang geworden, treiben sie in fiinfzig Meter
Tiefe dahin, unzihlige Milliarden. Im ersten Som-
mer wachsen sie bis zu zweieinhalb Zentimetern
heran, im zweiten bis zu sieben, im dritten bis zu
neun, und immer noch werden sie von den
Meeresstromungen fortgetragen, den Kiisten
Europas entgegen. Sind sie nur Fracht oder
folgen sie einer vorbestimmten Richtung?

Zu vielen Tausenden dringen sie in die Kiisten-
gewiisser Nordafrikas ein, ebenso zahlreich ge-
langen sie im Mittelmeer bis nach Agypten, nach
Griechenland und nach Vorderasien. Warum
schwenken diese nicht zu niheren Kiisten ein,
was zieht sie an ihr fernes Ziel ? Warum steuern
andere um Sizilien herum in die Adria und ruhen
nicht, bis sie die Lagunen von Venedig erreicht
haben ? Viele bleiben in Frankreich, Irland und
England, andere werden um die Shetland-Inseln
herumgefiihrt, folgen der tiefen norwegischen
Rinne und kommen durchs Skagerrak und Katte-
gat in die Ostsee. Millionen bleiben in Dinemark,
andere Millionen wandern weiter bis zum Bottni-
schen Meerbusen und dringen von dort in die
Fliisse ein. Konnte es sein, dal} die ablaichenden
Aale sich in der Sargassosee nach ihren Her-
kunftslindern gesondert halten, dal} sich die
Mittelmeeraale nicht mit den Ostsee-Aalen ver-
mischen, und daBl den Aal-Larven der Zwang,
eine gewisse Richtung einzuschlagen, von Anfang
an innewohnt ? Es kann nicht wie bei den Lach-
sen ein Heimatsinn sein, der sich in den ersten
Lebensjahren entwickelt hitte; denn die Aal-
larven wandern ja gerade wiihrend ihrer Jugend.
Ist es das Land ihrer Eltern, welches sie mit
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magischen Banden heranholt ? In der Sargassosee
kommen neben den europiischen Aal-Larven
auch die amerikanischen vor. Diese sind durch
die Zahl ihrer Korpersegmente zu unterscheiden
und erreichen schon nach einem Jahre die Kiisten
Amerikas. Es ist also nicht so, daf} sich die kleinen
Aal-Larven einfach den Stromungen iiberlassen,
sondern die einen schlagen die Richtung nach
Westen ein und die anderen nach Osten. Viele
der europiischen Aal-Larven haben einen Weg
von zehntausend Kilometern vor sich.

In ihrem vierten Lebensjahre verdndern die
weidenblattférmigen Aal-Larven ihre Gestalt,
und wenn sie sich den Kiisten nihern, sind sie
durchsichtige Schlinglein von sechs bis acht
Zentimetern mit zwei dunklen Punkten, den
Augen. Diese Glasaale treffen im Mai an der Elbe-
miindung ein. Es sind Millionen, die wie eine ein-
zige Riesenschlange stromaufwirts schwimmen,
ein langer Wanderzug, dessen Anfang und Ende
nicht abzusehen ist, und der sich ohne Unterlal}
am Ufer entlangwindet. La montée nennen die
Franzosen diese aufsteigenden Aale. In Frank-
reich und England treffen sie einige Monate frii-
her ein als im Rhein und in der Elbe. Der Wan-
derzug iiberkriecht jedes Hindernis, immer auf-
wiirts dem Wasser entgegen, und wo die anderen
Fische von einem Wehr zuriickgehalten werden,
schlingeln sich die Aale empor; sie klimmen iiber
feuchtes Moos und benutzen jede rinnende Spur
als Leiter. Im SiilBwasser verliert sich die Durch-
sichtigkeit der jungen Fische bald, das Pigment
in der Haut nimmt zu. Solange der Glasaal
durchsichtig ist, frift er nichts. Bekommt er aber
Farbe, wird aus ihm ein «Steigaal», so sucht er
auch seine Nahrung. In den Fliissen, welche in
die Ostsee miinden, gibt es keine durchsichtigen
Glasaale; wenn die Aale die Oder und die Weich-
sel erreichen, sind sie schon ilter und haben
Farbe. Im ersten Jahr ihres Siilwasseraufent-
haltes werden die Aale bleistiftlang. Tagsiiber
wiihlen sie sich im Schlamm ein, nur der Kopf
lugt hervor. Nachts gehen sie auf Beute aus.

Die Aale wandern noch ein Jahr oder linger
in den Fliissen aufwiirts, und auch wenn sie ein
stilles Gewiisser gefunden haben, bleiben sie un-
ruhig und ziehen oft noch wieder weiter. Aber aus
dem Steigaal wird schlieBlich ein Frefaal, der
zupackt, wenn ihm ein Flohkrebs oder eine Zuck-
miickenlarve vor die Schnauze kommt. Wo die
Brachsmen und Blicken laichen, stopft sich der
Aal mit ihren Eiern voll. Auch kleine Fische
schnappt er weg. Hat ein groBerer Fisch eine



Wunde, so wird der Aal von dem Geruch des
Blutes angelockt. Er beif3t sich fest und dreht
sich um sich selbst, um ein Stiick aus dem Flei-
sche zu reiflen. Was irgend durch sein Maul pafit,
verschlingt er ganz. Man meinte friiher, dafl die
Breitkopfe unter den Aalen Raubfische, die Spitz-
kopfe aber Friedfische wiren. Doch scheint in
dieser Hinsicht kein Unterschied zu bestehen.
Alle Aale nehmen in der Hauptsache Kleingetier

Wenn die Aale fiinf oder sechs Jahre im Suf3-
wasser gelebt haben, streben sie wieder dem
Meere zu. Doch gibt es auch solche, die sich
dreizehn Jahre im Siilwasser aufhalten, bevor es
sie zur Riickkehr in den Ozean dringt. Die Aale
der ostlichen Ostsee bleiben einige Jahre linger
in den Fliissen als diejenigen, welche in die Nord-
see zuriickkehren. Aus den abflullosen Tiimpeln,
in welche Aale bei Uberschwemmungen hinein-

Bild 1: Zwei Aale aus dem Ziirichsee.

auf. Der Breitkopf schnappt so viel Fische, wie er
bekommen kann, wihrend der Spitzkopf sich
eher mit winzigerer Beute begniigt, aber an den
Aalschniiren, die mit lebenden Kaulbarschen
oder Stinten besteckt werden, fangen sich genau
so viel Spitzkopfe wie Breitkopfe. Alles was vor-
uberkriecht, Wiirmer, Krebse, Schnecken, Was-
serasseln, Kocherfliegen- und Libellenlarven ver-
schlingt der Aal. Wenn ihm ein See viel Nahrung
bietet, wiichst er schnell und wird bald feist.
Andernorts bleibt er kiirzer und diinner, und
selbst gleich alte Aale aus dem nidmlichen Ge-
wisser sind nicht immer gleich schwer. Die mei-
sten Aale im Binnenlande sind Weibchen, und
diese allein erreichen ein stattliches Gewicht. Die
Minnchen sind kiirzer, werden selten ein halbes
Pfund schwer und bleiben meistens in der Nihe
der Kiiste. Gelegentlich werden armdicke Weib-
chen von vierzehn Pfund gefangen. Doch sind
diese ganz schweren solche, die verhindert waren,
ins Meer abzuwandern. Vielleicht saBen sie in
einem Teich mit zementierten Ufern und konnten
nicht wieder hinaus. So sperrt man in Dalmatien
gern einen Aal in die Zysterne, der dort das Un-
geziefer vertilgen soll.

gelangen, winden sie sich bei Nacht ans Trockene
und schlingeln sich itber Wiesen und Felder dem
nichsten Bach zu. Setzt man einen Aal auf dem
Lande aus, so schligt er ohne zu zdgern, den ge-
raden Weg nach dem niichsten Gewiisser ein. Die
Sumpfschildkrote macht es genau so. Der Wasser-
sinn leitet die Aale auch, wenn sie aus einem
Pfuhl herausklimmen und ein kleines Rinnsal
finden. Jedes Bichlein aber strebt dem Meere zu,
und ein Fisch, der sich treiben l46t, kann nicht
fehlgehen.

Die Augen des abwandernden Aales werden
groBBer, der gelbliche Bauch wird weifl und be-
ginnt wie Silber zu glinzen. Aus dem FreBaal ist
ein Blankaal geworden. Dieser fri3t nun nichts
mehr, und wenn er ein Breitkopf war, wird auch
er jetzt zu einem Spitzkopf; denn er braucht kein
breites Maul mehr zum Verschlingen. An der
schwedischen Ostkiiste ziehen die Blankaale von
Norden nach Siiden, um die Halbinsel Schonen
herum und dann der Nordsee zu. Von Osten nach
Westen ziehen die Blankaale an der deutschen
Ostseekiiste entlang. Die Fischer stellen ihre Aal-
reusen im flachen Wasser den groflen Wander-
ziigen entgegen. An der Siidspitze Alsens wendet

217



R oeesd BGIN  CERESS
= —— “— S oS
e wE- -~ - — S—
. va e
S — P
—— e WS
— & — — _—
— .- B
R fa I - —
ok - . ) oe—
| maanc v - o /| c—
e etk e - | e e—
P —] e s e
P - —
B ———— 3
e ———— =
——— . a— =
s W i 8 At S A S O
G A IR
e e s st A o s
e ———— . ——— | —
P — e —
o m—§ -
prw—— P ]
P r— — e ) s e
r— ey ~ w3
p—— s mmeUA - -
= ———. WS . &
1 -

r—
o

= ST - LAICHPLATZ
- - -
= T ——————
Bild 2: Laichplitze und Wanderwege der europiischen Aale

Kleinen Belt zur Wanderzeit der Blankaale mit
untergetauchten elektrischen Lampen absperren,
und so wurden die lichtscheuen Aale in die Fang-

treiben, wo sie gefangen werden. An allen Kiisten
und in allen Strommiindungen sucht man der
fetten Aale habhaft zu werden. In den dunklen,
stiirmischen Oktobernichten wandern die Aale
zu vielen Tausenden. Die kleinen miinnlichen
Aale sind schon fort; sie miissen vorher auf-
brechen, damit sie gleichzeitig mit den gréfleren
Weibchen die Sargassosee erreichen.

Wir wissen nicht genau, wie lange die Aale
brauchen, bis sie dort'ankommen. Aber es mag
wohl ein halbes Jahr dariiber vergehen. Wo auch
immer man aus dem Ozean wandernde Aale
fischte, fand man ihre Eingeweide leer.

Lange war die Fortpflanzungsgeschichte der
Aale den Menschen ein Ritsel. Schon Aristoteles
wullte zwar, dal} die Aale in den Binnengewiissern
keine Eier legen und da man auch Miinnchen und
Weibchen nicht unterscheiden kann, weil sich die
Geschlechtsorgane erst im Meere ausbilden,
glaubte er, die Aale entwickeln sich aus Regen-
wiirmern im Schlamm der Timpel. Wiihrend des
Mittelalters und bis ans Ende des vorigen Jahr-
hunderts wulte man nicht viel mehr. Im Jahre
1852 entdeckte der Zoologe Kéolliker die blatt-
formigen «Leptocephaliden», ohne zu ahnen, dal}
es sich um die Larven der Aale handelte, darum
bekamen sie auch einen eigenen Namen. Erst
1893 stellte der italienische Zoologe Grassi fest,
dal} Leptocephalus brevirostris nichts anderes als
die Larve des FluBBaales sei, und er konnte zu-
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sammen mit seinem Schiiler Calandruccio bereits
die Umwandlung solcher Larven in Glasaale im
Aquarium verfolgen (Bild 3). Grassi nahm aber
an, dafl die Laichplitze der Aale im Mittelmeer
ligen, denn er hatte Eier, die er fiir Aaleier hielt,
in der Strale von Messina gefunden. 1904 ent-
deckte der dinische Zoologe J. Schmidt die erste
Aal-Larve im Nordatlantik. Sie maf} 7,5 cm und
war also jiinger als die im Mittelmeer gefangenen.
In den folgenden Jahren wurden im Atlantik
immer kiirzere Larven erbeutet, je weiter west-
lich man nach ihnen suchte. Im Jahre 1922 fing
man endlich in der Sargassosee ganz winzige
Larven, die erst vor kurzem geschliipft sein konn-
ten, und zuletzt wurden auch die Eier des Aals
aus der Tiefe geschopft (Bild 2).

Man schitzt die Eierzahl eines Aalweibchens
auf neun bis zehn Millionen. Nur die riesige
Fruchtbarkeit erhilt den Bestand der europiii-
schen Aale trotz der unabsehbaren Gefahren
einer jahrelangen Reise. Johannes Schmidt unter-
nahm 1926 eine Expedition zu den Aalen Austra-
liens, Neuseelands und Tahitis. Er fand sechs Aal-
arten im Indischen Ozean und zwélf im Pazifik;
einige waren beiden Ozeanen gemeinsam. Der un-
ermiidliche Reisende stellte die Hypothese auf,
das Aalgeschlecht habe sich vom westlichen
dquatorialen Pazifik aus iiber alle Meere ver-
breitet. Die Larven simtlicher Aalsorten brau-
chen zu ihrer Entwicklung Wirme und hohen
Salzgehalt; aber die tropischen Arten wandern
nicht weit, weil sie die warmen Tiefen der Meere
in Kiistennihe aufsuchen. So geht ihr Larven-
stadium bald voriiber. Die grole Weltumseglung
der «Dana» in den Jahren 1928 bis 1930 brachte
eine Bestitigung der Aal-Theorien von Johannes
Schmidt.

|

Bild 3: Verwandlung der Aallarve (Leptocephalus) in den
Jungaal.

AuBler den Siilwasseraalen kennt man auch
Meeraale. Sie sind linger und schwerer als die
FluBaale und an der dicht hinter dem Nacken
ansetzenden Riickenflosse kenntlich. Der Meer-
aal steigt nicht ins Sulwasser auf. Er wohnt am
felsigen Meere in Tiefen von etwa hundert Metern.



Am haufigsten wird er an der Atlantikkiiste

Nordafrikas und an der englischen Westkiiste
gefangen. Im Mittelmeer galt er einst als einer
der besten Speisefische.

Man nimmt heute an, dall der Meeraal im
Mittelmeer und im Atlantischen Ozean laicht.
Doch ist iiber das Laichgeschift noch sehr wenig
bekannt, und wir wissen nicht einmal, ob die
Fische grole Wanderungen unternehmen oder
nicht. Die Zahl ihrer Eier soll drei bis acht Millio-
nen betragen, und auch die Meeraale sollen nach
dem Ablaichen zugrunde gehen. Das legt den
Verdacht nahe, daf} sie weit reisen; denn sonst
brauchten sie nicht so viele Nachkommen und
wiren wohl auch nach der Hochzeit nicht so er-
schopft, daB sie nicht weiterleben kénnen. Ubri-
gens wissen wir noch nicht, wie es sich in dieser
Beziehung mit den tropischen SiiBwasseraalen
verhilt.

So bleiben trotz enger internationaler Zusam-
menarbeit der Wissenschafter noch viele Ritsel

in der Entwicklungsgeschichte der Aale ungelost.
Aber auch dann, wenn wir einmal den genauen
Wanderweg kennen werden und wissen, wie die
lange Reise der alten Fische zu den Laichplitzen
sich abspielt und wie die Jungen ihren Weg in die
Binnengewiisser wieder finden, fangen die eigent-
lichen Schwierigkeiten erst an, wenn wir zu er-
forschen suchen, wie sich diese seltsamen Lebens-
gewohnheiten der Aale entwickelt haben. Eines
scheint bereits festzustehen, nimlich, dafl die
Gewohnheit schon sehr alt ist, denn die Aale
folgen auf ihrem Zug nicht den heutigen geogra-
phischen Gegebenheiten, sondern sind sehr kon-
servativ. Sie beniitzen zum Beispiel nicht die
Strafle von Dover, auch wenn dies fiir sie eine
Abkiirzung des Reiseweges bedeuten wiirde, son-
dern machen den Umweg um England herum. Es
sieht also so aus, wie wenn ihre Wanderungs-
instinkte noch aus der Zeit stammen wiirden, als
Frankreich und England ein zusammenhingendes
Festland waren.

Das kiinstliche Schwerefeld fiir die Raumschiffahrt

Von K. Wolfensberger

In seinem Artikel «Vorstof3 in den Weltraum»
(«Prisma», Mirz 1947, Nr.1l) hat dipl. ing.
André Lion angenommen, daf} ein zukinftiges
Raumschiff, sobald es den Anziehungsbereich der
Erde und auch denjenigen anderer Planeten ver-
lassen hat, in einen schwerelosen Zustand gerit.
Im Innern des Raumschiffes wiirde die Beman-
nung dann zum Beispiel erleben, daf} der Inhalt
eines Wasserglases als Fliissigkeitskugel in der
Luft stehen bleiben wiirde, oder daB} ein sich von
seinem Sitz erhebender Mensch mit der gleichen
Geschwindigkeit zur Decke schweben wiirde, mit
der er aufsteht. Theoretisch kann dieser Zustand
ohne weiteres mit dem sogenannten kiinstlichen
Schwerefeld ausgeschaltet werden. Ja,esist durch-
aus moglich, im Pilotenraum auf einer Reise auf
den Mond dieselben Bedingungen herzustellen,
wie sie in einem Zimmer auf der Erde herrschen.
Der Verfasser unseres Artikels berichtet dariiber:

Bewegt sich eine Rakete mit dauernder Be-
schleunigung in bestimmter Richtung, dann ent-
steht infolge der Trigheit im Innern dieser Rakete
ein kiinstliches Schwerefeld. Im Prinzip spielt sich
m Innern der Rakete derselbe Vorgang ab, wie
wir ihn wahrnehmen, wenn wir im Tram, in der
Eisenbahn oder im Auto tiefer in unsere Sitze
gedriickt werden, wenn das Fahrzeug anfihrt
oder stark beschleunigt wird. Die Rakete unter-

liegt aber auch der Einwirkung des Schwere-
feldes der Erde. Das kiinstliche Schwerefeld und
dasjenige der Erde ergeben zusammen das eigent-
liche Schwerefeld im Innern der Rakete, das wir
Raketenfeld nennen wollen. Ist dieses Feld von
normaler Stirke, das heiBlt, wiegt in ihm ein
Kérper ebensoviel wie auf der Erdoberfliche, so
wird das Feld als normales Raketenfeld bezeich-
net. Theoretisch kann dieses «normale Raketen-
feld» dadurch erreicht werden, dafl die Rakete
entsprechend beschleunigt wird.

Als Beispiel mag folgende Rechnung dienen:
Befindet sich die Rakete auf ihrer Fahrt in ra-
dialer Richtung in einer Hohe von 6369 km, das
heilit in einer Entfernung, die gleich dem Erd-
radius ist, so ist in diesem Punkte nach dem
Gravitationsgesetz die Anziehungskraft der Erde
auf den vierten Teil ihrer normalen Grofle ge-
sunken. Ein Kérper von 400 kg wird jetzt nur
noch 100 kg schwer sein. Die fehlenden 300 kg
miissen — soll das Normalgewicht garantiert wer-
den — vom kiinstlichen Schwerefeld geliefert wer-
den. Dies geschieht durch die Beschleunigung der
Rakete, und zwar muf} diese in unserem Beispiel
dreiviertelmal so grof} sein — drei Viertel des Ge-
wichtes miissen zugesetzt werden — wie die nor-
male Erdbeschleunigung, also g .3/ = 7.4 m/sec?
Von den 400 kg des von uns als Beispiel gewiihlten
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