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Wirkliche Atom-Zertriimmerung

Wenn bisher Atome in Atom-Zer-
triimmerern «bombardiert» wurden,
dann wurden gewdhnlich nur zwei
oder drei Partikel aus dem Atomkern
abgesplittert. Auch die Atomspaltung
in Atomsiulen zertriimmert den Kern
in nicht mehr als fiinf Fragmente,
zwei groflere und ein bis drei Neu-
tronen. Eine wirkliche Zerschmet-
terung des Kerns in alle seine Be-
standteile ist bisher nicht gegliickt.
Sollte sie jemals gliicken, dann wiire
vermutlich der Weg eroffnet zur Ge-
winnung aller im Atomkern enthal-
tenen Energie. In der Atombombe
wird nur etwa 1!/,,, dieser Energie
frei.

Mit Hilfe des groflen Zyclotrons
der Universitit von Kalifornien ist
man diesem Ziel jetzt einen Schritt
nither gekommen. Atomphysiker ha-
ben in dieser Maschine atomare «Ge-
schosse» mit einer Energie von bis zu
400 000 000 Elektronen-Volt gefeuert,
und die von diesen elementaren Ge-
schossen getroffenen Atomkerne sind
in groBerem Malle zerschmettert wor-
den, als dies bisher maéglich war, nim-
lich in 22 bis 30 Triimmer.

Auf diese Weise ist eine grofle An-
zahl neuer Isotope geschaffen worden,
und es besteht die Aussicht, daf} iiber
hundert neue radioaktive Isotope fiir
wissenschaftliche, hauptsichlich medi-
zinische, physiologische wund bio-
logische Forschungen kiinstlich er-
zeugt werden konnen, im ganzen
jedenfalls mehr, als bisher in Atom-
siiulen geschaffen worden sind.

In einem solchen Versuch ist zum
Beispiel das Arsenatom mit Deute-
ronen — das sind Kerne des sogenann-
ten schweren Wasserstoffs, bestehend
aus einem Proton und einem Neutron
— beschossen worden, bei einem Ener-
gie-Aufwand von 200 000 000 Volt.
Dabei ist unter anderm radioaktives
Kobalt angefallen.

In manchen Fillen hat eine einzige
BeschieBung 10 oder gar 15 bisher
unbekannte Isotope erbracht, dar-
unter solche, die leichter sind als das
auf der Erde natiirlich vorkommende,
nicht radioaktive Isotop des betref-
fenden Elementes. Alle bisher ge-
schaffenen radioaktiven Isotope waren
schwerer als ihre natiirlich vorkom-
menden stabilen Schwester-Elemente.
So ist zum Beispiel bei der Zertriim-
merung von Kupfer radioaktives
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Eisen erzeugt worden, das leichter ist
als das iibliche stabile Eisen. Sogar
zwei neue Formen von Radium sind
bei der Zertriimmerung von Uran im
groflen Zyklotron erzeugt worden.

A. L.

Hornmilben als Zwischenwirte gefihr-
licher Bandwiirmer

Die zierlichen, mit einem gewélbten
Panzer versehenen Hornmilben (Ori-
batiden) galten lange Zeit als harmlos.
Die etwa 0,5 bis 3 mm grofen Tierchen
leben in der Erde, im Moos, in ver-
faulendem Laub und im Mulm alter
Biume und erniihren sich von Humus-
Substanzen, Algen, Pilzfiden wund
tierischen  Abfillen. Wirtschaftlich
schienen sie aufler ihrer humusumset-
zenden Titigkeit keine Bedeutung zu
besitzen. Neue, vor allem amerikani-
sche Forschungen haben aber wieder
einmal mehr gezeigt, wie eng die Ver-
flechtung aller Lebewesen in der Na-
tur ist, denn sie ergeben, dafl viele
dieser Hornmilben Zwischenwirte von
Anoplocephaliden-Bandwiirmern sind,
welche zu den schlimmsten Vieh-Para-
siten gehoren. Damit haben die Horn-
milben fiir die Tiermedizin eine viel
grolere Bedeutung bekommen. -i.

Radiometer

Das U. S. Bureau of Standards hat
in einem abgelegenen Gebiet im Staate
Virginia ein eigenartiges astronomi-
sches Geriit, ein sogenanntes Radio-
meter, aufgestellt. Es sind bereits meh-
rere Radiometer in Betrieb, aber dies
ist das grofite und empfindlichste der
bisher gebauten. Solche Geriite dienen
dem Empfang und Studium von aus
dem Weltenraum kommenden Radio-
wellen, elektromagnetischen Impulsen,
die sie auffangen und in einem Brenn-
punkt konzentrieren, etwa wie ein Re-
flektorteleskop Lichtwellen aus dem
Weltenraum auffingt und abbildet.
Das neueste Radiometer hat einen
71, Meter im Durchmesser messenden
Stahldraht-Reflektor, der die Radio-
signale von einem fernen Stern auf
einer, in seinem Mittelpunkt ange-
brachten Antenne biindelt. Er ist, ge-
nau wie ein Fernrohr, beweglich und
folgt der Laufbahn des betreffenden
Sterns oder der Sonne.

Das Studium dieser Wellen ist von
Bedeutung, weil sie den Empfang von

Hochfrequenzradiowellen stéren, und
die Hauptaufgabe des grofen Radio-
meters ist die Voraussage des Zeit-
punktes, Ortes und der Intensitiit zu-
kiinftiger derartiger Stérungen. And-
rerseits wird es vielleicht moglich sein,
mit Hilfe solcher Radiosendungen de-
ren Ursprung zu finden, das heif3t Ster-
ne, die man nicht sehen kann, weil ihre
Lichtstrahlung zu schwach ist. Auch
die Verwendung von Radiometern als
«elektronische Sextanten» istdenkbar,
als Navigationsinstrumente an Tagen,
an denen die Sonne nicht durch die
Wolkendecke scheint. Mit dem groflen
Radiometer ist ein besonderer Verstiir-
ker verbunden, der die sehr schwachen
Signale von den Sternen 160 Milliarden
mal vergréBert und sie in hérbaren
Schall oder sichtbare Kurven auf
einem Aufzeichnungsgeriit umsetzt.
-io-

Fossilfunde an Stitten zukiinftiger
Stauseen

Bei der in groflem MaBstabe in den
Vereinigten Staaten erfolgenden Re-
gulierung grofler Fliisse durch Stau-
dimme werden viele riesige Stauseen
gebildet, deren Boden natiirlich fiir
geologische und paliontologische Un-
tersuchungen auf lange Zeit unzugiing-
lich ist. Deshalb werden solche, fiir die
Uberschwemmung bestimmten Ge-
biete wenn irgend mdoglich vorher
durch Paldontologen verschiedener
amerikanischer Behorden und der
Smithsonian Institution auf Fossilien
untersucht. Allein im Missouriflulge-
biet sind bis heute 94 vorldufige Un-
tersuchungen dieser Art vorgenom-
men worden, und es sind dabei meh-
rere Gebiete gefunden worden, die
offenbar fiir weitere Ausgrabungen
vielversprechend sind.

Ein wertvoller Fund war bisher das
Fossil einer grofen weichschaligen
Schildkréte, das am Big Horn River
im Staate Wyoming entdeckt worden
ist. Bisher waren nur Fragmente dieses
in Nord-Amerika ausgestorbenen Tie-
res bekannt. Das jetzt gefundene, 90
Zentimeter lange Exemplar, ist auller-
ordentlich gut erhalten. Weichschalige
Schildkroten erschienen in Nord-
amerika zuerst als Zeitgenossen der
letzten Dinosaurier der spiten Kreide-
zeit, am Ende der geologischen Perio-
de, die unserem Zeitalter vorausging.
Es gibt noch einige lebende Arten
dieses Reptils in anderen Erdteilen,



zum Beispiel eine im Ganges in Indien,
die beinahe so grof3 ist wie das Big
Horn-Fossil.

Hier sind auBlerdem noch fragmen-
tarische Uberreste von Vorfahren des
Pferdes, von Tapiren und Menschen-
affen gefunden worden, alles nur beim
oberfliichlichen Abschiirfen der zu-
kiinftigen Reservoirstiitten. Die Pri-
maten waren lemurenartige Tiere, die
sehr entfernt mit den Vorfahren der
heutigen Lemuren und Affen ver-
wandt sind. Ln.

Radioaktive Spiirmittel

Radioaktive Spiirmittel, das heifit
Elemente, die der intensiven Bestrah-
lung einer Atomsiule ausgesetzt ge-
wesen sind, werden bereits seit lin-
gerer Zeit fiir medizinische und phy-
siologische Forschungszwecke ver-
wendet. Neuerdings werden solche
radioaktive Isotope auch dazu ver-
wendet, die Eigenschaften industrieller
Erzeugnisse zu verbessern.

General Electric hat vor einiger
Zeit von den Clinton-Laboratorien,
die die Atomsiulen in Oak Ridge im
Staate Tennessee betreiben, drei
Muster radioaktiver Spiirmittel be-
kommen. Das eine ist Nickel, das
zweite Eisen, das dritte Kobalt. Um
das Entweichen gefiihrlicher Strahlen
zu verhindern, ist jedes der Muster in
Bleibehiiltern verschifft worden und
wird auch weiter unter Blei gehalten.

Die Muster werden zum Beispiel
dazu verwendet, das Verhalten von
Atomen in einer Legierung zu unter-
suchen. Radioaktive Spiirmittel wer-
den dem Metallgemisch beigefiigt, das
gegossen oder sonstwie warm behan-
delt werden soll. Ein radioaktives
Atom eines bestimmten Metalls «reist»
immer mit seinen nicht radioaktiven
Isotopen und kann deshalb als An-
zeiger fiir deren Verhalten angewendet
werden.

Genau wie medizinische Forscher die
radioaktiven Spiirmittel im mensch-
lichen Kérper verfolgen, untersuchen
Ingenieure die Anordnung der Atome
in Metallen. Verschiedene Verfahren
werden angewendet, um die atomare
Anordnung zu bestimmen. Das ein-
fachste ist die mikroradiographische
Methode, die darauf beruht, dafl
empfindlicher Film den Einfliissen der
Oberfliche des Metalls ausgesetzt
wird, Auch der fiir viele andere
Zwecke, wie zum Beispiel die Unter-
suchung kosmischer Strahlen, ver-
Wwendete Geigerzihler wird benutzt,
Dachdem er mit einer kleinen Offnung
alfsgcstat.tet ist, um die Strahlen ein-
Wirken zu lassen. Ebenso wird das
EIEktron-Mikroskop verwendet. Wie
Von der U.S.Atom-Energie-Kommis-
31(.311 vorgeschrieben wird, die die Zu-
teilung aller radioaktiven Spiirmittel

in den Vereinigten Staaten genehmi-
gen mufl, miissen die Ergebnisse aller
Untersuchungen auf diesem Gebiet
veroffentlicht werden. -n.

Gibt es einen objektiven MaBstab fiir
unser Alter?

Die einen Menschen altern lang-
samer, andere bedeutend rascher als
der Durchschnitt. Nicht nur Konsti-
tution, korperliche und geistige Lei-
stungsfihigkeit, sondern auch Beruf,
Lebensweise, Klima und viele andere
Faktoren sind schuld daran, daB} unser
urkundlich festgelegtes Alter nicht mit
dem inneren Alter des Korpers iiber-
einstimmt. Jeder Mensch ist eben «so
alt wie er sich fiihlt». Fiir die Medizin
gibt es aber ein untriigliches Mittel,
um den Grad der Alterung, das heifit
der Abniitzung des Korpers objektiv
festzustellen. Es ist dies die Messung
der Regenerationsgeschwindigkeit
oder Heilungsgeschwindigkeit von
‘Wunden. Bei einem kleinen Kind heilt
eine Hautwunde von 10 cm® Fliche
in 61, Tagen, bei einem Menschen von
40 Jahren dagegen erst in 18 Tagen
und bei einem 60jihrigen sogar erst
in 32 Tagen. Dieser «Vernarbungs-
index» wurde in Krieg und Frieden
an Tausenden von Beispielen iiber-
priift und bei etwa 85 9 aller unter-
suchten Personen eine vollige Uber-
einstimmung gefunden. Die anderen
15 9, sind solche Menschen, die kor-
perlich jiinger oder ilter sind als
ihrem Jahrgang entspricht. Wo.

Milchsiure aus dem Abfall
von Papierfabriken

Alljiihrlich ergieBen sich aus den
Papierfabriken in aller Welt riesige
Mengen abfallender Sulfitfliissigkeit in
Fliisse und Seen, in den Vereinigten
Staaten allein 225 000 000 Hektoliter.
Ein Teil dieser Abfallfliissigkeit wird
gelegentlich in chemische Produkte,
wie Alkohol oder Vanillin, umgesetzt,
aber der grofite Teil ist nichts als ein
listiges Abfallprodukt. Jetzt haben
drei Biochemiker der Wisconsin-Uni-
versitiit in Madison ein Verfahren er-
funden, um diese Abfallfliissigkeit in
Milchsiure umzusetzen. Milchsiure
spielt eine wesentliche Rolle in der
Gerbe- und Textilindustrie und in ge-
wissen Lebensmittelindustrien.

Beim neuen Verfahren wird das Sul-
fit durch Dampf aus der Abfallfliissig-
keit entfernt. Dann werden Malz-
sprossen und Melasse hinzugefiigt, und
das Gemisch wird mit Milchsiure-
giirung verursachenden Bakterien «ge-
impft». Der Girungsvorgang dauert
weniger als zwei Tage. Die Milchsdure
wird schlieflich mit Hilfe von Lé-
sungsmitteln extrahiert. Wihrend in
den iiblichen Girungsprozessen nur

etwa die Hilfte der girungsfihigen
Zuckerarten in Form von Milchsiure
wiedergewonnen wird, ermdéglicht die
neue Methode eine Auswertung bis zu
95 Prozent. Die fiir das Verfahren er-
forderlichen Substanzen kosten nur
etwa einen Sechstel so viel wie die
Milchséure, die mit ihrer Hilfe ge-
wonnen wird. Nach der Giirung bleibt
praktisch nur noch das Holzlignin
iibrig, das als Brennstoff verwendet
werden kann, wodurch der Umset-
zungsprozefl weiter verbilligt wird.
Ubrigens ist kiirzlich von einem Che-
miker des amerikanischen Landwirt-
schafts-Ministeriums eine neue Klasse
von Farben aus Milchsiure entwickelt
worden, die sehr widerstandsfihig und
im praktischen Gebrauch sehr gut
verwertbar sein sollen. AL,

Miniatur-Sender und -Empfinger

An einer Versammlung des Insti-
tute of Radio Engineers in New York
wurde ein nur 85 Gramm wiegender
Radiosender, der wie eine Armband-
uhr auf dem Handgelenk getragen
werden kann, vorgefiihrt, sowie ein
Empfiinger, der, mit Antenne, Laut-
sprecher und Batterien, nur 225
Gramm wiegt. Solche winzigen elek-
tronischen Geriite sind durch die Er-
findung der «aufgedruckten» Strom-
kreise ermdoglicht worden, die das
iibliche uniibersichtliche und schwere
Gewirr von Drahtleitungen ersetzen.
Siamtliche Teile fiir den Armband-
sender konnen fiir etwa 6 Dollar ge-
kauft werden, die fiir den Empfiinger
fiir 20 Dollar, und der Zusammenbau
der beiden Geriite ist einfach.

Sender und Empfiinger arbeiten im
Megahertz-Bereich der Ultrakurzwel-
len und haben eine Reichweite von
iiber hundert Meter. Wenn beide auf
dieselbe Welle abgestimmt sind, kon-
nen sie zum Beispiel fiir Ferndiktier-
Zwecke verwendet werden. Der ganze
Sender nimmt nicht mehr Platz ein
als ein amerikanisches Zigaretten-
pickchen, und er wird mit Hilfe eines
Armbandes iiber dem Handgelenk be-
festigt. Das Mikrophon mift 2,5 cm.
Der Lautsprecher des Empfiingers hat
einen Durchmesser von etwa 3 cm. Das
Geriit enthiilt einen Satz winziger
Batterien von langer Lebensdauer als
Kraftquelle.

Solch ein Sender-Empfinger-Sy-
stem kann durchaus fiir Diktaphon-
Zwecke verwendet werden, wobei der
Diktierende in einem anderen Raum
sitzt als die Stenotypistin. Oder bei
Inventuraufnahmen kann, zum Bei-
spiel in einem groflen Warenlager, ein
Mann in Fichern und Borden herum-
klettern und dabei iiber den kleinen
Sender die Warenaufnahme in ein an
den Empfinger angeschlossenes Stahl-
drahtaufnahmegeriit diktieren.  -n.
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