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Weitere Televisionschirme im Kontrollraum zei-
gen Zwischentitel oder sonstige Einschaltbilder,
die im Verlauf der Sendung gebraucht werden.
Der Bildmischer besorgt auf den Wink des Pro-
duktionsleiters die Umschaltung der verschie-
denen Kameras und ldfit notigenfalls die Fern-
sehiibertragung aus dem Studio mit Titelschriften
und Filmstreifen abwechseln. Der Tonmischer be-
sorgt seinerseits die richtige Auswahl der Mikro-
phone, regelt deren Lautstirke und schaltet im
richtigen Augenblick die fiir Tonuntermalung ge-
brauchten Schallplatten ein.

Bei Ubertragungen aus dem Freien fihrt eine
motorisierte Senderkolonne auf den Schauplatz
der Begebenheit (Bild 11). Die Londoner Tele-
visionstation besitzt zwei solcher Equipen, die aus
je vier Wagen bestehen. Das erste Automobil
fithrt drei Aufnahmekameras und sechs Mikro-
phone mit. Im zweiten Wagen ist ein Ultrakurz-
wellensender untergebracht, der die Fernsehauf-
nahmen iiber eine Relaisstation in Highate nach
dem Alexandra Palace vermittelt, wenn die Ent-

fernung zu grof ist, um die direkte Verbindung
aufzunehmen. Im dritten Wagen ist eine elek-
trische Kraftanlage fiir die Stromlieferung ein-
gebaut und das vierte Auto trigt auf einer rasch
ausziehbaren Feuerwehrleiter eine Sendeantenne.
In vielen Fillen kénnen jedoch die Aufnahme-
kameras an ein Fernsehkabel angeschlossen wer-
den, das London ringférmig umgibt und mit dem
Alexandra Palace verbunden ist. Aulerdem sind
viele Theater und offentliche Gebdude durch
solche Spezialkabel mit dem Televisionszentrum
verbunden.

Ahnlich gestaltet sich der Betrieb bei allen
groBen Fernsehstationen anderer Linder, nur daf3
in den Vereinigten Staaten zur Ubermittlung von
AuBlenprogrammen seit neuem auch handliche,
kleine, leicht traghbare Mikrowellen-Richtstrahl-
sender verwendet werden, die allerdings nur auf
wenige Kilometer und bei freier Sicht zwischen
dem Schauplatz der Fernsehaufnahme und der
Empfangstation des Senders zu gebrauchen sind

(Bild 12).

DIE BIENE
MIT DEM MARKTKORB

Von Dr. Albert Bieber

Wenn im Friihling die Weidenkitzchen und
die ersten frithen Bliitenpflanzen am Verblithen
sind und sich die Natur eben anschickt, ihr bun-
testes Kleid iiberzuwerfen, herrscht im Bienen-
stock bereits ein emsiges Treiben. Langst ist die
Zeit vorbei, wo sich kithne Kundschafter erstmals
ins Freie gewagt und die Umgebung nach den
ersten noch diirftigen Quellen von Nektar und
Bliitenstaub abgesucht und den Stockgenossen
in alarmierenden Tinzen — in der Sprache der
Bienen — ihr Wissen um Futterquellen mitgeteilt
haben.

Ein buntes Treiben herrscht am Flugloch (Bild
1), ein rastloses Hin und Her, begleitet vom krif-
tigen Summen ungezihlter Fliigelpaare. Bienen,
die aus dem Stock herausstrémen, werden im

Abflug durch die heranbrausenden Honig- und
Pollensammlerinnen stark behindert und diesen
wiederum gelingt es nur mit viel Miihe, gegen die
aus dem Flugloch dringenden Massen den Ein-
gang zu gewinnen. Auflerdem haben sie noch die
Kontrolle der Wichter iiber sich ergehen zu las-
sen, die dafiir sorgen, daf} kein fremdes Indivi-
duum in den Stock eindringen kann. Viele der
Ankémmlinge sind iiber und iiber mit Bliiten-
staub behangen und tragen je nach der Bliiten-
art, die sie besucht haben, hellgelbe, goldene, rote
und manchmal fast braune Kleidchen. Denn dies
ist eine ‘der zahlreichen Eigentiimlichkeiten im
Leben der Bienen, daf3 sie bliitentreu sind und
ohne dringende Griinde wihrend eines Tages nur
die Bliiten der Pflanzenart besuchen, die sie am
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Bild 1: Die ersten Ausfliige. Mit den ersten warmen Tagen
regt sich am Flugbrett des Bienenstocks das Leben. Kund-
schafterinnen und die ersten Sammlerinnen fliegen aus und ein.

Morgen zuerst angeflogen haben. Diese Treue hat
eine tiefere Bedeutung, indem auf diese Weise die
an einem bestimmten Tag blithenden Biume,
Striaucher oder Kriuter intensiv besucht und ihr
Nektarvorrat moglichst vollstindig ausgebeutet
wird. Es wird Zeit gespart, weil die Bienen, ohne
langes Suchen schon beim zweiten Ausflug nur
nach einer Pflanzenart Ausschau halten miissen,
wobei auf Distanz die Farbwirkung, in der Nihe
der Duft der Bliite Wegweiser ist. Auch das
Alarmsystem der Sammlerinnen unter sich ist
nach den Untersuchungen von K. v. Frisch der-
art organisiert, da} zunichst die Sammlerinnen
durch das Benehmen der Heimgekehrten auf-
merksam gemacht, durch die Geschwindigkeit
der Tanzbewegung tiber die Entfernung der Fut-
terquellen orientiert und durch die Richtung der
Lingsachse der Tanzfiguren iiber die Abflugrich-
tung vom Stock unterrichtet wird. AuBerdem
wird der Duft an die Stockgenossen iibermittelt,
so daB} diese mit genauen Angaben iiber Lage und
Duft der Futterquellen ausfliegen kénnen. Nur
derartig prizise Mitteilungen erméglichen es,
Hunderte oder gar Tausende von Bienen auf eine
bestimmte Fihrte zu setzen und nur so kann das
grofle Sammelgut eingebracht werden; bei plan-
losem Suchen und Sammeln jeder Biene wiire
jedenfalls der Ertrag wesentlich geringer. In der
systematischen Such- und Sammeltitigkeit liegt
aber auch der grofe Nutzen der Bienen fiir die
Natur, indem nur so jede Bliite eine gewisse
Chance hat, besucht zu werden und nur ‘dank der
Bliitentreue bringen die Bienen zur Bestiubung
die Pollen von artgleichen und nicht wirkungslose
Staubkérner irgendwelcher andern Pflanzen mit.

50

Alle diese staubbehangenen Sammlerinnen — es
handelt sich um Arbeiterinnen — weibliche Tiere,
deren Geschlechtsorgane jedoch nicht voll aus-.
gebildet werden — tragen an der AuBlenseite des
hintersten Beinpaares groBe Pakete von ver-
klebtem Bliitenstaub, die sogenannten Héschen,
wihrend zahlreiche andere Bienen, ohne solche
Héschen nach Hause kommen. Waren sie weniger
erfolgreich bei der Nahrungssuche, oder hatten
sie andere Aufgaben? — Soweit es sich um Ar-.
beitsbienen handelt, sind sie wohl Honigsamm-
lerinnen, die ihr Sammelgut, dem Beohachter un-
sichtbar, in ihrem stecknadelkopfgroffen Honig-
magen nach Hause tragen und es dort in die Vor-
ratszellen einlagern. Im Volk herrscht ndmlich
unter den Arbeitshienen eine siduberliche Tren-
nung zwischen Honigsammlerinnen und Pollen-
sammlerinnen, und nur ausnahmsweise wechselt
die Biene im Verlaufe ihres kurzen Lebens ihre
Tatigkeit, obwohl jede der Arbeiterinnen fiir
beide Tatigkeiten befihigt wire. Die Berufswahl
richtet sich dabei nach den Bediirfnissen des Vol-
kes im Zeitpunkt, da die junge Biene erstmals
auf Nahrungssuche wegfliegt.

AuBler den sammelnden Arbeiterinnen fithren
auch junge Stockbienen ihre ersten Flugversuche
und Orientierungsfliige aus, ferner sind, minde-
stens von einem gewissen Zeitpunkt an, auch
Drohnen zu sehen, die sich zu einem kleinen
Spazierflug aufmachen, da sie sich nicht selbst
ernihren, sondern von den Vorriten des Stockes
leben und darum im Herbst als Schmarotzer
lastig fallen und aus dem Stock hinausgedringt
werden.

Viel Wunderbares und noch Ungeklirtes gibt
es im Leben der Bienen, und wenn der Mensch
ihre Sammeltiitigkeit auch seit Jahrtausenden zu
seinen Zwecken ausgeniitzt und gelernt hat, sie zu
pflegen und nach ganz bestimmten 6konomischen
Gesichtspunkten zu ziichten, und wenn sich auch
die Wissenschaft seit Jahrzehnten intensiv mit
ihnen beschiftigt und durch unermiidliche Be-
obachtung und kluge Experimente versucht,
ihrem Leben und ihrem Verhalten stets neue Ein-
zelheiten abzulauschen, so sind wir doch noch
weit entferntdavon, die Bienen wirklich zukennen
und ihre alltiglichsten Verrichtungen und ihr
Verhalten zu verstehen, gar nicht zu reden von
den Erscheinungen der staatlichen Organisation
des einzelnen Volkes mit seinen Zehntausenden
von Individuen, die sogar schon von verschie-
denen Forschern, als die Glieder eines einzigen
Organismus betrachtet worden sind, den ein-
zelnen Zellen eines hoheren Lebewesens ver-
gleichbar, so daB diese Bienenforscher vom
Bienenvolk als dem «Bien» sprechen und das
einzelne Insekt als selbsténdige Glieder eines In-
dividuums auffassen.



In jedem Staat der Honigbiene sind drei ver-
schiedene Bienenkategorien zu unterscheiden, die
sich nach Kérperbau und Lebensweise, nach Ent-
wicklung, Lebensdauer, Aufgaben in der Bienen-
gemeinschaft und nach zahlenmiBigem Auftreten
unterscheiden in Kéniginnen, Drohnen und Ar-
beiterinnen. Kéniginnen und Drohnen sind die
Geschlechtstiere, welche die Erhaltung der Art
sichern, Arbeiterinnen sind Kiimmerweibchen,
denen die Hausgeschifte und die Verpflegung des
Volkes, daneben aber noch verschiedene andere
Aufgaben und wohl sogar lebenswichtige Ent-
scheide anvertraut sind. Wieviele Kéniginnen
und Drohnen aufgezogen werden sollen, ob ein
Schwarm den Stock verli3t und ob ein Nach-
schwarm gebildet werden soll, hingt letzten
Endes von der Kénigin, im wesentlichen aber
wohl vom Volk ab. Die Stockbienen schwitzen
aus Wachsdriisen an der Bauchseite der Hinter-
leibsringe feine Wachsplittchen aus, die das Bau-
material zum Wabenbau ergeben. Die kleineren
der sechseckigen Zellen dienen als Vorratsbehil-
ter, im Bereich des Brutnestes auch als Zellen fiir
die Aufzucht der Jungen. Die Drohnenzellen sind
etwas grofler und sind meist irgendwo als Insel
im Verband der normalen Zellen zu finden, die
Kéniginnenzellen (Weiselwiegen) haben die Form
schlanker Fingerhiite und werden an die Waben
angehingt. Die Wabenhersteller, also die Ar-
beiterinnen, bestimmen offenbar durch die An-
lage von Kéniginnen-, Drohnen- und Arbeiterin-
nenzellen auch die zahlenmiBige Verteilung die-
ser drei Insektenformen. Nun entsteht aus einem
befruchteten Bienenei stets ein weibliches, aus
einem unbefruchteten immer ein minnliches In-
dividuum, und die Kénigin kann durch Offnen
und SchlieBen ihres Samenbehilters dariiber ent-
scheiden, ob ein Ei befruchtet werden soll oder
nicht. Hingegen ist sie in ihrer Wahl gebunden an
das Vorhandensein von passenden Zellen fiir die

Bild 2: Selbst im F lug vermag die Biene die biirstende Be-
wegung der beiden Hinterbeine auszufiihren, durch welche
die Pollenmassen auf den Kamm und von dort zur Bildung
der in der Zeichnung deutlich sichtbaren Hoschen auf die
Aupenseite der Schiene gebracht werden.

minnliche oder weibliche Brut. Aus unbefruchte-
ten Eiern, die normalerweise nur in Drohnen-
zellen abgelegt werden, entstehen ménnliche
Tiere, aus befruchteten Eiern in Weiselwiegen
oder normalen Zellen — je nach der Fiitterung —
Kéniginnen oder Arbeiterinnen.

Bild 3: Schematische Zeichnung eines
Bienenbeins: 1 Hiifte = Coxa. 2 Schenkel-
ring = Trochanter. 3 Schenkel = Femur.
4. Schiene = Tibia. 5 Ferse = ‘1. Tarsal-
glied (Tarsus). 6, 7 weitere Fufglieder
(Tarsen). K = Kamm. S = Pollen-
schieber.

Die Arbeitsbienen erledigen in den drei Wo-
chen, die sie nach dem Schliipfen bis zum Aus-
fliegen zur Nahrungs- und Vorratsbheschaffung als
Stockbienen zubringen, eine zeitlich genau fest-
gelegte Reihe von Arbeiten, dann erst erfolgt die
Trennung in Pollen- und Nektarsammlerinnen.

Verfolgen wir eine Sammlerin von Bliitenstaub
auf ithrem Zickzackweg von Bliite zu Bliite, so
beobachten wir, wie sie sich von Zeit zu Zeit,
wenn sie durch den Kranz der reifen Staubbeutel
gewatet und ihr dicht behaarter Kérper itber und
iitber mit Pollenkérnern behangen ist, zu putzen
beginnt und diese Reinigung meist mit einem
Gegeneinanderreiben der Fufiglieder abgeschlos-
sen wird. Diese letzte Phase der Biirstbewegung
vermag sie selbst wihrend des Fluges auszufiithren
(Bild 2). Von den drei Beinpaaren weist das hin-
terste ein besonders breit ausgebildetes Fersen-
glied auf (Bild 3) und auf der Innenseite ist es bis
auf schmale Randpartien mit Reihen starker
Borsten besetzt. Im Verlaufe der Reinigungs-
bewegungen werden die abgewischten Pollen-
korner vom ersten Beinpaar direkt oder mit Bei-
hilfe der mittleren Beine auf diese Biirstchen
(Bild 4) iibertragen und gelangen durch das Aus-
biirsten auf den starken Kamm (Bild 3: K, Bild
4) der Schiene. Von dort werden sie durch den
Pollenschieber (Bild 3: S, Bild 4) mit einer Be-
wegung, die derjenigen eines lebhaften Redners
zu vergleichen ist, der mit der Auflenkante der
Hand die nach vorn gerutschte Manschette des
gleichen Arms zuriickstot, auf die AuBenseite
der Schienen (Bild 5) gebracht, wo sie dank der
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Bild 4: Die Ferse und der untere Teil der Schiene
des hintersten. Beines einer Arbeitsbiene von der
Innenseite. Sehr deutlich sichtbar die in 11 Reihen
stehenden kriftigen Haare des Biirstchens. Gerade
iiber dem Pollenschieber der kriftige Kamm, an
welchem die ausgebiirsteten Pollenkirner abgestreift
werden. Die auf dem Bild sichibaren runden weif3-
lichen Flecken sind in den dichten Haaren des
Bienenbeines hingende Pollenkorner.



Bild 5: Das Korbchen auf der Auflenseite der Schiene
des dritten Beinpaares der Arbeitsbiene. Am Rand
der schwach eingedellten und bis auf zwei krdiftige
Borsten in seiner unteren Partie kahlen Fliche steht
ein Kranz kriftiger und langer Haare, die den Rand
des Korbchens bilden. Dies aber ist der Marktkorb,
in welchem die pollensammelnde Biene das Sammel-
gut nach Hause trigt.




Vermengung mit Speichel und Honig in einer von
langen Haaren umsiumten Vertiefung dieses
Beinabschnittes, gestiitzt auch von zweikriftigen
Borsten, kleben bleiben. An dieser Stelle, im
Kérbchen, sammelt sich Schub um Schub der
Pollenmasse an, wird nach oben und iibereinan-
dergeschoben und bildet so die Hoschen, mit
denen die Sammlerin nach einiger Zeit nach ihrem
Stock zuriickfliegt. Hat sie die Kontrolle am Ein-
gang hinter sich, so strebt sie einer Wabe im vor-
deren Teil des Stockes zu, wo rings um das
eigentliche Brutnest die Pollenvorrite eingelagert
werden. In der mittleren und unteren Partie der
vorderen Waben werden die Zellen ausschlieBlich
zur Aufzucht der Jungen verwendet, und in einem
Kreis um diese Brutzellen liegen Zellen, die zur
Aufnahme des Bliitenstaubs dienen, der als Fut-
ter fiir die Bienenmaden verwendet wird. Die
iibrig bleibenden Randzellen dienen als Honig-
kammern. Nur in den hintersten Waben eines
Stockes werden alle Zellen als Honigzellen ge-

braucht und nur diese Waben diirfen vom Imker
herausgenommen und ausgebeutet werden.

Hat die Pollensammlerin ihre Tracht abgelie-
fert, so verweilt sie entweder im Stock oder aber
fliegt sofort wieder aus. Abgesehen von der Tages-
zeit und den Witterungsverhiltnissen entscheidet
die Ausgiebigkeit der Futterquelle iiber das Aus-
fliegen.

Wihrend alle Pollensammlerinnen durch den
Besitz von Biirste, Kamm und Marktkorb fiir
das Pollensammeln besonders gut ausgeriistet
sind, fehlen diese Einrichtungen, vorab das Biirst-
chen der Kénigin (Bild 6) und den Drohnen
(Bild 7), deren Fersen wohl dicht behaart, aber in
ﬂbereinstimmung mit ihrer Lebensweise nicht
zum Pollensammeln eingerichtet sind. Der Besitz
des Marktkorbs wire demnach ein Unterschei-
dungsmerkmal, an dem die Arbeitsbienen unter
den iibrigen Mitgliedern des Staates erkannt wer-
den konnen, er ist das unerlidfBliche Attribut der
Pollensammlerin.

Bild 6 links: Die Ferse des Koniginnenbeines, Innenseite, dicht behaart aber ohne Biirste, zum Sammeln der Pollenkirner
ungeeignet. — Bild 7 rechts: Ferse des Drohnenbeins mit dichter Behaarung auf der Innen- und stoppeligem Haarbesatz auf der
Aufenseite. Einrichtungen zum Pollensammeln fehlen. Zeichnungen und Photos: H. R. Gertsch und H. Amsler.
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