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tiber das Kinhalten der Fahrgeschwindigkeiten, Auf-
enthalte, Zwischenfille viel genauere Auskunft ge-
ben, als das bestgefithrte Fahrtenbuch es je tun
kénnte. Jede Beeinflussung dieses Kontrollautomaten
durch Menschen ist ausgeschlossen.

Die Automaten stellen eine Welt fiir sich dar. Sie
haben eine eigene historische Linie durchlaufen,
haben gewil auch eine eigene Entwicklung vor sich.
Sicher ist, daB3 Auffassung und Praxis des Automaten-
wesens stets parallel liefen mit der wechselnden Den-
kungsweise der Jahrhunderte. Losgelost vom Men-
schen ist der Automat ein totes Ding, das niemand
niitzt, freut oder verblifft.

Geheitmnisvolle Hohlen

-in den Pyrenden

Studfrankreich, und besonders das Département
Ariége, weist eine groBe Zahl von Hohlen auf, eine
Zahl, die sich durch Neuentdeckungen noch stindig
vermehrt. Viele dieser Hohlen sind nur sehr unvoll-
standig erforscht und stellen daher fiir den Geologen
wie fuir den Prahistoriker wahre Fundgruben dar.

Eine der bekanntesten und schonsten Héhlen im
Département Ariege ist die 600 Meter iiber Meer
gelegene «Lombrives». Ihr Eingang o6ffnet sich 120
Meter iiber dem Talboden der Ariége im Kreide-
kalk westlich- von Ussat-les-Bains. Geologisch wie
historisch ist es wohl die interessanteste Hohle
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Bild 1. Querschnitt durch den ersten Gouffre

Es ist sehr amiisant und lehrreich, die Geschichte
des Automatismus zu verfolgen. Professor Alfred
Chapuis in Neuenburg hat sich viele Jahre seines Le-
bens mit der Weltgeschichte, wie sie sich in den Au-
tomaten aller Zeitalter spiegelt, befaBit. Aus diesen
Studien entstand sein preisgekréntes Buch «Le mon-
de des automates», das — heute leider vergriffen —
das Standardwerk tiber den Automatismus im Laufe
der Jahrtausende darstellt. Er war es auch, der schon
vor fast zwanzig Jahren erfalite, wie sehr die magi-
sche Welt der Automaten ihren sinnfalligsten Aus-
druck in der kinematographischen Darstellung fin-
det.

Heinz Oertli, Bern

Frankreichs, und immer wieder bietet sie Anlall zu
neuen héohlenkundlichen und historischen Diskus-
sionen. Ihre Entstehung hiangt vermutlich mit der
Faltung der Pyrenden zusammen. Die Ausweitung,
insbesondere der riesigen sogenannten Kathedralen
im Bergesinnern, ist wohl auf die Schmelzperiode
der spiatern Eiszeit zuriickzufithren, als sich das
Grundwasser infolge der allméhlichen Vertiefung
der Tiler weiter in den Berg einfra und so Kluft-

winde und Decken einstiirzen lieB. Hohlengewdsser

verarbeiteten dann nach und nach das Einsturz-
material und fithrten es fort.

Die imposante GroBe und auch der Umstand, daB
sich kaum 400 Meter vom Eingang ein erster, riesi-
ger Saal 6ffnet, dessen Decke von keiner Fackel er-
hellt werden konnte, liel aus der Hohle schon frih
eine Kultstdtte werden. Wéahrend die Erfolge, die
stichprobenartige Grabungen von Noulet im letzten
Jahrhundert zeitigten, auf eine Besiedlung im Mag-
dalénien (letzte Stufe der Altsteinzeit) deuten, weisen
eingeritzte Symbole, wie auch der Name der Hohle
selbst (nach Garrigou) darauf hin, daB3 die Hohle ein
Tempel des iberischen Sonnengottes IThomber war. —
Zur Zeit der albigensischen Religionskriege im 13.
Jahrhundert diente Lombrives wie auch die benach-
barten Iohlen als Wohn- und Zufluchtsstitte. Der
erste Saal im Bergesinnern (84 Meter hoch, 200 Me-
ter lang, 40 Meter breit) wird von den Lokalhistori-
kern als Ketzerkathedrale bezeichnet (Cathédrale des
Albigeois).

Der gerdumige, im Querschnitt zwiebelférmige
Hauptgang verlduft im Zickzack; an der Decke tre-

-+ ten mit beinahe geometrischer Genauigkeit Dia-

klase (Kliifte) auf. Die Eckpunkte, wo sich die ver-
schieden verlaufenden Spalten treffen, sind durch
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Bild 3. Die Antiklinale. Dieser Felsblock bildet durch seine geologische Eigentiimlichkeit vorliufig noch ein Ritsel im Bild der Hohle.
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Austritt von Wasser regelmdlBBig zu Hallen oder Ab-
griinden ausgeweitet — durch die groBe GesetzmaBig-
keit des Vorkommens ein geologisch seltenes Merk-
mal. .

Nach drei Kilometer bricht der Gang am Rande
eines Abgrundes jah ab. Diese erste Etappe, die ohne
weitere Schwierigkeiten bewiltigt werden kann, ist
in ihren TIauptgdngen seit Jahrzehnten bekannt,
doch bergen die Seitengalerien immer noch geologi-

-«Trou d’air»
Siphon W

t-.-.

3. See

Langenmalstab 0 20 40 60 80 100
HohenmaBstab 0 10 20 30 40 50

gelassen wird, tiberwunden. Die eine Equipe machte
sich gleich an den Abstieg in den 36 Meter tiefen
zweiten Gouffre, wihrend sich die andere der ge-
nauen Besichtigung der verschiedenen Galerien wid-
mete.

Um den Zauber und den einzigartigen Reichtum
an Naturwundern, den diese Unterwelt birgt, in aller
Schénheit wiederzugeben, geniigen Wort und Bild
nicht. Man glaubt sich in ein Marchen' versetzt in

2. Gouffre

Bild 4. Léngsprofil durch die Seenpartic der untersten Hohle. (Neuentdeckung)

sche und historische Uberraschungen. In den soge-
nannten «Gouffre» (Abgrund) hinunterzusteigen,
gelang nach etlichen MiBerfolgen erst im Jahre 1927
Gadal. Er stellte einen zweiten Abgrund fest und
besuchte einige der Tropfsteingalerien, die sich un-
gefdhr 15 Meter iber dem Boden des ersten Gouffre
hinziehen. Weitere zehn Jahre verstrichen, bis ein
zweiter Abstieg erfolgte. Dieser und ein dritter im
Jahre 1942 fiithrten endlich in die Tiefe des zweiten
Abgrundes. Mit Hilfe eines Schlauchbootes wurde
der zu dieser Zeit 320 Meter lange See befahren,
ohne daB damals schon die Ufer und die noch tiefer
in das Bergesinnere fithrenden Génge erforscht wet-
den konnten. Vom Boot aus wurde jedoch an einer
unzuginglichen Felswand ein groBeres Loch fest-
gestellt, durch das mit vernehmbarem Gerdusch Luft
stromte. «C’est un véritable gros trou d’air (Luft-
loch) que nous entendons ’respirer’ au-dessus de nos
tétes» (Cannac). — Immerhin begann man bereits die
riesigen AusmaBe der Hohle aufzuzeichnen. Der
Durchmesser des Saales des ersten Gouffre betrdgt
zirka 50 Meter, wiahrend sich die Decke erst in
100 Meter Hohe wolbt.

In den ersten Augusttagen dieses Jahres wurde
der lang geplante EntschluB einer weitern Erfor-
schung verwirklicht; unter der Leitung von Doktor
Cannac vom Spéléo-Club de ’Aude stiegen zusam-
men mit einigen Mitgliedern dieser sehr erfolg-
reichen Hohlenforschungsgruppe auch die drei
Schweizer Karl Rinderknecht, der seit 15 Jahren die
Pyrenden regelmiBig besucht und einer der besten
Kenner dieser Hchlen ist, mit zwei jlingeren Be-
gleitern, Heinz Hoffet und Heinz Oertli, in die Tiefe.
Die 42 Meter des ersten Abgrundes wurden mit
Strickleiter und «treuil», einem diirftigen eisernen
Sitzgestell, das mittels einer kleinen Winde hinunter-

diesem Reich der tausendfachen Arten von Tropf-
steinen, vom hellen, durchsichtigen Réhrchen iiber
die schlanken, aufwirtsstrebenden Stalagmiten bis
zur dicken Sdule; bald sind diese seltsamen Kalk-
gebilde von bliitenweiBer Farbe, bald rétlich, ocker,
grau bis schwarz. Ein stark lichtempfindliches Mi-
neral verleiht den Tropfsteinen, besonders den Sta-
lagmiten, die Moglichkeit, bei intensiver Bestrah-
lung durch Magnesium zuerst rot, dann rosa nach-
zuschimmern, um erst allmahlich in der Dunkelheit
zu verblassen. Anderswo sehen wir die steinernen
Vorhédnge, Orgeln und Baldachine sich in einem See
widerspiegeln, der von sonderbaren Kalkrippen ein-
gefaBt ist.

Die eigenartigsten Gebilde in diesem Wunderreich
sind jedoch ohne Zweifel die «excentriques» (eine
entsprechende Bezeichnung laBt sich in deutscher
wissenschaftlicher Literatur nicht feststellen). Es
sind Stalaktiten, die jedem physikalischen Gesetz zu
spotten scheinen, indem sie in den verschiedensten
Richtungen verlaufen konnen. So verlaBt zum Bei-
spiel ein senkrecht von oben nach unten verlaufender
Stalaktit auf einmal seine durch die Gravitation vor-
geschriebene Bahn und wichst schrdg, horizontal
oder gar jagdhornartig spiralformig in groBem Bogen
nach oben. Obschon franzosische Gelehrte verschie-
dene Hypothesen aufstellten (saisonbedingte Luft-
zirkulation, Einwirkung elektrischer Strémungen,
Eigenheiten in der Kristallisation), scheint die schliis-
sige Erklarung fiir dieses Wunder noch nicht gefun-
den zu sein. Der Jahrhunderte oder gar Jahrtausende
dauernde BildungsprozeB3 solcher Kalkausscheidungen
erleichtert keineswegs die Erforschung dieses Phéno-
mens. Immerhin diirfte diese Frage am ehesten noch
durch Untersuchungen chemisch-physikalischer Na-
tur geldst werden.
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Der Abstieg in den zweiten Gouffre bringt einige
Schwierigkeiten mit sich, da die Strickleiter stellen-
weise auf dem Fels aufliegt und kaum mehr Halte-
punkte bietet. Uber riesige Felshlscke gelangt man
schlieBlich zum Seeufer. Der anfénglich schmale
Wasserarm weitet sich schon nach etwa 15 Meter zu
einem kleinen Saal aus, dessen Breite bis zu 30 Meter
betrdgt. Nach 100 Meter Fahrt — es mul3 sehr sorg-
faltig gepaddelt werden, um das Schlauchboot nicht
an versteckten Riffen auflaufen zu lassen — gelangen
wir an eine Barriere, iiber die das Boot getragen wer-
den muf3. Dann wieder ein kleiner See von etwa
50 Meter. Lotungen ergaben eine Tiefe von stellen-
weise 6 bis 9 Meter (Durchschnitt 3 bis 4 Meter).
Ein gerdumiger Gang fithrt bis zum bekannten
«trou d’air». Sogar hier, in dieser unerforschten
Tiefe des Berges, findet man noch das Skelett einer
Fledermaus und einige Fliegen.

Wihrend sich die eine Equipe nach zehnstiindi-
gem Aufenthalt in der Héhle zuriickzieht, sucht die
andere nach einer Fortsetzung des Ganges, da ein
ziemlich starker Luftzug einen solchen vermuten
JaBt. Und wirklich, unweit des ersten Luftlochs kann
ein sogenannter «Siphon», eine Stelle, wo normaler-
weise die Decke bis ins Wasser hinunterreicht, pas-
siert werden. Ein neuer See erschlieSt sich, doch
Zeit- und Materialmangel zwingen vorldaufig zur
Rickkehr. An den darauffolgenden Tagen wird der
Abstieg noch zweimal durchgefithrt und die neue,
mit den Abzweigungen tiber zwei Kilometer lange
Héhlenfortsetzung fliichtig in Augenschein genom-
men.

Ende September 1946 unternahm der Spéléoclub
de I’Aude, auch diesmal wieder unter der Leitung
von Dr. Cannac, den letzten Abstieg dieses Jahres,
um die AusmalBe des neuentdeckten Hohlensystems
wenn mdoglich abzukldren. Der Expedition hatten
sich auch A. Gadal, Conservateur des Grottes du
Sabarthez, Prof. Birks aus Oxford und die beiden
jungen Berner Hgger und Oertli angeschlossen.
Trotz der vorhergegangenen sehr starken Regenfille
hatte sich in der Zwischenzeit der Seespiegel/nicht
erhoht, so daB man annehmen kann, daB er im
Laufe des Winters, hervorgerufen durch unbekannte
geologische Ursachen, noch weiter absinken wird,
was die Erforscher der Hohle im Frithjahr vor ganz
neue Aufgaben stellen kann.

Der erwdhnte Siphon war so eng, daf3 der Durch-
schlupf nur mit Miihe gelang. Das Gummiboot wur-
de entleert, muBte dann allerdings auf der andern
Seite wieder aufgepumpt werden, da wir an den
Ufern eines dritten Sees standen. Die Expedition

Bild 5. Seltsame Sintergebilde im neuentdeckten Gang.

Bild 6. «Alberichs Thron». Ein schneeweifles Tropfstein-
wunder von 5 Metern Hohe.



fuhr mit dem restlichen Material iiber eine Wasser-
flache von etwa 60 Meter Breite, bei einer Durch-
schnittstiefe, die hier zwischen 3 und 5 Meter betrug.
Auch in diesem neuen Hohlengang sind zeitweise
sehr schone Diaklase sichtbar; das Gestein wechselt
zwischen braunem Marmor, Kalk und Mergel. Der
Boden weist denselben kalkigtonigen Tuff auf, der
schon im ersten Abgrund auftritt. An einer Stelle
findet sich feiner Sand, der aus einer Spalte des Ber-
ges in die Hohle hineingeschwemmt wurde — und
zwar vor vielen Tausenden von Jahren; denn mich-
tige Stalagmiten haben sich auf der lockeren Unter-
lage gebildet.

Nach stundenlangem Vordringen tiber eine Strek-
ke von anderthalb Kilometer bricht der Hauptgang
jah ab. Gesteinstriimmer haben die Hohle hier voll-
standig ausgefiillt. Da dies offensichtlich kein natiir-
liches Ende darstellt, soll nachstes Frithjahr versucht
werden, einen Durchbruch durch dieses Einsturz-
material zu schaffen. Auch dieser neuentdeckte Teil
(Bild 5) der Hohle von Lombrives weist die Eigenart
der oberen Galerien auf: michtige Génge, unter-
brochen von sehr gerdumigen Hallen. Die Decke der
Hohle kann oft durch die Scheinwerfer, deren Licht-
kegel tiber 50 Meter weit leuchtet, nicht mehr erhellt
werden.

In einer dieser Hallen steht das «geologische
Wunder» — «lanticlinale» — ein vollstandig frei-

DR. STAGER ERZAHLT...

stehender Block von etwa 8 Meter Hohe, mit regel-
miaBigen Schichtungen (Bild 3). Ob die Bezeichnung
«Antiklinale » (Schichtsattel, der nach oben konvexe
Teil einer geologischen Falte) zutrifft, ist jedoch
nicht ganz abgekldrt; gegen diese Annahme spricht
beispielsweise der eher schalenformige Aufbau, was

" einer Ablagerung durch Wasser gleichkdme. Auf-

fallend in diesem untern Teil der Hoéhle sind die
vielen groBen Tropfsteine, die sich zu michtigen
Lauben (Bild 6) und Balkonen auswachsen. Da es
sich meist um schneeweillen Sinter handelt, der die
langste Bildungszeit bendtigt, darf daraus die prae-
alluviale Entstehung der Hohle abgeleitet werden.
Uber das Wachstum der Tropfsteine a3t sich be-
kanntlich kein Gesetz aufstellen, da die Ablagerung
des Kalzits (Kalkspat) gréfte Schwankungen auf-
weist. Immerhin darf ein Alter von etwa 25 000
Jahren als Minimum angenommen werden.

Die projektierten Abstiege, die nichstes Jahr
erneut unternommen werden sollen, bringen mog-
licherweise ganz neue Ergebnisse in der auller-
ordentlich interessanten Entdeckungsgeschichte der
Lombriveshéhle. Die Eingeweihten des Spéléoclubs
nihren, nach sorgfiltigen Berechnungen, eine tber-
aus kithne Hypothese, deren Verwirklichung die
Hohle ohne jeden Zweifel zu einem Weltwunder
werden lieBe. Doch hiertiber vielleicht néchstes
Frihjahr.

Aushéingeschilder fiir Insekien

Schon oft gedachte ich das Experiment zu machen
und nach Wegschneiden der farbigen Bliitenhiille zu
beobachten, ob die verbleibenden Geschlechtsorgane
der Pflanzen von Insekten dennoch besucht wiirden.
Anderweitige Studien hinderten mich bisher im-
mer noch an der systematischen Ausfithrung dieses
Planes.

Manchmal hilft einem der Zufall iiber alle Trag-
heit und Hindernisse hinweg. Ein Zufall war es, der
mir, wenigstens im Kleinen, neulich meine Frage in
positivem Sinn beantwortete. Es war in einer Felsen-
heide ob Leuk. Der Blumenflor war nicht mehr sehr
groB. Aber da und dort stickten noch Sonnenrgschen,
Helianthemum nummularium, ihre schonen gelben
Bliitenschalen inden strohfalben Grundtonder Heide,
so daB sie schon von weitem sichtbar waren. Da es
ein heiBer Walliser Herbsttag war, wie er nétig ist,
um den Fendantvollends der Reife zuzufiihren, fielen
die Bliitenblitter des Helianthemum tiberall schon
am frithen Nachmittag, ehe die Antheren véllig ver-
stdubt waren, zu Boden. Es blieb in jeder Bliite nur
noch der mit hiigeliger Narbe versehene Griffel und

das Staubblattbiindel mit den gelben Antheren. Des-
senungeachtet kam eine Schwebfliege, Syrphus spec.,
angeflogen, riittelte wie der Sperber, wenn er-auf
eine Beute losstiirzen will, vor den noch vorhandenen
Geschlechtsorganen der Pollenblume und setzte sich
dann, als wire keine Verdnderung eingetreten, auf
sie, um den Bliitenstaub zu fressen. Dabei vollzog
sich die Befruchtung in gleicher Weise wie bei Blii-
ten, deren Petalen noch nicht abgefallen waren.
Also fiir diesen einen Fall wenigstens ist es sicher,
daB die. Blumenkrone nicht unter allen Umstdnden
fiir die Anlockung der Insekten notwendig ist. Jetzt
sollen erst recht ausgedehnte Experimente einsetzen,
um die Wahrheit zu ergriinden, denn eine Schwalbe
macht noch keinen Sommer. Es ist nicht gesagt, dal8
die mannigfaltigen herrlichen Farben der Blumen
rein nur die Rolle eines Plakates spielen. Was niitzen
der Pflanze manche herrlich gefdarbten unterirdi-
schen Teile? — Was ntitzt das Pfirsichrot auf den
Alpenrosen — «Galldpfeln»? — Was das brennende
Scharlachrot herbstlich gefarbter Jungfernreben? —
Experiment ist alles! Deutung nichts. —
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