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danach trachten, die Willkiir auf ein Mindestmal}
zu beschrianken.

Da sind wir in der Praxis oft angenehm tber-
rascht, doch deutliche Grenzen zwischen benach-
barten Lebensgemeinschaften wahrzunehmen. Nahe
verwandte, schwer unterscheidbare Insektenarten
sind in der Natur in bezug auf ihre Lebensorte meist
recht scharf getrennt, selbst da, wo die Umwelts-
bedingungen allmihlich ineinander tibergehen. Bei
den «roten» Ameisen (Myrmica), iiber die die Ge-
lehrten sich noch streiten, ob sie von Arten oder
Rassen sprechen wollen, benétigen die einen sehr
trockenen Untergrund, andere etwas feuchteren usw.
Wieso trifft man sie aber so selten zusammen am
gleichen Standort mittlerer Ausprdgung an? Ge-
wohnlich sind doch die Umweltanspriiche einer Art
nicht so haarscharf begrenzt. Immerhin ist zum Bei-
spiel fiir einen Meeresstrudelwurm (Convoluta) eine
wisserige Losung unterhalb bzw. oberhalb eines
kritischen Sduregrades- (pH 5) ohne EinfluB bzw.
todlich, ohne daB eine Zwischenwirkung zu be-
obachten wire.

Viel haufiger spielt aber die Konkurrenz zwischen
sich vertretenden Pflanzen- und Tierarten eine ent-
scheidende, oft unterschitzte Rolle. Ziichtet man
zwei Einzeller, ein Pantoffeltierchen (Paramaecium
bursaria) und ein anderes Wimpertierchen (Holo-
sticha), die sich beide von den gleichen Mikroben
ernédhren, in einer geeigneten Nahrlosung, so nimmt
nach wenigen Tagen Holosticha vollig tiberhand;
sduert man die Losung aber ein wenig an (pH 7,6

statt 7,9), so tritt das Umgekehrte ein: die Para-
maecien verdriangen die Holosticha villig. Die Pan-
toffeltierchen hingegen fir sich allein geziichtet ge-
deihen in beiden Medien gleich gut, sind also im
ersten Versuch durch die Konkurrenz der offenbar
besser an jene Nahrlosung angepaBten IHolosticha
ausgetrieben worden. Unterscheiden sich, ganz allge-
mein, zwei verwandte Organismenarten auch noch
so wenig in den fiir sie glinstigsten Umweltsbe-
bedingungen, so wird bald diejenige die Oberhand
gewinnen, die sich am betreffenden Standort rascher
vermehren kann. Der Ubergang, wo die fordernde
Wirkung der Standortsfaktoren in bezug auf zwei
konkurrierende Arten sich die Waage hilt, ist eng
begrenzt und genau bestimmt. Das gegenseitige
Verhalten der beiden Lebewesen erlaubt daher einen
wichtigen RiickschluB3 auf die biologische Eigenart
eines Standortes, einfacher und genauer, als es mit
physikalisch-chemischen Methoden méglich ist. Da-
durch gewinnt die Wissenschaft von den Bioconosen
auch eine praktische Bedeutung. Die «Unkriuter»
zeigen dem Kolonisten an, fiir welche Kulturen der
Boden am besten geeignet ist. Forster kénnen einen
Wald auf Grund des Unterholzes bewerten.

Es ist daher eine wichtige Aufgabe der Bioconotik,
die sich ersetzenden Tier- und Pflanzenarten festzu-
stellen. Sie bilden die Knotenpunkte, welche er-
lauben, das Geflecht der Lebensgemeinschaften ge-
danklich aufzulockern ohne es zu zerreillen; es er-
scheint uns so schlieBlich aufléshar in eine bestimmte
Anzahl ineinandergefiigter Grundverbénde.

DIE ENTWICKLUNG DER ZAHNE VOR DER GEBURT

Dr. M. Frei-Sulzer

Der erste Zahn wird bei unseren Kindern nor-
malerweise etwa ein halbes Jahr nach der Geburt
sichtbar; die Bildung der Zihne erfolgt aber viel
frither, und so ist es mdglich, daB ausnahmsweise
einmal ein Kind sogar bereits mit durchgebrochenen
Zdhnen zur Welt kommt. Um die allererste .4nlage
eines Zahnes zu studieren, mull man zurtickgehen
in der Entwicklung bis zu einem Embryo im zweiten
Monat, der erst drei bis vier Zentimeter lang ist.

Bild 1 stellt einen Schnitt durch die Mundhéhle
eines solchen Embryos dar. Links ragt noch ein
Stiick Zunge ins Bild hinein, oben ist der Gaumen,
unten der Unterkiefer, der in diesem Stadium auf
dem Schnitt als runder Knorpelkreis hervortritt.
Von der Mundspalte aus senkt sich das Epithel
(Schleimhaut) der Mundhohle in Form einer Leiste
in die tieferen Schichten ein und wichst dem Unter-
kiefer entgegen.

Im Laufe der weiteren Entwicklung trennen sich
an dieser Zahnleiste einzelne Portionen ab, ent-
sprechend der zukinftigen Anzahl der Ziahne. Jeder
solche Zahn macht seine Entwicklung in einem
eigenen Zahnsdckchen aus Bindegewebe durch.
(Bild 2). Schon bald erkennt man die Zahnpapille,
die das zukiinftige Innere ausfiillt und vom Schmelz-
epithel begrenzt wird. Darliber sitzt wie eine Haube
ein lockeres Gewebe von Schmelzpulpa, welches dem
Zahn fur sein spiteres Wachstum den Platz frei halt.

Zu Beginn des fiinften Entwicklungs-Monats fangt
das Schmelzepithel an, von der Spitze her die zu-
kiinftige Zahnkrone mit Schmelz in Form von feinen
Prismen zu tiberziehen. Von innen her wird gleich-
zeitig das Zahnbein (Dentin) ausgeschieden. Dabei
kommt jetzt auch zum Ausdruck, ob der Zahn nur
eine Spitze haben wird oder mehrere. Auf einem
Schnitt durch einen jungen Backenzahn erkennt
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Bild 1: Lrste Zahnanlage
1 Zunge, 2 Gaumen, 3 Zahnleiste, 4 Unterkicfer

Bild 2: Junger Milchzahn
1 Lockeres Gewebe der Schmelzpulpa, 2 Schmelzepithel
3 Zahnpapille, 4 Wand des Zahnsickchens

Bild 5: Mehrhickeriger Backenzahn

man deutlich, daB jeder Hécker getrennt angelegt
wird und die Verschmelzung in der Mitte erst nach-
triiglich erfolgt (Bild 3). Bei diesem Préparat ist der
Aufbau des Kieferknochens schon weiter fort-
geschritten; denn die knorpelige Vorstufe geht
langsam in den richtigen Knochen {iiber.

Vom jungen Zahn wird zuerst die Krone ganz
fertig aufgebaut aus Schmelz und Zahnbein. st
unmittelbar vor dem Durchbruch streckt sich der
Zahn unter Bildung einer Wurzel, wobei die Krone
emporgehoben wird. Das Zahnsdckchen wird re-
sorbiert und die daruberliegenden Schichten der
Mundschleimhaut miissen ausweichen.

Viel erstaunlicher als die frithe Biidung des Milch-
gebisses ist aber die Tatsache, daB3 auch das Dauer-
gebiB schon vor der Geburt angelegt wird. Bereits

“im sechsten Embryonalmonat, also in einem Zeit-

punkt, wo die Milchzdahne noch véllig wurzellos sind,
entstehen neue Schmelzorgane aus den nicht ge-
brauchten Uberresten der Zahnleiste. Sie liegen
mehr zungenwirts, also neben den jungen Milch-
zihnen, und wachsen langsam in die Tiefe (Bild 4).
Der Zahnwechsel erfolgt in der Weise, daBl bei den
Milchzdhnen zuerst die Wurzel aufgeldst und re-
sorbiert wird. Daraufhin treten die Dauerzihne unter
Bildung einer eigenen Wurzel in die Liicke, so daf3
man annehmen miillte, sie seien wunter den Milch-
ziahnen angelegt worden, wihrend das Bild 4 deut-
lich beweist, daB sie neben ihren Vorgdngern ge-
bildet wurden. Auch die erst spater durchbrechenden
hinteren Backenzihne werden schon im embryona-
len Leben vorgebildet; beim Weisheitszahn dauert
es also fast 20 Jahre, bis er sichtbar wird.

Bild 4: 1 Junger Dauerzahn, 2 Milchzahn
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