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LEBENSGEMEINSCHAFTEN

Dr. Hermann Gisin

Der von Karl Mobius (1877) aulgestellte Begriff
der Lebensgemeinschaft oder Bioconose ist zum All-
gemeingut der Naturforscher geworden. Wir denken
da etwa an die Pflanzengemeinschaften eines ver-
landenden Tiimpels, wo glirtelartig sich Vereine ab-
lI6sen, in denen aufeinanderfolgend Seggen, Schilf,
Binsen und Seerosen vorherrschen.

Unendlich sind die Beispiele von Pflanzen und
Tieren, die regelméfBig zusammen vorkommen. Aber
sie leben nicht nur lose nebeneinander, sondern die
Glieder einer Lebensgemeinschaft sind immer durch
mehr oder weniger enge Wechselbeziehungen unter-
einander verbunden. Schon Darwin hatte auf die
Verkettung hingewiesen, die zwischen Schleiereulen,
Miusen, Hummeln und dem roten Klee besteht.
Wenn die Eulen seltener werden, kann sich das
nachteilig auf die Fruchtbarkeit des Klees auswirken,
weil dann die Mause iberhandnehmen und die Ne-
ster der Hummeln dezimieren, welche doch ihrer-
seits die Kleebliiten bestduben. Allerdings, so einfach
ist die Sache nicht; auch Falter und wilde Bienen
konnen den Bliitenstaub des Klees iibertragen, und
die Vermehrung der Miuse hingt noch von andern
Umsténden ab. Der Klee wird selbst auch zur Beute
von unzdhligen Kafern, Raupen, Blattldusen usw.,
und dieses Heer von Angreifern wiirde der Pflanze
bald den Garaus machen, wenn es nicht durch noch
mehr Schmarotzer (Schlupfwespen, parasitische
Fliegen) in Schach gehalten wiirde. .. Jedes Wesen
einer Lebensgemeinschaft spielt eben darin eine
weitreichende Rolle, beeinflult andere, hdngt von
jenen ab — ein ununterbrochenes Miteinander und
Fiireinander. :

Wo fingt denn da eigentlich eine Lebensgemein-
schaft an? Die natiirlichen Biocénosen sind so ver-
wickelt, daB es schwerhilt, ihnen experimentell bei-
zukommen ; man ist zu oft im Zweifel, welchem der
vielen zugleich wirkenden Faktoren der entschei-
dende EinfluB zukommt. Hingegen haben uns Ver-
suche mit kinstlichen Bevolkerungen niederer Tiere
tiefere ‘Einsicht in bioconotische Zusammenhinge
ermoglicht.

Der amerikanische Forscher Thomas Park hat, um
die Wechselbeziehungen zwischen Organismen zu
studieren, zahlreiche Zuchten von Maiskédfern (77i-
bolium confusum) durchgefiihrt. Das winzige, 5-3,5
Millimeter lange Kéferchen gehért in die gleiche
Familie wie der Mehlkifer (Tenebrionidae) und ist
auf der ganzen Welt verbreitet. Park setzte in Ge-
fiBen mit je 32 Gramm Mehl verschiedene Kul-
turen an, indem er sie mit je 1, 2, 4, 8, 16 bzw.

Gemeinschaft ist die Lebensform
der Natur ( Thienemann)

32 Parchen beschickte. Die Hierlegetatigkeit der

Weibchen beobachtend, fand er folgende Beziehung
zwischen der Bevolkerungsdichte und der Frucht-
barkeit:
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1 2 4 8 16 32
Ordinate :
Mittlere Anzahl abgelegter Eier pro Weibchen in 10 Tagen
Abszisse: Pirchen pro 32 g Mehl

DalB bei Uberbevilkerung die Tiere sich gegen-
seitig storen und die Fortpflanzung beeintrachtigen
wiirden, war zu erwarten; das Uberraschende ist
aber einerseits, dal auch offensichtliche Unterbe-
volkerung eine solche Wirkung hat, und anderer-
seits, daB die gegenseitige Beeinflussung der Kifer
sich schon so deutlich bemerkbar macht, wenn nur
zwei Individuen in 32 g Mehl leben, was einem
Gewichtsverhdltnis vom Lebewesen zur Nahrung
von 1:8000 entspricht. Wie der zunéchst steigende,
dann fallende Verlauf der Kurve zeigt, muf3 es sich
dabei schon um ein kompliziertes Gegenspiel von
fordernden und hemmenden Einfliissen handeln.

Ahnliche Versuche mit Tieren fast aller Stimme
haben bewiesen, daB die Verkniipfung beieinander
lebender Organismen frither einsetzt und verwickel-
ter ist, als man gewohnlich denkt. Wie unentwirrbar
kompliziert muB sie danach in natiirlichen Lebens-
gemeinschaften sein! Das ist ein praktisch aus-
reichender Grund, Biocénosen als Einheiten zu be-
trachten und als Hilfsmittel bei der Beschreibung
des Pflanzenkleides und der Tierwelt zu verwenden.
Tatsiachlich sind die Individuen, denen wir in der
Natur begegnen, immer Teile von Gemeinschaften.

Uberdies haben die Experimente mit kiinstlichen
Bevélkerungen erwiesen, daB3 es auch theoretisch not-

~ wenig ist, Lebensgemeinschaften als Gefiige an und

fiir sich ins Zentrum der Forschungen zu stellen;
denn so wie die Vermehrungskraft einer Maiskafer-
population nicht einfach die Summe der Fruchtbar-
keit fiir sich lebender Parchen darstellt, so hat eine
Lebensgemeinschaft immer ihre eigenen Gesetze
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und Reaktionen. Man hat wohl die genauen An-
spriiche an Temperatur, Feuchtigkeit usw. von vielen
Pflanzen und Tieren in Laboratoriumsversuchen
erforscht. Aber nur in seltenen Ausnahmefdllen war
damit ihre wirkliche Verbreitung in der Natur zu
crklaren. Die Anwesenheit und die Tétigkeit von
beeinfluBt die Umweltbedingungen
derart, daB die Lebewesen verschieden zu reagieren

Organisien

scheinen, je nach der Gemeinschaft, in der sie sich
befinden. FEin einzelnes Aufguftierchen stirbt in
ciner Losung von IHydrochinon, die einer Gruppe
der gleichen Einzeller das Leben ohne weiteres er-
moglicht; die Widerstandskraft hangt also von einer
Masserucirkung ab. Iine Taube kommt nie zur Li-
ablage, wenn man ihr verunmoéglicht ihresgleichen —
oder wenigstens ihr eigenes Spiegelbild! - zu sehen.
Bekanntlich treten Wanderheuschrecken in einer

Bild 2: Ist die Ahnung der
innigen Verbundenheit im Na-
turgeschehen —unbeteiligt an
der Ihrfurcht, die uns der
Anblick heimischen Urwaldes
cinzuflgfen  vermag?  (Ein
von vielem Getier zerfressener
Buchenstrunk aus dem Wallis )

Photo . Demole
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Bild 1: So stellt eine Schlupf-
wespe  (Rhyssa persuasoria ) die
bioconotische Beziehung zu einem
«Holzwurm» her. Unter mehre-
ren Zentimetern Holz trifft ihr
Legebohrer auf die Larve einer
Holzwespe oder eines Bockkifers.

Photo V. Demole

einzeln (solitdr) lebenden, gestaltlich abweichenden
Phase auf. Voraussetzung daf3 eine Solitdrlarve sich
in eine Wanderheuschrecke wmwandelt ist, dal} sie
sich in Gemeinschaft mit Artgenossen entwickelt;
Experimente von Chawwvin haben gezeigt, dal es
darauf ankommt, dall die Larven einander sehen
oder fithlen konnen (Gruppenwirkung). In Gesell-
schaft geziichtete Raupchen von Kleidermotten regen
sich gegenseitig zum Fressen an und werden ein-
einhalbmal schwerer als einzeln gezogene.

So kann, genau genommen, die Lebewelt nur
richtig verstanden werden, wenn man sie als eine
riesige Lebensgemeinschaft betrachtet. Aber welche
Vermessenheit, die ganze Welt des Lebendigen in
einer einzigen Retorte analysieren zu wollen! Line
Gliederung wird unvermeidlich, wenn wir die Le-
bensstitten iiberblicken wollen. Wir miissen aber




danach trachten, die Willkiir auf ein Mindestmal}
zu beschrianken.

Da sind wir in der Praxis oft angenehm tber-
rascht, doch deutliche Grenzen zwischen benach-
barten Lebensgemeinschaften wahrzunehmen. Nahe
verwandte, schwer unterscheidbare Insektenarten
sind in der Natur in bezug auf ihre Lebensorte meist
recht scharf getrennt, selbst da, wo die Umwelts-
bedingungen allmihlich ineinander tibergehen. Bei
den «roten» Ameisen (Myrmica), iiber die die Ge-
lehrten sich noch streiten, ob sie von Arten oder
Rassen sprechen wollen, benétigen die einen sehr
trockenen Untergrund, andere etwas feuchteren usw.
Wieso trifft man sie aber so selten zusammen am
gleichen Standort mittlerer Ausprdgung an? Ge-
wohnlich sind doch die Umweltanspriiche einer Art
nicht so haarscharf begrenzt. Immerhin ist zum Bei-
spiel fiir einen Meeresstrudelwurm (Convoluta) eine
wisserige Losung unterhalb bzw. oberhalb eines
kritischen Sduregrades- (pH 5) ohne EinfluB bzw.
todlich, ohne daB eine Zwischenwirkung zu be-
obachten wire.

Viel haufiger spielt aber die Konkurrenz zwischen
sich vertretenden Pflanzen- und Tierarten eine ent-
scheidende, oft unterschitzte Rolle. Ziichtet man
zwei Einzeller, ein Pantoffeltierchen (Paramaecium
bursaria) und ein anderes Wimpertierchen (Holo-
sticha), die sich beide von den gleichen Mikroben
ernédhren, in einer geeigneten Nahrlosung, so nimmt
nach wenigen Tagen Holosticha vollig tiberhand;
sduert man die Losung aber ein wenig an (pH 7,6

statt 7,9), so tritt das Umgekehrte ein: die Para-
maecien verdriangen die Holosticha villig. Die Pan-
toffeltierchen hingegen fir sich allein geziichtet ge-
deihen in beiden Medien gleich gut, sind also im
ersten Versuch durch die Konkurrenz der offenbar
besser an jene Nahrlosung angepaBten IHolosticha
ausgetrieben worden. Unterscheiden sich, ganz allge-
mein, zwei verwandte Organismenarten auch noch
so wenig in den fiir sie glinstigsten Umweltsbe-
bedingungen, so wird bald diejenige die Oberhand
gewinnen, die sich am betreffenden Standort rascher
vermehren kann. Der Ubergang, wo die fordernde
Wirkung der Standortsfaktoren in bezug auf zwei
konkurrierende Arten sich die Waage hilt, ist eng
begrenzt und genau bestimmt. Das gegenseitige
Verhalten der beiden Lebewesen erlaubt daher einen
wichtigen RiickschluB3 auf die biologische Eigenart
eines Standortes, einfacher und genauer, als es mit
physikalisch-chemischen Methoden méglich ist. Da-
durch gewinnt die Wissenschaft von den Bioconosen
auch eine praktische Bedeutung. Die «Unkriuter»
zeigen dem Kolonisten an, fiir welche Kulturen der
Boden am besten geeignet ist. Forster kénnen einen
Wald auf Grund des Unterholzes bewerten.

Es ist daher eine wichtige Aufgabe der Bioconotik,
die sich ersetzenden Tier- und Pflanzenarten festzu-
stellen. Sie bilden die Knotenpunkte, welche er-
lauben, das Geflecht der Lebensgemeinschaften ge-
danklich aufzulockern ohne es zu zerreillen; es er-
scheint uns so schlieBlich aufléshar in eine bestimmte
Anzahl ineinandergefiigter Grundverbénde.

DIE ENTWICKLUNG DER ZAHNE VOR DER GEBURT

Dr. M. Frei-Sulzer

Der erste Zahn wird bei unseren Kindern nor-
malerweise etwa ein halbes Jahr nach der Geburt
sichtbar; die Bildung der Zihne erfolgt aber viel
frither, und so ist es mdglich, daB ausnahmsweise
einmal ein Kind sogar bereits mit durchgebrochenen
Zdhnen zur Welt kommt. Um die allererste .4nlage
eines Zahnes zu studieren, mull man zurtickgehen
in der Entwicklung bis zu einem Embryo im zweiten
Monat, der erst drei bis vier Zentimeter lang ist.

Bild 1 stellt einen Schnitt durch die Mundhéhle
eines solchen Embryos dar. Links ragt noch ein
Stiick Zunge ins Bild hinein, oben ist der Gaumen,
unten der Unterkiefer, der in diesem Stadium auf
dem Schnitt als runder Knorpelkreis hervortritt.
Von der Mundspalte aus senkt sich das Epithel
(Schleimhaut) der Mundhohle in Form einer Leiste
in die tieferen Schichten ein und wichst dem Unter-
kiefer entgegen.

Im Laufe der weiteren Entwicklung trennen sich
an dieser Zahnleiste einzelne Portionen ab, ent-
sprechend der zukinftigen Anzahl der Ziahne. Jeder
solche Zahn macht seine Entwicklung in einem
eigenen Zahnsdckchen aus Bindegewebe durch.
(Bild 2). Schon bald erkennt man die Zahnpapille,
die das zukiinftige Innere ausfiillt und vom Schmelz-
epithel begrenzt wird. Darliber sitzt wie eine Haube
ein lockeres Gewebe von Schmelzpulpa, welches dem
Zahn fur sein spiteres Wachstum den Platz frei halt.

Zu Beginn des fiinften Entwicklungs-Monats fangt
das Schmelzepithel an, von der Spitze her die zu-
kiinftige Zahnkrone mit Schmelz in Form von feinen
Prismen zu tiberziehen. Von innen her wird gleich-
zeitig das Zahnbein (Dentin) ausgeschieden. Dabei
kommt jetzt auch zum Ausdruck, ob der Zahn nur
eine Spitze haben wird oder mehrere. Auf einem
Schnitt durch einen jungen Backenzahn erkennt
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