Zeitschrift: Prisma : illustrierte Monatsschrift fr Natur, Forschung und Technik

Band: 1 (1946)

Heft: 6

Artikel: Was sind Kondensationskerne?
Autor: Gonzenbach, W. von

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-653870

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 05.04.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-653870
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

unser Musikverstandnis bereichern, aber vermogen
sie jemanden musikalisch zu machen? Es gibt schone,
erlebnistiefe Buicher iiber Kunst, die uns etwa das
Wertvollste geschenkt haben, was Biicher geben
konnen. Sie haben uns vielleicht kiinstlerisch sehen
gelehrt, haben uns neues Verstehen gebracht, aber
konnen sie uns zum Kiinstler machen, ja, konren sie
uns das kinstlerische Erlebnis lehren? Nie und
nimmer. Denn Erleben kann man nicht lehren, nur
im Miterleben konnen wir lernen.

Ganz gleich steht es auch mit der Lehre und den
Biichern der Physiognomik. Es gibt ganz auBer-
ordentliche Werke von Autoren, die tiefes Ein-
fihlungsvermogen, starke Einbildungskraft mit
einer groBen Beobachtungsgabe und Stirke des Ur-
teils verbinden, welche Gebdude der Physiognomik
errichten, denen wir wie den Werken groBer Dich-
ter nur mit Ehrfurcht gegeniibertreten. Aber
kéonnen sie uns zu Menschenkennern machen,
konnen sie uns Menschenkenntnis lehren? Auch hier
miissen wir mit einem Nein antworten. Denn auch
Menschenkenntnis ist nur erlebbar, nicht aber er-
lernbar. Und die groBen und wahren Physiognomen
haben auch keine Lehrbiicher geschrieben, denn sie
sind viel zu groBe Psychologen, um nicht zu wissen,
was erlernen und was erleben, was verstehen und
was erfassen bedeutet. Die Menschenkenntnis aber,
wie sie oft in Lehrbiichern feilgeboten wird, ist
manchmal nichts anderes als eine Art auf den Men-
schen zugeschnittene Zoologie. Fiir sie ist nur die
starre Form des Korpers, nicht aber sein Ausdruck
physiognomisches Forschungsziel. Die Form rundete
sich nicht zur Gestalt und nicht zum Ausdruck. Es
entstand eine tote Geographie des Gesichtes, das
einem Mosaik gleich in Einzelheiten, Fldchen,
Linien zerlegt wurde, von dem jedes Teilchen seine

Bedeutung wund sein Charakteristikum besitzen
sollte, welche, zusammengesetzt, den Charakter des
Menschen gleichsam als eine Summe ergeben wiirde.
In dieser Form spielt die Physiognomik als Irrlehre
noch heute eine Rolle, gehort zu den Scheinwissen-
schuften, die sich populdr zu machen gewuBt hatte,
ghnlich wie das Handlesen und das Stellen von
Horoskopen.

Wenn wir uns dies gegenwirtig halten, werden
wir erst den richtigen Weg zur Physiognomik finden
und die Lehre vom menschlichen Ausdruck zu einer
sinnvollen gestalten. Dann werden wir auch der
eigenartigen Tatsache inne werden, deren nur
wenige gedacht haben, wie groBartig einheitlich und
erschiitternd vielfiltig zugleich das Menschengesicht
ist. In seiner Einheitlichkeit erleben wir das Gleich-
sein des andern mit uns selbst, das Vertrautsein und
den Glauben zum andern. In seiner Verschiedenheit
werden wir zur Stellungnahme gegeniiber dem an-
dern veranlaBt und durchleben wir alle Phasen des
erschreckend Fremden, des unheimlich Unbekann-
ten, des ratselhaft Unvertrauten in allen Abstufun-
gen und Milderungen bis zur Anndherung an uns
selbst und an uns Bekanntes. Dieses eigentiimliche
Gemisch und Hin- und Hergeworfenwerden von
Vertrautheit zum Fremden, von Bekanntem zum
Ritselhaften ist es, was das Erleben gegeniiber dem
andern im Grunde ausmacht, und das uns immer
wieder veranlaBt, Hilfen zu suchen, mittels derer
wir im Gesichte des andern zu lesen vermogen. Aber
je mehr wir nur die Einzelheiten im Gesichte des
andern zu erkennen suchen, um so fremder wird es
uns, um so weiter entfernen wir uns von seinem
Wesen. Nur die Hingabe und volle Hinwendung
zum andern wandelt die dngstliche Fremdheit zum
miterlebenden Bekanntsein.

Was sind Kondensationskerne ?

PROF. W, VON GONZENBACH

Es gibt Leute — und ihre Zahl ist nicht gering -,
die die Luft in geheizten Rdumen sehr unangenehm
empfinden. Sie fithren das unangenehme Gefiihl
von Trockenheit und Brennen in ihrem Rachen,
eventuell gar Brennen in den Augen, auf stdrkeres
Austrocknungsvermdgen der geheizten Luft zuriick.

Sehen wir niher zu, so stellen wir fest, daB eine
Luft um so mehr Wasserdampf bis zu ihrer Sitti-
gung aufzunehmen vermag, je hoher temperiert sie
ist. Feuchtigkeitsgesattigte Luft von 0° C enthilt bei-
spielsweise 5 g Wasser, von 379 C (Bluttemperatur)
43,7 ¢ Wasser. Daraus ergibt sich, daB der einge-
atmeten Winterluft von 0° C, wenn sie sich in den

Atmungsorganen auf Korpertemperatur aufwirmt,
bis zu ihrer Sittigung rund 36 g Wasser pro Kubik-
meter oder 36 mg pro Liter fehlen, welche sie ihrer
feuchten Umgebung zu entziehen trachten muf
(Sdttigungsdefizit). Dringt diese kalte Luft zuerst in
einen geheizten Raum, so erhlt sie natiirlich eben-
falls ein gewisses Sittigungsdefizit oder Austrock-
nungsvermdgen, das sich auf alle feuchten Gegen-

, stinde in diesem Raum erstreckt. Uberdies sind die

im Raum atmenden Menschen ihrerseits Spender
von weiterem Wasserdampf, so daB die Luft in je-
dem geheizten Raum im Winter sicher mehr Wasser-
dampf (Feuchtigkeit) enthdlt als die AuBenluft.
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Trotzdem tritt das Empfinden trockener Luft sicher
nicht bei 0° C im Freien, sondern erst im geheizten
Raum ein. Sie kann also unméglich auf dem Mangel
an Wasserdampf in der Zimmerluft beruhen, da ja
das Sattigungsdefizit der AuBenluft, wenn sie sich
in den Atmungsorganen aufwarmt, immer grofer ist.

Man wird zuerst daran denken, daB3 die aufgeheizte
und damit relativ trockene Zimmerluft zuerst die
kleinsten Partikel mit der groBten Oberfliche, also
den Staub, austrocknet und damit flugfahig macht,
und daB dieser Staub die Schleimhiute reizt. In der
Tat ist ja der Staubgehalt einer Zimmerluft meistens
groBer als derjenige der AuBlenluft. Es widre zu er-
warten, daB kiinstlich befeuchtete Zimmerluft des-
halb weniger Staub enthilt. Vergleichende Versuche
von Egloff (Diss. ETH Ziirich, 1933) ergaben aber
nur sehr geringe Unterschiede im Staubgehalt ein
und desselben Zimmers mit oder ohne kiinstliche
Befeuchtung. Hingegen zeigte sich eine entsprechend
groBere Differenz im Gehalt an Kondensationskernen.

Kondensationskerne sind in der Luft enthaltene
submikroskopische Dunstteilchen und Molekular-
komplexe mit einem Radius von etwa einem zehn-
tausendstel bis millionstel Zentimeter. Auf ihnen
kondensiert sich beim Uberschreiten der Sittigungs-
grenze der Wasserdampf der Luft zum Trépfchen
(Nebeltropfchen = thermische Kondensation). Je
nach ihrer chemischen Beschaffenheit vermdgen
diese Kondensationskerne aber auch Wasserdampf-
molekiile gewissermaBen in sich aufzunehmen, und
zwar entsprechend der in der Luft enthaltenen
Feuchtigkeit (hygroskopische Kondensation). Kon-
densationskerne entstehen in ungeheurer Menge bei
jedem VerbrennungsprozeB (Rauch und Dunst),
aber auch schon beim bloBen Erwidrmen mehr oder
weniger fliichtiger organischer Substanzen, nament-
lich auch von fettartigem Charakter. Daraufhin ge-
richtete Untersuchungen von Forster (Diss. ETH
Ziirich, 1940) ergaben als kritische Temperatur-
grenze 700 C, bei der solche Molekularkomplexe aus
Zimmerstaub und von fettig verschmutzter Ober-
flaiche abzudunsten beginnen. Unwillkiirlich erin-
nert man sich dabei, da3 Heizkérper mit hoher Ober-
flichentemperatur, wie Eisenéfen, Dampfheizkorper
und hocherhitzte Warmwasserheizkorper, diese un-
angenehme Heizluft erzeugen, wihrend Klagen tiber
trockene Luft in der guten alten Zeit der Kachel6fen
unbekannt waren.

Die Kondensationskerne weisen nach Forster fol-
gende weitere Eigenschaften auf: Sie haben die Ten-
denz, sich rasch zusammenzuballen zu groBeren
Komplexen, sodaB sich die Gesamtzahl der Konden-
sationskerne in der Volumeneinheit, die bei einem
frischen Rauch (Zigarre) bis zu 10 Millionen im
Kubikzentimeter betrdgt, sich schon in einer halben
Stunde um 50 9, vermindert. Damit erhsht sich
natiirlich gleichzeitig deren Gewicht und sie haben
deshalb vermehrte Tendenz, sich auszuscheiden, sei
es durch Absinken, sei es durch Abgestreiftwerden an
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die Raumumwandungen, wenn die Luft in Bewegung
gesetzt wird. Dazu gesellt sich das Phdnomen der
Thermodiffusion, das darauf beruht, daB die Moleku-
larbewegung der Luftdispersoide eine Funktion ihrer
Temperatur ist und daB die Kondensationskerne bei
Abkiihlung sich entsprechend an kiihlen Flichen
ablagern. Daraus erklért sich, daB der feine Schmutz-
film, der sich im Laufe des Winters auf den Fenster-
scheiben geheizter Rdume ablagert, umso dichter ist,
je mehr in einem solchen Raum beispielsweise ge-
raucht worden ist, weil die Fensterflaichen im Winter
den kiltesten Teil der Raumumwandung bilden.
Oft kann man an urspriinglich weiBen Decken ge-
radezu die Deckenkonstruktion im Laufe der Zeit
sich abbilden sehen; die gut isolierenden Partien
bleiben weiB, die guten Wéarmeleiter fdrben sich
dunkel. Dazu gehoren auch die «Rauchfahnen», die
sich lings den Warmwasserleitungen an den anlie-
genden Wanden abzeichnen, weil die Thermodiffu-
sion wegen des groBen Temperaturgefilles einesteils
und wegen der intensiven Luftzirkulation lings der
heiBen Rohre andernteils vermehrte Kondensations-
kerne herbeifiihrt.

Solange die Kondensationskerne sehr klein sind,
vermogen sie die Atmungsorgane mit der Ausat-
mungsluft ungehindert wieder zu verlassen. Von
einer bestimmten GroBe an aber bleiben sie an den
Schleimh&uten der Atmungsorgane haften und {iben
hier je nach ihrer chemischen Zusammensetzung
einen entsprechenden Reiz aus, eben den Reiz der
« Trockenheit» . Das wird besonders deutlich beim Ta-
bakrauch in einem Zimmer, der fiir empfindliche
Individuen erst mit der Zeit (kalter Rauch) listig
wird. Dann haben sich eben die feinst dispersen
Kerne des Rauchdunstes bis zu der kritischen GroBe
zusammengeballt. Wird diese iberschritten, so fallen
sie rasch ganz aus und die Luft wird bald wieder er-
traglich.

Luftbefeuchter, aber nur wenn sie wirklich in
Funktion gesetzt sind und geniigende Quantitdten
Wasser verdunsten lassen, bewirken, da Kondensa-
tionskerne sich durch hygroskopische Kondensation
rasch so weit vergroBern, daB sie spontan ausfallen.

Um eine «rauchige Luft» in einem Lokal zu ver-
bessern, gibt es drei Methoden: 1. Ein Durchwirbeln
der Luft mit Ficherventilatoren, welche die Luft
in Bewegung setzen und die Kondensationskerne an
den Winden abstreifen. 2. Rasches Verdunsten von
Wasser aus Pfannchen oder durch tiichtiges Hin-
und Herschwenken von naBen Handtiichern. 3. So-
genannte Rauchverzehrer oder Kerzenflammen. Diese
wirken in dreifachem Sinne: einmal werden die Kon-
densationskerne organischen Ursprungs zum Teil
vollig zu Kohlensdure und Wasserdampf verbrannt,
sodann entsteht bei diesen Flammen mehr Verbren-
nungsfeuchtigkeit und endlich — und das diirfte die
Hauptwirkung sein — bringen diese Verbrenner und
Flammen die Luft intensiv in Bewegung und tragen
so zur Ausscheidung der Kondensationskerne bei.
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