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wiesen, daBl in den Zellwdnden strangartige Bau-
elemente von unbestimmter Lange und 5-10 mp
Dicke auftreten.

Die erwahnten Beispiele zeigen, wie erst eine neue
Mikrotechnik aufgebaut werden muf}, um das Elek-
tronenmikroskop mit seiner bewundernswerten Lei-

stungsfahigkeit richtig auszuniitzen. Es ist nicht zu
vergleichen mit einer Lupe, unter die man beliebige
Objekte schieben und diese betrachten kann; sondern
bei jedem Objekt muB3 zuerst abgekldart werden, wie
es in einen Feinheitsgrad zerlegt werden kann, der
eine niitzliche Abbildung im Ubermikroskop erlaubt.

Uber Stachelhdiuter

PROF. DR. BERNHARD PEYER

Star-fish heilit der Seestern auf englisch, die Me-
duse der jelly-fish, der Krebs der craw-fish und cuttle-
JSish der Tintenfisch. Alle diese Tiere gehoren nicht
zu den Fischen im Sinne der Zoologie. Diese Namen
stammen aus alter Zeit; fir die volkstiimliche Zoo-
logie war eben alles, was im Wasser lebt, ein Fisch.
Auch im Deutschen gibt es @hnliches, z. B. den

Walfisch, der ein im Meere lebendes Sdugetier ist”

und dazu den Tintenfisch. Fur die Volkssprache ist
oft auch, was in der Luft fliegt, ein Vogel, wie z. B.
der Sommervogel und frither auch die Fliege; denn
in einem mittelalterlichen Verse heilit es von ihr:
Diu fliug ist, wirt der sumer haiz,
der chuenste vogel, den ich- waiz.

Bild 1: Schale eines rezenten Seeigels. Ansicht von oben.
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Die Seesterne und ihre Verwandten, die Schlangen-
sterne, die Seetgel, die Seelilien und die abenteuerlich
geformten Seewalzen kommen alle nur im Meere
vor. Fir das SuBwasser oder gar das Festland ist
offenbar ihre Organisation nicht geeignet. Gemein-
sam ist allen, so verschieden sie auch geformt sind,
der Besitz eines sogenannten W assergefaf-Systemes,
sowie eines Skelettes (Bild 1), das unter dem Mikro-
skop eine charakteristische feine Gitterstruktur auf-
weist. Alle diese genannten Formen werden deshalb
zum Tierstamm der Lchinodermen oder Stachelhduter
vereinigt.

Das Skelett scheint beim Seeigel oder beim See-
stern duBerlich zu liegen; in Wirklichkeit ist es von
Weichteilen bedeckt. Es liegt somit prinzipiell im
Innern des Korpers. Es setzt sich aus zahlreichen
Teilen zusammen, die entweder gegeneinander be-
weglich sind, wie bei Seestern und Seelilie, oder aber
einen starren Panzer bilden, wie beim Seeigel, bei
dem jedoch die Stacheln beweglich sind (Bild 2). Bei
den Seewalzen ist das Skelett bis auf wenige Stiicke
im Innern des Koérpers verschwunden. Verschieden
ist auch der Grad der Ortsbeweglichkeit. Manche
Seewalzen sind frei flottierende Tiere, andere krie-
chen auf dem Grunde; die Seclilien dagegen sind
meist mittels eines Stieles am Grunde verankert. Die
festsitzenden Formen ndhren sich von Plankton-
organismen, die durch eine von schlagenden Wim-
pern erregte Wasserstromung dem Munde zugefiihrt
werden. Andere, wie z. B. die Seesterne, sind Réu-
ber. Unser Réntgenbild (Bild 3) zeigt zwei See-
sterne, deren Magen ganz von Schalen von ge-
fressenen Weichtieren erfiillt sind. Unter den See-
igeln haben die einen ein kriftiges GebiB, die so-
genannte Laterne des Aristoteles, wihrend andere
als Schlammfresser keinen solchen Kauapparat be-
sitzen. Die ‘meisten Stachelhduter zeigen wie der
Seestern einen flinfstrahligen Bau. Sie wurden des-
halb frither mit den ebenfalls radidr gebauten See-



Bild 2: Rezenter Seeigel mit Stacheln.

Bild 3: Siehe Titelblatt

anemonen, Medusen und verwandten Formen als
Strahltiere, als Radiata, vereinigt. Spiter erkannte
man, daB3 die Stachelhduter sehr viel hdher organi-
siert sind. Besonders Uberraschend ist ithr Werde-
gang. Die frithen Larvenformen sind noch bilateral
symmetrisch gebaut; erst in einem gewissen Moment
der Entwicklung bricht die radidre Symmetrie durch
(Bild 4).

Seeigel werden nicht selten versteinert gefunden.
Die Gesteine der Jura- und der Kreideformation sind
reich daran. Ich horte.dafiir schon die volkstiimliche
Bezeichnung «en Auglista», ein Augleinstein. Die
Augen sind die vorspringenden Warzen, auf denen
die beweglichen Stacheln saBen. Auch solche Sta-
cheln sind fossil nicht selten (Bild 5). Sie hieBen
frither Judensteine; der Name soll davon herkom-
men, daB Jerusalempilger auch dem Libanon einen
Besuch abstatteten und von dort diese Stiicke als

“Andenken nach Hause brachten.

Ganze Seesternfunde sind im allgemeinen recht
selten. Nur an gewissen Fundstellen, wo die Fr-
haltungsbedingungen besonders giinstig waren, wie
z. B. im rheinischen Devon, sind sie haufig. In der
Regel zerfiel das Skelett in die Tausende von kleinen
Stiickchen aus denen es aufgebaut war. Einen ganz
prichtigen Seestern lieferte vor einigen Jahren eine
Grabung bei Hallaw im Kanton Schaffhausen aus den
unteren Schichten des Lias (Bild 6). An dem Funde
sind auch die zarten Stacheln vorziiglich erhalten.
In diesen Stacheln hatte sich ein kleiner Schlangen-
stern verfangen. Solche Funde bilden seltene Aus-
nahmen; in der Regel sind die Seesterne aus jener

Bild 4: Scesternlarve. Stadium, in welchem an Stelle Ider bila-
teralen Symmetrie der fiunfstrahlige Bau auftritt.

Bild 5: Fossile Secigelstacheln, frither Judensteine geheif3en.

13



Bild 6 oben: Fossiler Seestern (Plesiastropecten hallovensis) aus
dem unteren Lias von Hallau, Kanton Schaffhausen. Zwischen
den Stacheln des einen Armes ein kleiner Schlangenstern.

Bild 7 rechts: Einzelne Stielglieder der fossilen Seelilie {Penta-
crinus). Aus dem unteren Lias von Hallau, Kanton Schaffhausen.

Zeit nur rohe Steinkerne, an denen nicht viel mehr
festzustellen ist, als daB3 es Seesterne waren.

Die Skeletteile von zerfallenen Echinodermen tre-
ten oft in solchen Massen auf, dall sie an der Zu-
sammensetzung des Gesteins prozentual einen gro-
Ben Anteil haben. Der Geologe nennt solche Ge-
steine Echinodermenbreccien. Auf frischem Bruch
sind die Echinodermenstiicke an ihren spiegelnden
Kalkspatflichen leicht zu erkennen. Die Verwitte-
rung prapariert die einzelnen Echinodermentriim-
mer oft ganz ausgezeichnet heraus. Die Bestimmung
der isolierten Teile eines fossilen Echinodermen-
skelettes ist im allgemeinen eine schwierige Aufgabe.
Leicht kenntlich sind jedoch die Stielglieder von
Seelilien. Sie hieBen frither Trochiten, Ridchensteine

(Bild 7).
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