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PIPELINES — FUR DIE SCHWEIZ ?

M. SCHULER

In der Schweiz ist gegenwiirtig eine Studienkommission damit

beschiiftigt, zu untersuchen, ob die Versorgung unseres Landes mit

fliissigem Treib- und Brennstoff durch Pipelines moglich ist

Das Prinzip der Pipeline, bei dem sowohl Erddl
als auch Benzin, Dieselol und Heizol durch eine
Rohrleitung iiber weite Entfernungen gepumpt
wird, ist schon seit langer Zeit bekannt. Trotzdem
war in letzter Zeit wieder viel von Pipelines die Rede,
weil sie durch den Krieg fiir Europa eine bedeutungs-
volle Aktualitit erhielten. Nur durch ein Netz von
Pipelines auf der britischen Insel war es zum Beispiel
mbglich, die vielen Flugplitze der englischen und
amerikanischen Luftflotten mit den nétigen Mengen
fliissiger Treibstoffe zu versorgen. Nur durch die
Pluto-Pipeline, die sozusagen tiiber Nacht provi-
sorisch durch den Armelkanal gelegt wurde und den
in der Normandie gelandeten alliierten Truppen
einen vom Wetter vollig unabhingigen Benzin-
nachschub sicherte, und nur durch die auf dem Kon-
tinent gelegten, den vorriickenden Truppen unmittel-
bar folgenden Rohrstringe konnte trotz der vielen
zerstorten und mit Fahrzeugen tberfillten euro-
pdischen StraBen die Versorgung der kdmpfenden
Armeen mit Treibstoffen aller Art geldst werden. Die
verbliiffende Losung dieses Treibstoffnachschubs war
eine der groften Uberraschungen fiir den deutschen
Generalstab, der umsonst auf ein Stocken in der An-
griffswucht der alliierten Armeen wegen Treibstoff-
mangels wartete. Die von den Alliierten gelegten
kontinentalen Rohrensysteme wurden bis in die
Gegend von StraBburg gefithrt und waren somit von
der schweizerischen Grenze nicht mehr weit ent-
fernt. Dies und die guten Erfahrungen, die mit
Pipelines in den verschiedensten Lindern der Erde
gemacht worden sind, gaben wohl den AnlaB, die
Mbglichkeiten eines Pipeline-Anschlusses fiir die
Schweiz ernsthaft zu untersuchen.

USA das grofde Vorbild

Diese Transportart von Rohél aus den Gebieten der
Erdélquellen zu den Raffinerien ist in den Vereinig-
ten Staaten schon seit dem Jahre 1862 praktisch er-

- probt. Die Gesamtlinge der Pipelines nahm seither
stindig zu und erreicht heute die sehr beachtliche
Distanz von 210 000 Kilometer, also den fiinffachen
Erdumfang. Den stirksten Aufschwung nahm die
Entwicklung, als der Ubergang von guBeisernen
Rohren zu nahtlos gezogenen Stahlblechrohren mog-
lich wurde; denn hierdurch wurde der Bau der Rohr-
leitung verbilligt, und auBerdem wurden die Leitun-

gen leistungsfahiger, weil das festere Material der
neuen Rohren und ihre absolut sicheren geschweiBten
Verbindungen einen héheren Druck gestatten.

Die Leistungsfahigkeit einer mittleren Pipeline
mit einem Rohrdurchmesser von 20 Zentimeter be-
tragt rund eine Million Tonnen im Jahr. Im Jahre
1937 wurden in den Vereinigten Staaten bei einer
gesamten Linge der Pipelines von rund 156 000
Kilometer 176 Millionen Tonnen Rohdl befordert.
Das sind rund 485 000 Tonnen im Tag. Bei einer
mittleren Transportdistanz von 375 Kilometer ent-
sprach dies etwa 16 Prozent der Glitertransporte aller
Eisenbahnen der Vereinigten Staaten oder etwa 75
Prozent derjenigen der Deutschen Reichsbahn. Im
selben Jahre betrug der Anteil des Rohdls, das durch
die Bahnen der Vereinigten Staaten befordert wurde,
nur 2,1 Prozent gegeniiber 97,9 Prozent der durch
die Pipelines beforderten Menge. Eine weit groBere
Bedeutung haben die Bahnen noch fiir den Transport
der Raffinationsprodukte; aber auch hier erobert sich
die Pipeline immer mehr das Feld. Wihrend im
Jahre 1928 noch 86 Prozent der gesamten Benzin-
erzeugung Amerikas mit der Bahn beférdert wurden,
betrug dieser Anteil im Jahre 1957 nur noch 53,6
Prozent, wihrend die 46,4 Prozent durch Tankschiffe
und Pipelines ans Ziel gelangten. Insgesamt strom-
ten im Jahre 1937 in den Vereinigten Staaten zehn
Millionen Tonnen Benzin durch Pipelines.

Die michtigsten amerikanischen Pipelines wurden
aber erst wihrend des zweiten Weltkrieges gebaut,
als wegen des Mangels an Tankschiffen, die in erster
Linie zur Versorgung Englands bendtigt wurden, fiir
den Transport von Benzin aus den Erdolgebieten im
Staate Texas nach den amerikanischen Oststaaten
eine neue Moglichkeit gesucht wurde. Aus diesem
Grunde entstanden die beiden michtigen Leitungen
«Big Inch» und «Little Big Inch» von 60 und 50
Zentimeter Durchmesser, jede tiber 2000 Kilometer
lang. Die «Big Inch» kostete 77 Millionen Dollar und
fordert 15 Millionen Tonnen Rohdl pro Jahr, eine
Transportleistung, die mit der Bahn 25 000 Kessel-
wagen von 18 Kubikmeter Inhalt erfordern wiirde.
Die «Little Big Inch» kostete 66 Millionen Dollar
und wurde speziell fiir den abwechselnden Transport
von verschiedenen Qualitdten Benzin, Petrol und von
Heizolen konstruiert; sie kann 12 Millionen Tonnen
im Jahr befordern. Auf ihrer Gesamtstrecke von 2300
Kilometer sind bei einer mittleren Entfernung von
je 82 Kilometer 28 Pumpstationen verteilt.
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Das Fiir und Wider

Durch die Pipeline wurde das Transportproblem
fiir fliissige Gliter auf eine einfache und — unter be-
stimmten Voraussetzungen — auch auf eine sehr wirt-
schaftliche Weise gelost. Da die Rohrleitung zugleich
Fahrbahn und Transportgefal ist, wird bei der Pipe-
line die Nettolast gleich der Bruttolast, das heiB3t, es
entstehen keine zusdtzlichen Kosten fur den Trans-
port von Behiltern, wie zum Beispiel von Kessel-
wagen bei der Kisenbahn. AuBerdem fallt der Riick-
transport der leeren Behalter weg, und schlieBlich
sind die krafterzeugenden Maschinen, die den Trans-
port besorgen, bei der Pipeline stationir, wihrend
sie bei der Eisenbahn und beim Schiff mitbewegt
werden missen. Aus allen diesen Griinden ist die auf
je eine installierte Pferdekraft entfallende Transport-
leistung bei der Pipeline rund sechsmal gréBer als bei
der Dampfeisenbahn.

Die Vorteile im Betrieb sind ebenfalls von grofer
Bedeutung. So erfolgt die Beférderung in einem
Rohr kontinuierlich, wihrend sie beim Transport
auf Schienen nur entsprechend der Aufteilung der
Zisternenwagen in Ziigen und nach dem Giiterfahr-
plan erfolgen kann. Der Bedarf an Betriebs- und
Verwaltungspersonal ist bei einer Pipeline sehr ge-
ring, so daBl die auf je einen Angestellten umge-
rechneten Betriebsleistungen maximale Werte er-
reichen. Da die Unterhaltskosten niedrig sind und
die Belastung sehr gleichmaBig ist, ergibt sich ein
hoher Nutzungsgrad. )

Viele dieser Vorziige haben jedoch nur bedingt
Giltigkeit. Deshalb werden auch immer Einwiande
gegen den Bau von Pipelines erhoben, sofern noch
andere Trahsportmittel, wie Schiff oder Eisenbahn, in
Frage kommen. So ist der Transport einer bestimm-
ten Mindestmenge notwendig, um die Rentabilitat
der Anlage zu sichern; die Transportkosten miissen
einen bestimmten Mindestprozentsatz der Verkaufs-
preise ausmachen, damit ihre Verbilligung inter-
essant sein kann, die Verteils- und Verrechnungs-
schwierigkeiten dirfen nicht zu groB, und die me-
chanische Ausriistung der Pumpstationen und die
Kontrolle des Betriebes nicht zu teuer sein. Ob eine
Pipeline praktisch und wirtschaftlich in Frage kommen
kann, hingt immer vom Einzelfall ab.

Baw und Ausriistung einer modernen Pipeline

Nachdem die Sachverstdndigen errechnet haben,
daB sich fiir einen bestimmten Fall der Bau einer
Pipeline lohnt, wird per Auto oder sogar vom Flug-
zeug aus die geplante Streckenfiihrung rekognosziert.
Nach einer ersten Festlegung wird das gewahlte
Trasse aus der Luft photographiert. Auf Grund der
Vermessung berechnet ein Stab von Ingenieuren die
notwendigen Rohrlingen und deren Durchmesser,
die giinstigsten Pumpdrucke, die Anzahl und Lage
der Pumpstationen, Standort und Anzahl der Re-
servoire, die vorzusehenden Sicherheits- und Kon-
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trollapparate, MeBinstrumente und vieles andere
mehr. Chemiker untersuchen das von der Pipeline
zu durchfahrende Terrain auf Substanzen mit zer-
storender Wirkung auf die Rohre und legen die Ab-
wehrmittel fest. Die Kaufleute berechnen die Tarife
und schlieBen mit den interessierten Olfirmen Trans-
portvertrage ab, und die Juristen fithren die Konzes-
sionsverhandlungen sowie die Vereinbarungen mit
den Landeigentiimern.

Oft kommen schon wihrend des Absteckens des
Trasses durch die Geometer die Material-Transport-
kolonnen, welche die Rohre und das tibrige Material,
meist mit Spezialfahrzeugen mit Hebebdaumen, langs
des Leitungszuges auslegen, nachdem vorher eine
sorgfaltige Zusammenstellung des erforderlichen Ma-
terials fir die Gesamtstrecke gemacht wurde, die
guinstig gelegenen Bahnstationen festgestellt und die
Verbindungswege zwischen den einzelnen Bauab-
schnitten ermittelt wurden.

Unmittelbar hinter den Material-Transportkolon-
nen folgen die iiberaus kraftigen Raupen-Graben-
bagger, die den Rohrgraben von 60 bis 100 Zenti-
meter Breite und 60 bis 100 Zentimeter Tiefe in
unaufhaltsamem Tempo in einem Arbeitsgang auf-
reifen, wobei durch .spezielle Vorrichtungen am
Bagger die im Wege stehenden Baume ausgerissen
und oft ansehnliche Felsblocke zertriimmert oder
beiseite geschafft werden. Nur in stiarker besiedelten
Gegenden und in unmittelbarer Nidhe von Kunst-
bauten — wie StraBen, Eisenbahnen und Kanalisa-
tionen — wird der Graben von Hand oder mit Spezial-
werkzeugen ausgehoben.

Auf die Grabenbagger folgen die verschiedenen
Rohr-, Verlegungs- und SchweiBequipen, die nach
zwei grundsitzlich voneinander abweichenden Ver-
legungsmethoden arbeiten, je nach der Fignung des
Terrains oder der Routine der Unternehmungen. Bei
der abschnittweisen Verlegung werden die meist
12 Meter langen, diinnwandigen, nahtlosen Stahl-
rohre von 10 bis 60 Zentimeter Durchmesser langs
des Grabens auf etwa 80 Zentimeter hohe Rollblécke
gelagert. Nachdem je 5 bis 10 Rohre ausgerichtet
sind und Stirnseite an Stirnseite liegen, wird ihre
Lage durch die HaftschweiBequipe, die nur eine vor-
sorgliche PunktschweiBung vornimmt, fixiert. Dann
erst folgt die eigentliche Schweimannschaft, welche
die Rohre elektrisch stumpf zusammenschweiB3t. So-
bald ein solcher mehrteiliger Rohrstrang fertig ver-
schweilit ist, wird er von Hebebdumen, die auf
Raupentraktoren montiert sind, in die Hohe ge-
hoben, mit dem bereits fertigen Teilstiick der Lei-
tung zusammengeschweilt und in den Graben ge-
legt. i

Die zweite Verlegungsmethode besteht darin, dal
Rohr um Rohr mit der bereits verlegten Leitung
verschweiBt wird, deren Endstiick zu diesem Zweck
jeweils iiber den Graben gehoben werden muB. Nach
dieser Arbeitsmethode wurden Tagesleistungen von
3,6 bis 5 Kilometer erzielt.



Die grijpte Erdil- Raffinerie Furopas — in der Nihe der Erdol-
felder von Ploesti —, wo das Rohol in die verschiedensten Pro-
dukte umgewandelt wird. Die Schweiz besitzt leider immer noch
keine Erdsl-Raffinerie, die es ihr erlauben wiirde, nur Rohaol
zu importieren, um dann nicht nur Benzin, Heiz- und Dieselole
selbst herzustellen, sondern auch die wertvollen Nebenprodukte,

die unsere chemische Industrie jetzt ebenfalls noch einfiihren
muf3. (Photo 4.T.P.)




Wenn die Rohre schon mit einer
Umbhillung zum Schutz gegen Me-
tallkorrosion zu der Verlegungsstelle
gebracht werden, muf3 mit ihnen sehr
sorgfdltig umgegangen werden, da
schon die kleinste Verletzung der
Hiille ein Anfressen der Rohre durch
die chemischen Angriffe des Erdrei-
ches zur Folge haben kann. Der
Schutz der Rohre gegen Korrosion
war lange Zeit eine Hauptsorge der
Pipeline-Technik. Heute sind aber
fast alle Schwierigkeiten praktisch be-
hoben. Eine automatische Anstreich-
maschine, die direkt auf dem Rohr
lauft, sorgt in kiirzester Zeit fiir einen
Bitumenanstrich und vermeidet die
bei Handanstrich unvermeidlichen
Zeitverluste und Ungenauigkeiten.
Eine automatische Bandagiermaschi-
ne garantiert eine einwandfreie Ban-
dage, gewohnlich aus impréagniertem
Asbestfilterpapier. Innert 8 Stunden
bandagiert eine solche Maschine rund
3000 Meter Rohr von 25 oder 30 Zen-
timeter Durchmesser.

Bei der Durchquerung von FluB-
laufen werden die Rohre entweder ins

FluBbett verlegt und verankert, oder
es werden bestehende Briicken be-
nutzt oder auch spezielle Rohrbriicken
gebaut. In unwegsamen Gebieten
werden Schluchten in kithnem Bogen
iiberspannt, indem die Rohre an
Drahtseilen aufgehdngt werden, die
zu beiden Seiten der Schlucht an Ab-
spannmasten verankert sind.

Die Rohrleitung wird nach der
Fertigstellung in Abschnitten von
500 Meter bis zu mehreren Kilometer
abgepreBt,um die Zuverldssigkeit der
SchweiBstellen an Ort und Stelle zu
kontrollieren. Die Druckprobe erfolgt
gewohnlich mit PreBluft. Vor der
Probe wird mit Druckluft ein speziell
konstruierter Wischkolben mit Gum-
mischeiben durch die Rohre gejagt,

Bild oben: Miissen Geldndeschwierigheiten —
Fliisse, Schluchten, erhebliche Niveau-Unter -
schiede auf kurze Distanz — iiberwunden wer-
den, so geniigen wenige Rohrirdger aus Stahl
oder Holz.

Bild links: Beim Bau einer modernen Pipeline
im Gebiete des Panama- Kanals. (Photopre)3)




damit Schmutz, Erde, Abfille vom Schweilen und
kleine Tiere aus der Leitung entfernt werden. Nach
dem Durchblasen werden beide Rohrenden geschlos-
sen und die Leitung wihrend mindestens 24 Stunden
unter einem Druck von sieben Atmosphéren gehalten.
Wenn die Manometer wihrend dieser Zeit einen
Druckfall anzeigen, muB3 der Unternehmer die un-
dichten Stellen suchen und die notwendigen Repara-
turen vornehmen. Die einzelnen Rohre selbst werden
vorher in der Fabrik einem Priifdruck von 100 Atmo-
sphiren und mehr ausgesetzt.

Pumpstationen und Tankfarmen

Gleichzeitig mit der Rohrverlegung werden die
Pumpstationen und Tankfarmen erstellt. Wahrend
Benzin fast so fliissig ist wie Wasser, sind die schwe-
ren Ole zihfliissiger und verursachen dadurch sehr
erhebliche Reibungs- und Druckverluste wihrend
des FlieBens in der Rohrleitung. Da mit steigender
Temperatur die Zahflissigkeit stark abnimmt, wer-
den die schwererern Ole meistens vor dem Durchpum-
pen erwidrmt, besonders wihrend der kalten Jahres-
zeit. Durch die Verwendung erstklassiger Stahlrohre

und durch den Verzicht auf alle Muffenverbindungen

konnte der Pumpdruck im Laufe der Jahre von 10 bis
auf rund 80 Atmosphdren gesteigert werden. Hier-
durch konnte die Anzahl der Zwischenpumpstationen
reduziert werden. Heute werden Distanzen bis zu
100 Kilometer mit einer einzigen Anfangspump-
station bewdltigt, wiahrend friher die mittlere Di-
stanz zwischen den einzelnen Pumpstationen nur
etwa 40 Kilometer betrug. Der zur Uberwindung der
inneren Druckverluste (Reibung) aufzuwendende
Druck ist oft wesentlich groBer als derjenige zur
Uberwindung von Hohenziigen. Flir eine moderne
Pipeline bedeuten auch hohe Gebirgsziige kein Hin-
dernis mehr.

Neben diesen Arbeiten lauft der Bau der Reser-
voiranlagen. Die Reservoire werden heute durch-
weg als geschweilite Stahlblechkonstruktion aus-
gefiihrt. Wahrend fiir die schwereren Ole normale
Ausfithrungen mit festen konischen Dachern iiblich
sind, werden fiir die leicht fliichtigen Benzine zur
Vermeidung der oft erheblichen Verdunstungsver-
luste mehr und mehr Sonderkonstruktionen erstellt.
Der Bekédmpfung dieser Verdunstungsverluste, die je
nach Umstinden pro Jahr bis zu drei Prozent des
Tankinhaltes ausmachen kénnen, wird heute starke
Aufmerksamkeit geschenkt.

Betrieb und Unterhalt

Benzin, das die Pipeline-Gesellschaft von den Ben-
zinfirmen zum Weitertranspdrt erhilt, wird in den
Ausgangsstationen in groBen Reservoiren gelagert.
Von diesen Vorratstanks aus wird das Benzin je nach
Bedarf durch die Rohrleitungen gepumpt. Je nach
den zu iiberwindenden Héhenziigen und den Rei-
bungsverlusten iibernehmen Zwischenpumpstationen

die Weiterbeférderung. An den lings der Pipeline
befindlichen Hauptkonsumzentren wird das Benzin
zur Detailverteilung im Nahverkehr zur Verfiigung
gestellt. '

Durch eine Pipeline koénnen auch Produkte ver-
schiedener Gesellschaften und verschiedener Quali-
tdaten nacheinander beférdert werden ; hierzu ist ledig-
lich eine aufmerksame Kontrolle der in die Pipeline
hineingepumpten und der abgegebenen Mengen
notig. Die Praxis hat gezeigt, daB die erwarteten
Schwierigkeiten durch Vermischung nicht auftreten,
selbst nicht bei abwechselnder Férderung von Benzin
und leichten Heizolen. Bemerkenswert ist in diesem
Zusammenhang, daf3 die wihrend des Krieges in den
Vereinigten Staaten gebaute Riesenleitung «Little
Big Inch» nacheinander verschiedene Qualitdten
Benzin, Petrol und Heizole fordert, ohne dal}
nennenswerte Vermischungen auftreten.

Der Inhalt einer gefiillten Leitung kann als eine
bewegliche, nicht zusammendriickbare Fliissigkeits-
sdule betrachtet werden, die von der nichstfolgenden
weitergedriickt wird. Die Lage jeder Lieferung,
welche einen Teil der gesamten Fliissigkeitssdule in
der Rohrleitung ausmacht, ist dem Betriebsingenieur
jederzeit genau bekannt. Bei einem Rohrdurchmes-
ser von 10 Zentimeter entspricht zum Beispiel eine
Lieferung von 1000 Kubikmeter ungefihr einer
Fliissigkeitssaule von 126 Kilometer Linge. Wenn
das Stirnende einer neuen Lieferung an einer Ent-
nahmestelle erwartet wird, entnimmt der FEich-
meister an diesem Ort der Leitung Proben. Ein
Irrtum bei der Beurteilung dieser Proben ist nicht
moglich, denn in der Abgangsstation sind die ersten
paar Kubikmeter der Lieferung gefarbt worden, ohne
daB dadurch die Qualitdt des Benzins beeintrachtigt
worden wire. Es konnen gleichzeitig mehrere Ent-
nahmen an verschiedenen Stellen der Pipeline ge-
macht werden. ‘

Eine nach modernen Grundsitzen gebaute Pipe-
line benotigt wihrend der ersten 7 bis 10 Jahre nur
wenig oder keinen Unterhalt. An denjenigen Stellen,
an denen der Boden infolge Beschdadigung der
Schutzhiille eine starke Korrosionswirkung ausiibt,
kann ein Leck entstehen, durch das Ol austritt. Meist
findet der Streckenwirter diese Stelle rasch heraus,
da sich der Boden iiber dem Leck leicht verfarbt;
enthilt die Rohrleitung Benzin, dann kann er die
defekte Stelle auch durch Riechen feststellen. Zur
Beseitigung des Schadens wird ein Holzdorn in die
Pore getrieben, ein Blech dariiber gelegt und durch
U-formige Rohrbolzen festgeklemmt. Diese Arbeit
kann von einem einzigen Mann verrichtet werden.
Spiter wird das Deckblech verschweilit. Bei diesen
Gelegenheiten werden auch alle iibrigen nicht zu
tiefen Poren in der Nihe der Schadenstelle durch
elektrische AuftragsschweiBung aufgefiillt, oft wih-
rend des Betriebes der Pipeline.

Ganz schlechte Rohre werden herausgeschnitten
und durch neue ersetzt. Dazu mubB natiirlich die
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Anlage stillgelegt und die Rohrleitung teilweise ent-
leert werden. Diese zeitraubende und oft gefihrliche
Arbeit kann durch eine Anzapf- und Umleitungs-
einrichtung wesentlich vereinfacht werden.

Je nach der transportierten Olsorte muB die
Leitung von Zeit zu Zeit gereinigt werden. Zu die-
sem Zwecke wird in den Pumpstationen ein Kratz-
kolben in die Leitung geschleust, der nun vom Ol
vorwirtsgetrieben wird und die Rohrwandungen
durch eine leicht rotierende Bewegung von anhaften-
den Schmutzfilmen befreit und diese Unreinheiten
vor sich herschiebt. Die Geschwindigkeit des Ol-
durchflusses betrdagt 1 bis 1,5 Meter in der Sekunde,
so daf3 der Stopsel zum Beispiel fiir 50 Kilometer 14
bis 21 Stunden unterwegs ist. Er wird bei der nich-
sten Pumpstation in einer Kratzerfalle aus dem Rohr
herausgeschleust. Die vom Stépsel herangeschobenen
Unreinigkeiten werden in einen Sumpftank geleitet.

Pipelines fiir die Schiwveiz

Nach der Ansicht namhafter Fachleute gehen auch
wir in Europa einer Ara der Pipelines entgegen,
wenn auch niemals in dem ungeheuren Ausmal, wie
im erdolreichen Amerika; denn hierfiir sind sowohl
die Entfernungen als auch die benstigten Olmengen
zu klein. Die Frage drdngt sich daher wohl in erster
Linie denjenigen Léandern auf, deren Bahnnetz und
Wagenpark im Laufe des Krieges stark beschadigt
worden sind.

Es ist aber erfreulich, daB3 dieses Problem auch fiir
die Schweiz durch eine Studienkommission abgeklart
wird. Obschon der wirtschaftliche Erfolg der Pipe-
lines in Amerika, RuBlland, Ruminien, im Irak und
anderswo nicht mehr zur Diskussion steht, mul} diese
Frage fir die besonderen Verhiltnisse und Bediirf-
nisse jedes Landes sorgfiltig nach allen Gesichts-
punkten untersucht werden. Bisher wurden von den
relativ kleinen Mengen an fliissigen Brennstoffen, die
die Schweiz einfiihrte — etwa 200 000 Tonnen Benzin
und etwa 200 000 Tonnen Gas- und Heizéle pro Jahr
— rund 80 Prozent durch Rheintanker nach Basel
gebracht. Fiir ein Pipeline-System sind solche Men-
gen aber recht bescheiden.

Ferner ist zu beriicksichtigen, daB die Schweiz
tiber ein sehr leistungsfahiges Bahnnetz verfligt, das
im Giiterverkehr noch nicht voll ausgenutzt ist. Bahn-
kesselwagen und Camion-Tankwagen sind vorhan-
den, ebenso ansehnliche Reservoiranlagen, deren
Standorte teils nach militarischen, teils nach kom-
merziellen Uberlegungen auf Grund der bisherigen
Zubringerméglichkeiten bestimmt wurden. Ebenso
sind berechtigte Interessen der bestehenden Verteil-
organisationen zu beachten, die Handelspolitik des
Bundes sowie viele andere Faktoren von weniger
groBer Bedeutung. Es scheint sehrwohl méglich, eine
technisch-wirtschaftlich einwandfreie Losung zu fin-
den, die bei aller Schonung der heutigen volkswirt-
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Pipelines, wie wir sie uns in der Schw:zi \®‘,
einmal denken kénnen. — Die Rheinschiffe
bringen das Ol bis nach Basel in die Lager- ° MA/LAND

tanks; von dort wird es nach Olten, Bern
und Lausanne durch Pipelines gepumpt, wo-
bei eine Abzweigung Olten - Ziirich sicher
wirtschaftlich wire. Einen Anschluf3 an die
Pipeline, welche die Italiener-bis Mailand
und noch weiter nordwdrts bauen, wiirde fiir
die Schweiz keine riesigen Kosten mit sich
bringen und doch eine ganz -
neue Einfuhrmoglichkeit er-
dffnen. Im Innern des Lan-
des wiirden die iiblichen
Transportmittel fiir die De-
tailverteilung sorgen.

schaftlichen Investierungen und bei unvoreingenom-
mener Zusammenarbeit der interessierten Kreise zu-
gunsten einer schweizerischen Pipeline spricht.

Das Hauptgegenargument, die kleine Transport-
menge, kann durch eine entsprechende Dimen-
sionierung der Anlage entkréftet werden. In Amerika
gibt es zahlreiche Pipelines mit dhnlicher Transport-
kapazitdat und dhnlichen Entfernungen, iiber die man
nur deswegen nichts erfihrt, weil sie zu den ameri-
kanischen Alltdglichkeiten gehéren und jeweils nur
iitber Mammutpipelines berichtet wird. AuBerdem
kann unzweifelhaft damit gerechnet werden, dal
auch in der Schweiz der Konsum von fliissigen Brenn-
stoffen in Zukunft stark zunehmen wird.

Da die Schweiz noch eines der wenigen industriali-
sierten Lénder ist, die iiber keine eigene Raffinerie
verfiigen, wird es sich nur um den Bau einer Benzin-
und Heizol-Pipeline handeln kénnen. Eine Kombina-
tion mit einer Roholraffinerie wire, vom volkswirt-
schaftlichen Interesse aus gesehen, natiirlich viel
giinstiger, da beim Transport von Rohol auch die
wertvollen Nebenprodukte der Raffination, die im
Rohdl enthalten sind, billiger transportiert und hier
aufgearbeitet werden kénnten.

Zum Schlusse sei noch erwihnt, daB3 die Pipeline-
Technik im Begriff ist, die bisher auf Fliissigkeit und
Gase begrenzten Transporte zu erweitern. In Ruf3-.
land sollen bereits Pipelines in Betrieb stehen, die
mittels Druckluft staubformige Stoffe auf weite
Strecken durch Rohrleitungen fordern. Auch der
Transport von Getreide, wie er bereits im kleinen
MaBstab vom Silo zu den Bahnwagen oder zur Ver-
arbeitungsstitte mit PreB- oder Saugluft durch-
gefithrt wird, ist iiber groBe Strecken versucht
worden.
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