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DIE JUNGSTE INSEL

Noch nie konnte das Entstehen einer vulkanischen
Insel so genau beobachtet werden wie dasjenige der
«jungsten Insel», die vor wenigen Wochen vor der
Kiiste Japans im Pazifischen Ozean auftauchte. Flieger
haben die Geburt dieses Eilandes photographiert
(Bild rechts) und es sozusagen keine Minute aus den
Augen gelassen. Wenn die Geologen auch schon
lange gewuBt haben, wie diese vulkanischen Inseln
entstehen, so ist es doch das erstemal, daB ihre
Theorie durch den Augenschein bestdtigt worden ist.
Das jiingste Stiick Land ragt jetzt etwa 20 Meter aus
dem Wasser und ist ungefdhr 200 Meter lang. Rund
400 Kilometer stidlich von Tokio gelegen, wird seine
genaue geographische Lage mit 310 58,5’ nordlicher
Breite und 139° 57,75’ &stlicher Liange angegeben;
es liegt also mitten in einem der bekannten Vulkan-
gebiete Japans.

*

Die tdtigen Vulkane — und die in jiingsten Zeiten
erloschenen — liegen mit ein paar Ausnahmen auf
zwei groBen Giirteln (Kartenskizze 1), die den ge-
samten Erdball umspannen. Der erste — genannt der
«Feuerkranz des Pazifiks» — umspannt den GroBen
Ozean. Von Patagonien aus zieht er sich gradlinig den
Anden entlang, durch Mexiko, lings der Westkiiste
Nordamerikas, Kanadas und Alaskas tiber die Aléuten

nach Asien, biegt in Kamtschatka wieder nach Stiden
um, nach Japan und den Philippinen, und verschwin-
det schlieBlich im GroBen Ozean. Der zweite, der
«atlantische» Glirtel lauft von Zentralamerika quer
iiber den Atlantischen Ozean (die Azoren, Kapverdi-
schen und Kanarischen Inseln) und vereinigt sich
iiber die Mittelmeerzone (Italien, Arabien und Klein-
asien) hinweg im ostindischen Archipel mit dem
westlichen Zweig des pazifischen Giirtels. Dabei fallt
auf, daB fast alle tatigen Vulkane auf Inseln oder wenn
auf dem Festland, dann in unmittelbarer Nidhe der
Kiiste liegen.

Die zweite Karte veranschaulicht die erdumspan-
nende «alpine Faltung» (Kartenskizze 2), die im
Tertidr — die Tertidrzeit liegt etwa 25 Millionen Jahre
zuriick — ihren Hohepunkt erreichte. Nach R. Staub,
Professor fiir Geologie an der Eidgendssischen Tech-
nischen Hochschule und an der Universitat Ziirich,
schwimmen die Kontinente auf dem plastischen
Magma (im Erdinnern eingeschlossener einheitlicher
SchmelzfluB, der unter riesigen Drucken steht und
einige tausend Grad heiB ist), gleichsam wie Eisberge
im Wasser. Stidamerika, Stidafrika und Australien
(Gondwana) trieben gegen Norden, wo sich Lau-
rentia und Eurasia als Hindernisse entgegenstellten.
Durch den Zusammenprall dieser Kontinentschollen

Kartenskizze 1: Die Fulkangiirtel am Pazifischen und Atlantischen Ozean, sowie die Erdbebenzonen, die mit ihnen zusammenhingen
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Die Geburtsstunde einer Insel

wurden Fugen in die Erdkruste gebrochen und Ge-
steinsmassen in Falten gelegt. So sind die jungen
Kettengebirge entstanden — unter anderem auch die
Alpen und der Jura. Der Vulkanismus ist eine Folge
und Begleiterscheinung dieser Gebirgsbildung. Das
Magma konnte und kann noch heute in diesen durch
den  Zusammenprall der Kontinentschollen ge-
schwichten Zonen durch Kliifte, Risse, Hohlrdume
usw. an die Oberfliche dringen.

Warum dann aber die Konzentrierung der Vul-
kane im Kiistengebiet und auf den Inseln? Diese
Tatsache ist leicht zu erkliren, wenn man bedenkt,
daB die Boden der Ozeane abgesunkene Schollen sind
und Kiistenlinien deshalb Bruchlinien der Erdkruste.

Aber die Vulkane, die auf unserer Karte auBerhalb
der groBlen Giirtel, tief im Binnenland liegen? Auch
sie sind an die Bruchlinien der Erdkruste gebunden.

Kartenskizze 2: Die alpine Faltung der 'I'ertidrzeit

Diese Bruchlinien und Zugspalten sind leicht zu
erkennen. Die Vulkane Ostafrikas liegen zum Bei-
spiel auf einer solchen Zugspalte, und auch die
Oeongo Choldoni-Gruppe in Ostasien befindet sich in
einer Zone zwischen zwei bewegten Schollen Asiens.
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Wie miissen wir uns nun die Entstehung und das
Wachsen unserer Vulkane vorstellen? Im Prinzip ist
natiirlich kein Unterschied zwischen einem Vulkan
im Wasser oder einem auf dem Festland. Es sind
immer die gleichen Vorgdnge und Krifte, die zur
Bildung eines Vulkans fiihren. Dagegen sind die
Formen der feuerspeienden Berge recht verschieden.

‘Wir unterscheiden folgende Vulkantypen:

1. Lavavulkane ;

Sie sind heute verhiltnismaBig selten, waren aber
in dlteren geologischen Zeitabschnitten weit ver-
breitet. Wir finden sie heute noch auf Hawaii, Samoa
und Island. Die Lavaergiisse (Lava = an die Erd-
oberflache tretender fliissiger Gesteinsschmelzflul3,
der eine Temperatur von etwa 1000 bis 1300° auf-
weist; siehe auch Zeichnungen Nr.4 und 5) er-
starren in Form von weiten Lavafeldern oder flachen
Schildvulkanen. Das Magma ist bei diesen Vulkanen
meistens gasarm und steigt ruhig in den Speise-
schichten hoch. Die diinnflissige Lava flieBt ebenso
ruhig (Zeichnung 3) an der Oberfliche aus, ohne
heftige Ausbriiche und gewdhnlich ohne katastro-
phale Folgen. Allerdings kann die Geschwindigkeit
des Ausstromens bis auf 30 Kilometer pro Stunde

Zeichnung 3: Schnittskizze eines Lavavulkans

anwachsen. Die AusfluBprodukte erstarren und bilden
lange, zusammenhingende Lavastrome, die riesige
Gebiete bedecken konnen. Zum Beispiel bedeckt die
Lavades «Dekkan Trapp» in Indien 400 000 Quadrat-
kilometer und ist 1000 bis 2000 Meter dick. Das
schonste Beispiel fiir einen sogenannten Lavavulkan
bietet der Kilauea auf Hawaii. Hier ist die groBe
Kraterdffnung von einem richtigen, 80 Meter tiefen
See (Kalemaumau) kochender Lava ausgefiillt. Gase
lassen diese fliissige Lavamasse als brodelnden, sie-
denden See erscheinen.

2. Gasvulkane

Gasreiche Magmen entladen sich unter hohem
Druck und mit sehr heftigen Ausbriichen. Die vul-
kanischen Produkte, die dabei ausgeworfen werden,

18

sind lose Fragmente ; denn die zdhfliissige Lava —und
mit solcher haben wir es bei gasreichem Magma zu
tun — wird beim Ausbruch zerrissen und als Brocken
und Schlacken, als kleine Koérner und feiner Staub

fortgeschleudert (Zeichnung 4).

):

—(blue ground!

Schiot (verstopft)

Zeichnung 4:
Schnitt durch verschiedene Formen von Gasvulkanen

. Die einfachste und zugleich extremste Oberflachen-
form dieses explosiven Vulkanismus ist nichts an-

- deres als ein rundes Loch. Die Gasentladungen

schlagen mit solcher Gewalt aus der Erde heraus, daf3
die zerbrockelten Gesteine und die vulkanischen Pro-
dukte nach allen Richtungen zerstreut werden und
deshalb nicht mehr in gentigender Menge nahe der
Offnung niederfallen, um einen Vulkankegel aufzu-
bauen. Solche Explosionskrater sind zum Beispiel die
Eifelseen, sogenannte Maare, die oft einige hundert
Meter tief sind. Sie haben keinen AbfluB3 und werden
nur von Regenwasser gespeist. In Schottland heiflen
sie Necks. In Stidafrika sind es die Pipes, trichterférmig
erweiterte Locher, die mit feinem Tuff (erhirteter
Asche) gefiillt sind, dem sogenannten «blue ground»,
der Diamanten. enthilt.

3. Gemischte Vulkane, Stratovulkane, Schichtvulkane

Diese sind heute die haufigsten. Zu ihnen gehoren
der Vesuv, der Fudschi-jama, u. a. Sie speien sowohl
Lava als auch Asche aus. Lavaschichten wechseln
mit Tuffschichten (Zeichnung 5).

Die drei genannten Grundtypen sind natiirlich
nur extreme Formen. In der Natur gibt es alle nur
moglichen Uberginge.

*

‘Noch nicht eindeutig zu beantworten ist die Frage
nach der Herkunft der Lava und den Kriften, die
sie hinausschleudern. Um diesen Vorgang einiger-
malen erkliren zu konnen, miissen wir uns einen
Augenblick mit dem Aufbau der Erde befassen.
Man stellt sich ihn heute so vor, wie ihn die Zeich-
nung 6 veranschaulicht. Eine genauere Kenntnis
haben wir nur von der duBersten festen Erdkruste
(Sial). Durch Bohrung gewinnen wir einen direkten
Einblick bis in etwa 5000 Meter Tiefe;> durch die
Gebirgsfaltung und durch senkrechte Briiche be-



kommen wir weitere Aufschliisse. So kennen wir
die duBere Schale der Exrde, die Lithosphdre auf
etwa 30 bis 40 Kilometer Tiefe. Dies ist natiirlich
sehr bescheiden, verglichen mit dem Radius der
Erde (6578 Kilometer). Die Lithosphire teilen wir
ein in Sial (60 Kilometer) und Sima. Das Sial besteht
aus festem Gestein, wie wir es kennen und zu sehen

Schlot

Zeichnung 5:
Schnitt durch den Kegel eines «Gemischten Vulkans»

gewohnt sind. Das Sima dagegen ist plastisch und
beweglich. Das Sial formt hauptsdchlich die Kon-
tinente, welche auf dem Sima schwimmen. Unter
der Lithosphidre folgt die fliissige Pyrosphare und
noch naher dem Erdmittelpunkt die Barysphdre, die
wieder fest ist und ein hohes spezifisches Gewicht
aufweist. So konnen wir die Erde mit einem Hoch-
ofen vergleichen, in dem wunten das metallische
Eisen liegt, dariiber eine zusammengesetzte Schmelz-
masse und zuoberst die leichten Schlacken.

~ Sial 60'km

“Sima

6378 km
Zeichnung 6: Aufbau der Erde

Fiir den Vulkanismus wichtig sind die Pyrosphdre
und das Sima. Es ist die Zone, in der sich das Magma

befindet, welches eine plastische, flieBende, zihe

Substanz unter hohem Druck und hoher Temperatur
ist. Wird der Druck durch irgendeinen Vorgang
verkleinert, so dringt das fliissige Magma in Briiche
und Spalten der Erdkruste. Es friBt sich dort weiter
in die Lithosphire, indem es die Gesteine ein-
schmilzt. Auf seinem langen Weg durch die ver-
schiedensten Gesteinsarten #ndert sich die chemi-

sche Zusammensetzung des Magmas und damit auch
die der Lava. So bilden sich in der Lithosphdre
sogenannte Magmaherde (Zeichnung 7). Diese kén-
nen den Zusammenhang mit der Pyrosphdre be-
haltén oder abgetrennt werden. Solche «Magma-
Taschen» betrachten wir als Vulkanherde. So kon-
nen wir uns auch erkldren, daB einander ganz nahe
liegende Vulkane, wie zum Beispiel Aetna, Vesuv
und Stromboli, zu verschiedenen Zeiten ausbrechen
und ihre Lavaausfliisse verschiedene chemische Zu-
sammensetzungen aufweisen; denn sie stammen aus
verschiedenen, von einander unabhdngigen «Magma-
Taschen». Die Vulkane werden also nie direkt von
der Pyrosphdre gendhrt.
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Zeichnung 7: Weg des Magmas von der Pyrosphire bis zum
Vulkanherd, von wo es als Lava in den Vulkan gelangt.

Diese und andere Aufbautheorien sind zum groen
Teil Hypothesen; denn die Tiefe des Vulkanherdes
konnte bis jetzt nur bei einem einzigen Vulkan auf
der Erde, dem Vesuv, bestimmt werden. Die obere
Grenze dieses Herdes befindet sich 6000 Meter unter

dem Meeresspiegel.
*

Nach diesen Erklarungen kann man sich unschwer
vorstellen, wie die «jlingste Insel », von der zu Beginn
des Artikels die Rede war, entstanden ist: Schon
lingere Zeit befand sich unter der Wasseroberflache
ein submariner Vulkan, der hochstwahrscheinlich zu
den «gemischten Vulkanen» zu zdhlen ist. Langsam
hat sich dieser Vulkan —unter der Wasseroberfliche —
durch den Auswurf von Lava und Asche vergréBert,

~ bis er sich so weit der Meeresoberfliche gendhert hat,

daB ein letzter Ausbruch — wie er vor einigen Wochen
erfolgte — gentigte, um die Spitzen der Kraterrdnder
iiber die Meeresoberfliche hinauszutreiben. So ist aus
dem submarinen Vulkan ein Inselvulkan geworden,
wie alle in der gleichen Zone liegenden Inseln und
noch viele andere im Stillen Ozean, die heute von
Menschen bewohnt sind. James Biichi
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