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Im Juni haben folgende sechs der
acht Refuna-Gemeinden den
Criindungs- und Partnerschafts-
vertrag der zukiinftigen Refuna
AG mit deutlichem Mehr gutge-
heissen:

Béttstein, Endingen, Klingnau, Rii-
fenach, Stilli und Wiirenlingen.
Die Gemeinden Déttingen und
Villigen werden in einer ausseror-
dentlichen Generalversammlung
Im September iiber den Beitritt
zur Refuna AG entscheiden.
Wenn auch die zwei noch ausste-
henden Abstimmungen positive
Beschliisse erbringen, sollte der
Criindung der Refuna AG als ge-
meinsames Werk von acht Ge-
meinden im Unteren Aaretal und
privater Gesellschaften nichts
mehr im Wege stehen.

des zukinftigen Fernwadrmesystems be-

reits im Bau:

— Im Maschinenhaus des Kernkraftwer-
kes Beznau II der Nordostschweizeri-
schen Kraftwerke werden die ersten
Teile der Warmeauskopplungsanlage
montiert.

— Fiir rund 2 km Trasseeldnge zwischen
dem Kernkraftwerk Beznau und dem
Eidgenossischen Institut fiir Reaktor-
forschung EIR in Wiirenlingen sind
die Fernwarmeleitungen in Fertigung,
mit Montagebeginn im Juli.

— Eine Rohrbriicke mit 80 m Spannweite
wird iiber den Oberwasserkanal bei

Energie

der Aare unmittelbar beim Kernkraft-
werk Beznau errichtet.
— In der Heizzentrale des EIR wird eine
Fernwarmeiibergabestation  einge-
baut, und die Anschlussleitungen an
das Fernwarmenetz werden verlegt.
Am 15. November 1983 soll erstmals
Heizwasser aus dem Kernkraftwerk Bez-
nau durch das neue Leitungssystem
fliessen. Rund 1000 Tonnen Ol pro Heiz-
periode kénnen ab diesem Zeitpunkt in
den beiden Bundesinstituten EIR und
SIN durch Fernwarme ersetzt werden.

Baufortsetzung durch die
Refuna AG

Der weitere Ausbau des Fernwarme-
systems ist von der Criindung der Refu-
na AG und vom Baubeschluss betreffend
die Ortsnetze abhédngig. Die volle Be-
triebsaufnahme der Wéarmeversorgung
ist fiir die Heizperiode 1984/85 in allen
Gemeinden vorgesehen.

Folgerungen der Planung

Die Erhebungen haben gezeigt, dass
die fiir das Bauprojekt zugrunde gelegte
Anschlusswilligkeit in einzelnen Ge-
meinden iiberschritten wird. Auch die
fiir zukiinftige Baugebiete und fiir Indu-
strieerweiterungen vorgesehenen Re-
serven im Fernwarmenetz werden heu-
te teilweise hoher geschatzt. Diese fiir
die Wirtschaftlichkeit von Refuna be-
deutsame Tatsache macht eine Uber-
priifung der Kapazitat der Heizleitungen
notwendig. Eine erste Auswirkung ist
die Vergrésserung der Rohrnennweite
fiir die Leitung vom KKW Beznau bis
zum EIR von NW 250 auf NW 300 mm.
Mit der grosseren Leitung kann eine um

rund 40% gréssere Heizwassermend®
zu den Verbrauchern gefiihrt werden.

In der Beurteiling des zukiinftige”
Warmebedarfes der Region werden di€
zunehmende Sanierung von Altbaute!
und die bessere Isolation der Neubal
ten eingerechnet. Der Einsparungsé€”
fekt wurde mit rund 20-30% geschatzt
Anderseits geht man sicher nicht fehl
wenn man nach dem Bekanntwerde”
der Betriebsaufnahme der Fernwarmeé’
versorgung mit dem Zuzug weiterer U
ternehmungen rechnet, die an einé’
langfristig gesicherten Warmeversol”
gung interessiert sind.

Der weitere Ausbau

Fir die Wirtschaftlichkeit der Ferl
warmeversorgung ist die sinnvolle Etap
pierung beim Ausbau des Fernwarmé
netzes eine entscheidende Voraussel
zung. Diese Etappierung ist vor aller
bei Ortsnetzen wichtig. Bei der Projek
tierung derselben wird diesem Erfor
dernis gebithrend Rechnung getrage™
Der wesentliche Ausbau soll je nach
Crosse der Ortsnetze moglichst schnell
auf jeden Fall innerhalb dreier Jahre ab
Baubeginn erfolgen. In den folgende?
Jahren ist vor allem der Anschluss weite-
rer Beziiger auf den bis zu diesel
Zeitpunkt errichteten Leitungsstreckerl
und der Weiterausbau der Netze ge-
mass den zukiinftigen Erfordernissel
vorgesehen. [

Drittwichtigste Energie der
Schweiz: Erdgas

Von Martin Stadelmann, Ziirich

Als Erdgas anfangs der siebziger Jah-
re in der Schweiz in grossem Rahmen
nutzbar wurde durch Heranriicken der
Transportleitungen der Nachbarldnder
an die Schweizer Grenzen und den Bau
der internationalen Transitleitung Hol-
land-Deutschland-Schweiz-Italien 1974,
betrug der Anteil des Gases an der
schweizerischen Energiebilanz gerade
1,5%. Der Aufbau der nationalen Erd-

Der Autor
Martin Stadelmann,
technischer Berater un

eboren 1945, ist
Publizist bei der

Usogas, Genossenschatt fur die Férderung
der Gasverwendung, Zirich. Zusténdig for
technische Information: Technische Bera-
tung fir Gasheizungen, Gas-Warmepum-
pen usw., Betreuung der Beziehungen der
Schweizer Gasindustrie zur Fachpresse.
Mitautor verschiedener Fachbicher, Vor-
standsmitglied des Vereins zur Férderung
der Wasser- und Lufthygiene und des
Schweizerischen Fachpresse-Verbandes.
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gasverteilnetze der Swissgas und die
regionalen Verteilsysteme der Ver-
bundgesellschaften in der Ostschweiz,
dem Mittelland, der Westschweiz und
der Zentralschweiz sowie die seither
teils beachtlich aufgestockten Erdgas-
vertrdge - heute deren sieben — mit
deutschen, italienischen und franzdsi-
schen Partnergesellschaften bildeten
die Voraussetzung flir einen wachsen-
den Beitrag der schweizerischen Gasin-
dustrie zur Versorgung der Schweiz mit
Energie bzw. fiir die Substitution von
Erdél durch Erdgas. Die Liefervertrage
mit Laufzeiten zum Teil bis iiber die
Jahrtausendwende hinaus sichern der
Schweiz geniigende Mengen auch bei
weiterhin steigender Nachfrage. Die
bereits bestehende nationale und iiber-
regionale Transport- und Verteil-Infra-
struktur ist fiir den Gasverbrauch des
Jahres 2000 ausgelegt und besitzt dem-
nach betrachtliche Kapazitatsreserven.
Sie erschliesst die grossen Verbrauchs-
zentren des Landes und beliefert zurzeit
iiber 4 Verbundgesellschaften und 88
Versorgungsunternehmen, 424 Stadte
und Gemeinden mit Erdgas.

Die grossen Transportleitungen wel-
sen zurzeit eine Lange von etwa 1400 km
auf, die Verteilnetze erreichen fast
10000 km. Fiir die gaswirtschaftliche
Infrastruktur wurden bisher gegen 1,5
Mrd. Franken investiert, und zwar ohne
jegliche staatliche Subventionen.

Diese Infrastruktur und die abge-
schlossenen Liefervertrage fiir Erdgas
erlaubten einen steilen Aufschwung der
Versorgungsleistung: Von 1972 bis 1981,
also in zehn Jahren, hat sich das Gasauf-
kommen verviereinhalbfacht. Nur auf
Erdgas bezogen, ergibt sich fiir 1981 gar
die dreizehneinhalbfache Menge des
Jahres 1972.

Auch 1982 hat das Erdgas - bei insge-
samt riicklaufigem Energieverbrauch —
als einziger Energietrager seinen End-
verbrauch um 7,4% namhaft erhchen
und seinen Anteil an der schweizeri-
schen Energiebilanz auf 6,5% steigern
koénnen.

Damit ist das Gas nach dem Erdél und
der Elektrizitdt zum drittwichtigsten
Energietrdger unseres Landes aufge-
stiegen. Beriicksichtigt man, dass we-
gen der Siedlungsstruktur der Schweiz
nur etwas mehr als die Halfte der Bevol-
kerung in gasversorgten Gebieten lebt,
betrdgt der Anteil dort schon etwa rund
10%. Bezogen auf den Warmemarkt —
die schweizerische Energiebilanz um-
fasst ja auch den Treibstoffverbrauch,
wéahrend das Gas nur auf dem Warme-
markt eine Rolle spielt - liegt der Anteil
des Gases entsprechend noch héher. In
einzelnen Agglomerationen wird mit
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Grosse der Kreise identisch
mit der Gasabgabe

Gasabgabe
2000 GWh

Gasabgabe 1982 der Gasversorgungsunternehmen

Der Anteil des Gases am schweizerischen Energieverbrauch hat sich in den letzten zehn

Jahren um mehr als das Vierfache auf 6,6 % gesteigert. Bezogen auf den Wérmemarkt liegt
er sogar Uber 9 %; in den effektiv mit Gas versorgten Gebieten betrégt der Gasanteil sogar

bis Uber 20 % (Basel-Stadt).
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Gas schon mehr Energie verteilt als mit
Strom.

Erdgas — sofort verfiigbare
Substitutionsenergie fir Wéirme
Dementsprechend ist der grosste
Wachstumsmarkt unter den verschiede-
nen Gasabsatzgebieten die Gasheizung.

Der Anteil des Gases, das zu Heizzwek-
ken abgegeben wird, wachst nicht nur
Uberproportional im Vergleich zum
Durchschnitt der gesamten Gasabgabe.
Auch unter den verschiedenen Erdol-
Substitutionsenergien — Strom, Alterna-
tivenergien — hat das Heizgas die men-
genmassig weitaus grésste Bedeutung.

Plan 7-8/83

Dies um so mehr, als ein gewisser, wen”
auch vorderhand noch relativ klein€!
Teil des Alternativ-Energiemarkies
ndmlich derjenige der Umweltenergie
nutzung mit Warmepumpen, ebenfalls
durch Gasgerate abgedeckt wird.

Zum Heizen wie flir gewerbliche un
industrielle Zwecke stellt Gas — selbst
verstandlich bezogen auf die gasvel
sorgten Gebiete der Schweiz — weitel’
hin die einzige sofort auch in grosse?
Mengen verfligbare und zudem no(?h
umweltfreundliche Substitutionsenerdié
fir Erdsl dar. Dies wird dank der gu!
ausgebauten Infrastruktur und der land”
fristigen vertraglichen Sicherung gros
ser Erdgasmengen fiir die Schweiz b
auf weiteres so bleiben.

Es ist kein Widerspruch, sondern Zev
chen erkannter Marktchancen und des
Willens der Gasversorgungsunternel”
men, auch weiteres Marktpotential 17
Sinne der Erdélsubstitution zu erschlies”
sen, wenn anschliessend an die Feststel
lung, eine gutausgebaute Infrastrukfu
sei vorhanden, iiber weitere Investitio-
nen der Gasindustrie zu sprechen ist.

Investitionen der Gasindustrie

Die Investitionen der Gasindustrie bé
wegen sich seit einigen Jahren wiede!
aufwarts. Im Zeitraum 1972-1974 lager
die Investitionsschwerpunkte auf dem
Aufbau der teils nationalen, teils regio-
nalen Infrastruktur. Nach Abschluss der
Erdgasumstellung 1974 stand in der
Ortsnetzen die Netzsanierung im VoI
dergrund. Diese Arbeiten haben grossé
Erfolge gebracht, sind doch die Netz
verluste von iiber 15% im Jahre 1975 a
5,7% im Jahre 1980 und fiir 1982 soga*
unter 5% gesunken. _

In den Jahren 1978 bis 1981 sind dié
Investitionen fiir den Ausbau der regio-
nalen Infrastruktur wieder stark ange-
stiegen, ndmlich von etwa 5 Mio. Fran
ken 1978 auf 77 Mio. im Jahre 198l
Nachdem mit dem Bau der Unigaz- und
Gansa-Leitungen, der GVO-Leitund
nach Vorarlberg sowie dem Ausbau des
GVM-Netzes nach Thun 1981 wesentll-
che Ausbauetappen der {iberregionalel
Gasnetze abgeschlossen wurden, diirf
ten die Investitionen fiilr Gastransportlel”
tungen vorlaufig — bis zur Realisierund
neuer regionaler Versorgungsprojekte -
eher zuriickgehen; 1982 waren es noch
etwas iiber 47 Mio. Franken, und filf
1983/84 sind zurzeit je zwischen 10 und
14 Mio. Franken geplant.

Die Investitionen fiir die Gasverteil
netze hingegen haben steigende Ten-
denz. Bloss sind sie heute nicht meh!
hauptsachlich fiir Netzsanierungen be-
stimmt, sondern dienen dem Ausbal
oder der Verstarkung lokaler Netze in-
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blge erhshter Nachfrage. So investierte
1€ Gasindustrie 1980 runde 61 Mio.
Tanken in die Gasverteilung, 1981 wa-
I®n es etwa 75 Mio. Franken und 1982
Tunde 7] Mio. Es handelt sich vor allem
Um Ausbauten auf lokaler Ebene, wo-
Wrch zum Teil auch bisher nicht gas-
Versorgte Gemeinden fir das Erdgas
€Ischlossen wurden. Entsprechend dem
Wachsen des Gasabsatzes werden
1& Investitionen fiir die Gasverteilnetze
auch in den néchsten Jahren etwa auf
dem Niveau von 1981 bleiben, bedingt
doch jede Erschliessung neuer Gemein-
€N oder Quartiere oft auch die Verstar-
Ng der bestehenden Zubringerleitun-
9en. So sind fiir 1983 und 1984 bereits
Cute Investitionen in die lokale Gasver-
®illung von je 50-60 Mio. Franken ge-
Plant, Sehr oft werden solche Investitio-
ne}l Ubrigens aufgrund von Anschluss-
Winschen grosser Industriebetriebe né-
UQ » die den Gasversorgungen dann auch
1& Méglichkeit zur Erschliessung wei-
lerer Gebiete geben.

Beispiele fur
efzerweiterungen
Ein Beispiel fiir eine solche Netzer-
Welterung war 1981 die Erschliessung
des Gau fiir Erdgas, die dank der Um-
Stellung des Tela-Werkes Niederbipp
der Papierfabrik Balsthal auf Erdgas die
re._gionale Energieversorgung Olten-
Osgen-Géu entscheidend verbesserte.
lese Gaspipeline ist gross genug di-
Mensioniert, um auch den Anschluss von
€meinden wie Niederbipp, Ober-
Uchsiten und Balsthal sowie weiterer
Ommunaler und industrieller Energie-
Verbraucher an die Erdgasversorgung
4 ermoglichen. Den Impuls fiir den
eltungsbau gab die Papierfabrik; aber
auch die Stadt Olten trug mit den noti-
gen Zusatzinvestitionen dazu bei, die
€rsorgungssicherheit fiir zusétzlichen
Bedarfin der Gegend zu garantieren.
1982 war die Schaffung der Gasver-
l:_)_llnd Seeland AG ein typisches Beispiel
den Ausbau von Gasnetzen (die
offizielle Griindung erfolgte am 7. Febru-
ar 1983). Das Gas- und Wasserwerk Biel
Onnte die Industrie und die Gemeinde
yss als Partner fiir eine Gesellschaft zur
€rsorgung von Lyss und damit dieser
Ndustriezone gewinnen. Der etappen-
Welse Ausbau der Gasversorgung sieht
Vorerst die Erschliessung des Industrie-
9ebietes vor. Danach folgen weitere
meindequartiere. Die Investitionsko-
Sten sind mit insgesamt rund 3,5 Mio.
Franken budgetiert. Die Anteile der
drei Partner am Aktienkapital betragen
J& 600000 Franken. Die restlichen 1,7
Vllo. Franken werden mit Fremdmitteln
Nanzijert,

Energie

ﬂbernahmsfalion der Gansa aus der Unigazleitung zur Versorgung des Neuenurger
Juras.

Regionaler Leitungsausbau: Ziirichsee-Leitung.

T N

s e -

Anbrin%en des zweiten Versorgungsstrangs von Zofingen an der Swissgas-Leitung unter

vollem Betriebsdruck.
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Neve energiesparende Technologie: ... Gas-Kondensationskessel (Energieeinsparung
15%). Hier bei der Schweizerischen Mobiliarversicherung, Zirich.

-

...Gas-Absorptionswérmepumpe (Energieeinsparung 3040 %). Hier im TCS-Zeirum,

Oensingen.
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Weitere Netzausdehnungen sind 1982
in allen Landesteilen realisiert oder b€’
schlossen worden. So soll fiir rund 1
Mio. Franken die Gemeinde Herzoge™
buchsee an das Versorgungsnetz dé
Gasverbund Mittelland AG (GVM) &
geschlossen werden. Die Toggenbu”
ger Gasversorgung erweiterte ihr Netz
Zofingen erhielt eine weitere Erdgaszy’
fuhrleitung. Diese wird zu einem spaté”
ren Zeitpunkt auch eine zweite Verbl”
dung zwischen Swissgas und der Erdgés
Zentralschweiz AG (EGZ) ermdglicher
Die Gemeinde Wohlen bei Bern real’
sierte einen Anschluss an die Leitund
Orbe-Miilchi der Unigaz und schuf d&
mit die Basis fiir eine Gasversorgund
Die 4,2 km lange Erdgasleitung Miinsi”
gen-Konolfingen der GVM konnte fer”
tiggestellt werden. Die neue Erdgaslel’
tung Ruswil-Menznau der EGZ erhc‘i‘lI
eine Zweigleitung nach Wolhusen. DI
Gaznat SA erstellte bei Léwenberg einé
Druckreduzierstation im Hinblick auf dié
Versorgung der Region Murten mit
Erdgas.

Erdgas kontra Fernwéirme — ein
Investitionsvergleich

Um es vorwegzunehmen: Es soll hie?
nicht gegen die Fernwérme polemisiert
werden. Erdgas hat beispielsweisé
nicht nur durch Direktversorgung von
Einzel-Gasheizungen, sondern auch alS
Hauptenergietrdager der Basler Fernhel”
zung (auch der Basler Chemie) ent
scheidend dazu beigetragen, dass di€
Luft in Basel-Stadt und Baselland in der
letzten Jahren einen stetig sinkendern
SO,-Gehalt aufwies.

Wo hingegen neue Fernheizungel
geplant sind, kann ein Investitionsver
gleich zwischen Gas- und Fernheizund
schon nachdenklich stimmen: Die eI
wahnten Netzerweiterungen der Gasin
dustrie im Jahre 1982 kosteten insgesamt
rund 70 Mio. Franken und brachten einé
echte Erdélsubstitution und damit auch
eine erhebliche — und sofortige — Ver
besserung der lufthygienischen Situa-
tion.

Bei Fernheizungen hingegen muss filf
die Infrastruktur wesentlich mehr ausge-
geben werden - eine Fernwarmelel
tung kostet in der Regel das Drei- bis
Vierfache einer Gasleitung. Dazu komm!
die Investition fiir das Fernheizwerk und
fiir den Ersatz noch funktionsfghiger Ol
Kohle- oder Gasheizungen. Und solché
Investitionen haben nur zu oft eine Sub-
stitution von Einzellheizungen durch
eine Sammelheizung zur Folge, die auf-
grund ihrer unterschiedlichen Ausla-
stung und ihrer Transport-Warmeverlu-
ste stets einen schlechteren Wirkungs-
grad als die Einzelheizung haben wird -
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Janz abgesehen vom fraglichen Um-
Weltschutzbeitrag durch den héheren
tickoxidausstoss des hoher belasteten
Cuerraumes des Fernheizungs-Heiz-
€ssels im Vergleich zur Einzel-Ol- oder
“Gasheizung.

Fazit: Wo Fernwérme nicht einer aus-
Schliesslichen — und damit sinnvollen —

Warmenutzung (z.B. Kehricht) dient,
Wo sie fossil gefeuerter Sammel- oder
titzwerke bedarf, wird es in der Regel
Volks- und betriebswirtschaftlich wie
auch lufthygienisch sinnvoller sein, vor-
andene Gasnetze auszubauen. Dies
Wicht zyletzt auch zur Férderung des
Nergiesparens: Wer einen Fernwar-
Meanschluss hat, kann nicht mehr auf
leue Energiespartechnologien umstei-
9en, wie sie gerade fiir das Erdgas mit
Seiner sauberen Verbrennung heute in
Vielfaltigem Angebot auf dem Markt
SInd.  Stichworte dazu: Gas-Kondensa-
lionskessel (15-20% Energieeinspa-
ung), Gas-Absorptions-Warmepumpen
(30-40% Energieeinsparung), Gas-Mo-
or-Warmepumpen (50% und mehr
Nergieeinsparung).

Folgekosten von
Gebietsausscheidungen zwischen

Gas- und

Fernwéirmeversorgungen

Von Hans-Peter Weinmann, Ménchaltorf

Problemstellung
Im Rahmen der gesamtschweizeri-
Schen Bestrebungen, die einseitige Ab-
angigkeit unserer Energieversorgung
Vom Heizél zu reduzieren, sind verschie-
dene Energietrdger im Begriffe, ihre
arktanteile zu erh6hen. Der harte Kon-
Urrenzkampf auf dem Warmemarkt
fihrt dabei gelegentlich zu Fehlentwick-
luingen, indem sich Substitutionsener-
Jlen gegenseitig behindern; lachender
Dritter bleibt in solchen Fallen der Ol-
andel. Solche Konfliktsituationen erge-
ben sich insbesondere zwischen Erdgas
und Fernwérme, und zwar hauptsach-
Ich aus zwei Griinden:

~ Wegen der verhiltnisméassig hohen
Infrastrukturkosten sind die leitungs-
gebundenen Energietrdger Erdgas
und Fernwédrme nur bei relativ hoher

Der Autor

Kaufmannische und sprachliche Grund-
ausbildung. Theoretische und praktische
Weiterbildung in verschiedenen Fachberei-
chen (Schwerpunkt Marketing) und Bran-
chen. Seit 1975 in einer grésseren Energie-
versorgungsunternehmung tatig; als Ge-
neralist in [eitender Stellung unter anderem
zustandig fr strukturelle und konzeptionel-

le Fragen der Energieversorgung.

Absatzdichte wirtschaftlich. Dies trifft
flir die Fernwdrme wegen der we-
sentlich teureren Infrastruktur und der
einseitigen und ungiinstigen Absatz-
struktur (meist nur Heizwdrme und
Brauchwasser) noch in weit ausge-
pragterem Masse zu als fiir das Erd-
gas. Beide Energietrager sind somit
auf die Versorgung wéarmedichter Ge-
biete angewiesen.

Plan 7-8/83

— Die Gasversorgungen in den grosse-
ren Schweizer Stadten und Gemein-
den bestehen zum gréssten Teil seit
etwa 60-120 Jahren. Entsprechend
der Siedlungsentwicklung einerseits
und der technologisch bedingten
Verbreitung der verschiedenen Ener-
gletrdger im Laufe der Zeit ander-
seits, erschliessen die Gasversorgun-
gen meist nicht das gesamte Stadt-
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