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Swissbau

Die Bauhaut in einem

heuen Licht

Aspekte der Isolation
vYon Héusern
Die Bauhaut, wie die Fassade auch
hufig genannt wird, ist ein Bestandteil
Snes Gebiudes. Das bedeutet, dass sie
Mnerhalp des Ganzen bestimmte Aufga-
N zu erfiillen und gewissen Anforde-
Ngen zu geniigen hat. Bei einer ersten
BmDpierung ithrer Aufgaben unter den
Cariffen «Schutz und Schmuck» drén-
9en sich-folgende Gedanken auf Die
assade als Schutz gegen stérende Um-
Welteinfliisse, als Schutz der Bausub-
Sanz, als bewegendes Element, als
Bthfang, Aushéngeschild oder Mar-
€nzeichen. Schutz und Werterhaltung:
€ Schutzgedanke und damit der
unsch nach Sicherheit und Geborgen-
€1t spielt seit jeher eine wichtige Rolle
Nder menschlichen Existenz. Die damit
erbundene Werterhaltung bedeutet
Agleich haushalterisches Umgehen mit
der Substanz, Wirtschaftlichkeit. Inte-
Qation und Unterscheidung: Einerseits
S0ll sich ein Objekt moglichst gut in die
Mgebung eingliedern, anderseits soll
Urch das Erscheinungsbild ein beson-
derer Charakter gepragt, herausgestri-
Chen oder erhalten werden. Ingegration
J8schrankt sich aber nicht nur auf die
dussere Erscheinung wie Farbe, Struk-
und Form, sondern erstreckt sich
shesondere auf die Funktionen inner-
alb des Systems «Aussenwand», wo
Stwartet wird, dass sich die verwende-
'8n Materialien erganzen und vertragen.
Icht allein in Verbindung mit Warme-
SChutzmassnahmen ist heute im Zusam-
Menhang mit der Gebiudehiille von
ner eigentlichen «zweiten Haut» die
&de. Léngst hat man erkannt dass
Istriche und Beschichtungen mehr
In miissen als nur oberflachliche Ka-
Schierungen, dass ihnen in der Tat fiir
die Erhaltung eines gesunden Baukér-
Ders hnliche Funktionen zukommen
WVie unserer Haut. Im Rahmen der vielen
Oglichkeiten stellt die fugenlose, ver-
Putzte Aussenisolation eine ganz beson-
€re Art der Aussenhaut dar. Vorerst
Sllen die grésseren Zusammenhange
Strachtet werden.

Die Aufgaben
er Aussenwéinde
i er Planer eines Hauses sieht sich bei
i A :
HLIAufgabe elner ganzen Reihe von

Dipl. Ing. ETH/lic. oec. HSG. C. Bless ist Mitarbei-
ter der Firma Stotmeister AG, Niederglatt.

Problemen gegeniiber. Wiinsche von
Seiten des Bauherrn, finanzielle und
technische Moglichkeiten, Vorschriften
und eigene Vorstellungen sind dabei in
Einklang zu bringen. Es gilt, vor lauter
Einzelheiten die Ubersicht nicht zu ver-
lieren oder zum Beispiel vor lauter Wan-

Von C. Bless'

den das Haus, das sie umschliessen

sollen, nicht zu vergessen. Es kénnen

grundsétzlich zwei Gruppen von Ein-
flussmerkmalen unterschieden werden.

— Im Rahmen der maximal moglichen
oder wiinschbaren Kosten wird ein
Optimum punkto Nutzung, Behaglich-
keit, Energieverbrauch und Aussehen
eines Objektes verlangt.

— Bei weitestgehender Erreichung der
obengenannten Ziele und Wiinsche
bestehen Bedingungen, die auf jeden
Fall erfiillt werden miissen. Das heisst
zum Beispiel: Der Bauherr erwartet,
dass bei jeder ihm vorgelegten Ldsung
die geltenden baulichen Vorschriften
eingehalten sind und sich die verwen-
deten Materialien miteinander vertra-
gen. Im Sinne von Minimalanforderun-
gen wirken die Bauvorschriften auf
fast alle Einflussfaktoren ein.

Gerade auf den Gebieten des Ener-
giehaushaltes und des Aussehens eines
Objektes klaffen Winsche, Verspre-
chungen und Moglichkeiten oft weit aus-
einander. Es gilt, zu verniinftigen Ko-
sten, individuelle Vorstellungen zu ver-
wirklichen. Dies gelingt nur in guter
Zusammenarbeit zwischen seridsen Be-
ratern und Handwerkern, ohne Ge-
brauch von utopischen Verspre-
chungen.

Bauphysikalische Kriterien

Eine wesentliche Funktion der Wand
ist der Schutz. Schutz vor stérenden
Umwelteinfliissen schliesst verschiede-
ne Gebiete in sich. So kann beispiels-
weise unterschieden werden zwischen:
Warmeschutz, Feuchtigkeitsschutz und
Schallschutz. Dabei eréffnet sich ein um-
fangreicher Themenkreis, der von Fra-
gen des Warmeschutzes im Sommer
und im Winter iiber Dichtigkeits- und
Tauwasserprobleme bis zu Uberlegun-
gen im Bereich von Luft- und Koérper-
schall und jenen der Raumakustik reicht.
Die markante Energieverteuerung hat
zum einen die Bemiihungen um die

Plan 3/83

Ausschopfung alternativer Energietra-
ger verstarkt und zum andern vermehr-
te Anreize zu Investitionen auf dem
Sektor der Isolationen gegeben. Dabei
bietet die Isolation von Aussenwanden
eine ausgezeichnete Moglichkeit zur
Energieeinsparung und damit zur Amor-
tisation der Investitionen. Den Moglich-
keiten sind allerdings auch natiirliche
Grenzen gesetzt: Der Anteil des Ener-
gieverlustes, der auf Konto der Aussen-
wande geht, betrdgt zwischen 20 und
30% des Gesamthaushaltes. Daneben
tragen Fenster, Liiftungsverluste, Boden,
Décher, Warmwasser und Heizungssy-
steme ihren Teil am Ganzen bei Ein
grosses Sparpotential ist also gegeben,
es gilt aber, die Zusammenhdnge nicht
aus den Augen zu verlieren.

Ganzjéhriger Wérmeschutz
Bel Abwéagung aller Tatsachen drangt

sich in den allermeisten Fallen eine

Isolation auf der Kaltseite einer Wand

auf, und das heisst bel Wohnbauten eine

Aussenisolation. Thre wesentlichen Vor-

teile sind:

— Schnelle und preisgiinstige Erstellung
durch ausgewiesene Fachleute ohne
wesentliche Stérung der Bewohner
bei Renovationen.

— Crosse gestalterische Freiheit in
Struktur und Farbe bei Verwendung
von kunststoffgebundenen Verputzen.

— Keine bauphysikalischen Probleme,
zum Beispiel Kondenswasserfreiheit,
bei richtiger Dimensionierung der
Dammschicht.

— Elimination von Warmebriicken.

— Ausniitzung der Warmespeicherkapa-
zitat der Aussenwande und damit ver-
bunden

— Schutz des ganzen Baukoérpers vor
Temperaturdifferenzen grossen Aus-
masses.

- Besser ausgeglichener Heizleistungs-
bedarf.

— Amplitudenddmpfung und -verschie-
bung der Hitzeeinstrahlung im
Sommer.

Die beiden Einsatzgebiete «Neubau-
und Renovationen» unterscheiden sich
meistens wesentlich in der Art der zu
1solierenden Untergriinde. Wahrend bei
Neubauobjekten die Planung auf die
Aussenisolation abgestimmt ist, werden
bei Renovationsobjekten in der Regel
Anpassungen bei Fensterbdanken und
Dachrandabdeckungen nétig. Zudem ist
der Untergrund oft nicht tragfahig, so
dass spezielle Systeme zum Einsatz
kommen miissen.

Drei spezielle Systeme
Die Firma Stotmeister AG verfiigt
liber drei spezielle Systeme, die auf

2l



bestimmte Anwendungsgebiete zuge-
schnitten sind: Das Vollwarmeschutz-
System K: ein geklebtes Warmeddmm-
verbundsystem mit geschlossener, fu-
genloser Putzoberflache in verschiede-
nen Strukturen und Farbténen. Die Ar-
mierung der Polystyrol-Hartschaumplat-
ten zur Dammung erfolgt mittels Beton-
spachtel oder Armierungsputz in Ver-
bindung mit Clasfasergewebe, und zwar
In wenigen, einfachen Phasen.

Das Vollwarmeschutz-System M: ein
mechanisch befestigtes Warmedamm-
verbundsystem mit geschlossener, fu-
genloser Putzoberflache, einsetzbar auf
nichttragfdhigen Untergriinden und des-
halb ganz besonders fiir Altbausanierun-
gen geeignet. Zur Befestigung dient ein
Haltesystem aus PVC-Profilen, Veranke-
rung mittels korrosionsfreier Schlagdii-
bel. Funktion und Beschichtung sind
gleich wie beim System K.

Das Vollwarmeschutz-System U:. ein
geklebtes und verdiibeltes Wéarme-
ddmmverbundsystem mit geschlosse-
ner, fugenloser Putzoberflache, Mineral-
faserplatten als Dammschicht. Konzi-
piert ist dieses System zum Einsatz tiber
die Hochhausgrenze hinaus. Gleichgtil-
tig, was fiir ein System zur Anwendung
kommt, so miissen zwel Bedingungen,
namlich die der Schlagregendichtigkeit
und die der geniigenden Diffusionsfa-
higkeit, doch stets erfiillt bleiben.

Schlagregendichtigkeit
ist wichtig.

Durch Schlagregeneinwirkung kon-
nen sich im Isolationsmaterial und im
Mauerwerk bei Verwendung von iibli-
chem Aussenputz Feuchtigkeitsgehalte
einstellen, die wesentlich hoher sind als
der praktische Feuchtigkeitsgehalt des
betreffenden Materials. Dabei spielen
konstruktive und geographische Gege-
benheiten eine wesentliche Rolle. Dies
ist durch verschiedene Untersuchungen
an ausgefithrten Bauten in der Praxis
belegt. Die Eignung von Beschichtungs-
materialien fiir die verschiedenen Bean-
spruchungsgruppen: geringe Schlagre-
genbeanspruchung, mittlere Schlagre-
genbeanspruchung, starke Schlagre-
genbeanspruchung héngt von zwei
Merkmalen ab.

1. von der Wasseraufnahmefahigkeit, das
heisst vom kapillaren Saugvermégen,
2. von der Wasserabgabefahigkeit, das
heisst vom Wasserdampfdiffusionswi-
derstand bei der Austrocknung,
und vom Verhéltnis der beiden Gréssen.
Die Einteilung der Wandbeschichtun-
gen erfolgt in die Gruppen: wasserab-
weisende Beschichtungen und wasser-
hemmende Beschichtungen. Minerali-
sche Aussenputze kénnen in der Regel
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EFH-Experimentierhaus Les Geneveyes- sur-Coffrane, VWS 10 cm, 1979, Barbier,

Baugeschidift, Boudevilliers.

Bauernhaus Aumont FR, VWS 8 cm, 1980. Pipo, Baugeschift, Cougy FR.

nur durch besondere Zusétze wasserab-
weisende Eigenschaften erhalten, die
sich aber mit der Zeit wieder verlieren.
Die Folge ist eine dauernde Durch-
feuchtung der Wand. Damit ergibt sich
mit dem erhohten Schadenrisiko ein
Verlust an Warmeddmmfahigkeit, ge-
paart mit einem Wertverlust der Bau-
substanz.

Gut abgestimmte Kunstharzprodukte
erfilllen die Anforderungen des Schlag-
regenschutzes einwandfrei. Sie ermogli-
chen den Einsatz von in jahrzehntelan-
ger Erfahrung hochentwickelten Voll-
wdarmeschutz-Systemen. In diesem Zu-
sammenhang muss darauf hingewlesen
werden, dass diese sogenannten
«Kunststoffbeschichtungen zu 95% aus
rein mineralischen Produkten wie Mar-
mor, Kalk, Perliten und Quarz bestehen.
Als Bindemittel werden hochwertige
Acrylharze verwendet. Die Fertigpro-
dukte sind schlagregendicht, dauerhaft,
leicht verarbeitbar und einwandfrei
dampfdurchldssig. Der Farbgebung
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sind praktisch keine Grenzen gesetZ!
Ein wichtiges Qualititsmerkmal ist aucl
die Lichtechtheit. Es sollen nur licht
echte Farbpigmente verwendet wel
den. Auf dem Markt werden Produkté
unterschiedlicher Qualitdt angebote?
Es empfiehlt sich eine Zusammenarbe!!
mit seriésen Handwerkern, die tiber di€
notige Erfahrung und Fachwissen verfir
gen. Auch hier gilt: Das Billigste ist nich!
immer das Kliigste!

Lohnt sich eine Nachisolation?
Nach dem Motto, wenn schon reno
vieren, dann auch isolieren, wird da’
Nachisolieren von renovationsbediirft
gen Bauten propagiert. Die Frage, die I
diesem Zusammenhang immer wiede’
auftaucht, ist die der optimalen Isola
tionsstarke und diejenige der Amortisé”
tionszeit einer entsprechenden Isolatiol
Eine Antwort darauf kann nicht in allge
meiner Form gegeben werden, die Vel
haltnisse sind bei jedem Objekt ver
schieden. Immer aber diirfen bei so!
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Chen Uberlegungen nur die effektiven
ehraufwendungen der Isolation in
Rechnung gestellt werden. Reine Wie-
derinstandstellungskosten oder ohnehin
filige Unterhaltskosten finden keinen
Ingang in die Rechnung.
le optimale Ddmmstdrke hdngt von
folgenden Faktoren ab:
~ k-Wert der bestehenden Wand
~ Klima
~ Energiepreis
~ Wirkungsgrad oder Leistungsziffer
der Heizanlage
~ Zins und Amortisationszeit
~ Art des Ddmmstoffes
Damit kann qualitativ ausgesagt wer-
den, dass die optimale Isolationsstirke
um so kleiner ist;
~ Je kleiner der k-Wert, das heisst je
besser das Warmeriickhaltevermo-
gen der bestehenden Wand
- Je kiirzer die Heizperiode
~ Je geringer der Energiepreis
~ Je grésser der Wirkungsgrad oder die
Leistungsziffer der Heizanlage
- Je kiirzer die Amortisationszeit sein
soll
= Je hoher der Zinssatz
~ Je besser das Isolationsvermégen des
Dammstoffes
Es darf aber daneben nicht vergessen
Werden, dass eine Nachisolation auch
Vorteile bringt, die nicht direkt messbar
SInd, so zum Beispiel eine erhoéhte
Wohnqualitét und Behaglichkeit oder je
Nach Umstanden die Behebung immer-
Wiederkehrender Schimmelerscheinun-
gen infolge von Kaltebriicken.

Gestalterische Aspekte

Je nach Aufgabenstellung handelt es
Sich bei der Gestaltung eines Objektes
darum, einen bestimmten Charakter zu
geben, zu betonen oder zu erhalten. Die
Mitte], die dabei zur Verfiigung stehen,
Sind Farbe, Form und Material. Sie sol-
len als Einheit zusammenwirken, sich
€rganzen und individuellen Wiinschen
und Vorstellungen Ausdruck geben. Ein
Nesiger Wirkungsraum liegt im Spiel
von Proportion und Farbgebung, aber
auch von seiten des Materials sind zahl-
lose Moglichkeiten offen. Die Fassade
als Teil des ganzen Hauses dient in
€rster Linie dem Schutz, der Werterhal-
tung und dem Gestalten. Zahllose Még-
lichkeiten eréffnen sich fiir befriedigen-
de, kostengiinstige L&sungen. Dabei
bieten moderne Moglichkeiten der Ver-
besserung der Isolation von Aussenwan-
den Hand zu zukunftsweisenden Ener-
Qleeinsparungen. Fiir alle Probleme des
Janzen Aufgabenkreises bieten Fachfir-
Mmen in grossem Umfange ihre Dienstlei-
Stungen an, in der Bestrebung, Planende
und Ausfiihrende zu unterstiitzen. i

Swissbau

Standbesprechungen

Thermodach und
Temda-Solar

In der Altbaumodernisierung wie im
Neubau stellen sich dem Baufachmann
immer wieder bisher kaum beachtete
Probleme. Es werden in gewissen Be-
reichen (hier im Dachbereich) jene Pro-
dukte oder Systeme Erfolg haben, die
auf einfache, moglichst preiswerte und
baubiologisch wie physikalisch ein-

wandfreie - Weise Probleme 16sen
helfen.
Die Ampus AG (Thermodach

Schweiz), Mutschellen, bietet das Ther-
modach-Isolierunterdach-System an,
dessen Anwendungsbereich fiir viele
Bauherren (Alt- und Neubau) im Mittel-
punkt des Interesses steht.

Thermodach-Elemente bestehen aus
hochwertigem Spezial-EPS-Hartschaum
von BASF, sind schwer entflammbar und
besitzen eine Dampfsperre aus Hart-
PVC. Es wird allergrésster Wert auf ein
erstklassiges, bestandiges Material und
auf einen biologisch gesunden Baustoff
gelegt.

Dieses System lasst sich als einziges
auch nachtrdglich von aussen einbauen.
Dadurch wird die darunter liegende
Holzkonstruktion vor Nésse, Kondensat,
Schmutz, Treibschnee und anderen un-
glinstigen Umwelteinfliissen geschiitzt.
Es braucht keine Dachlatte und keine
Dachschalung abgerissen zu werden.
Die Elemente werden Zug um Zug zu-
sammen mit den Dachziegeln einge-
baut. Thermodach-Elemente haben sich
in allen Gebieten der Schweiz bereits
wdahrend zehn Jahren bewdahrt. Das Holz

Temda-Solar
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bleibt gesund, die Ziegel halten langer.
Neu und einmalig ist Temda-Solar, ein
Energiedachabsorber fiir Steil- und
Flachdach wie auch als Energiezaun
oder fiir die Fassade. Temda-Solar ist
nicht auf direkte Sonnenstrahlen ange-
wiesen. Er liefert Energie fiir die War-
mepumpe schon bei Aussentemperatu-
ren von *0°C. Dies bedeutet mehr als
80% Einsparung an Heizol oder eine
Nettoeinsparung von mehr als 60 %.

Tankanlagen
und Gewasserschutz

Die Vatag AG, Pfaffikon ZH, Speziali-
stin fiir Abdichtungen, Tanks und Tank-
sanierungen, stellte Neuheiten aus ih-
rem Gesamtprogramm Vor;

«Tank im Tank» fir die
Sanierung von Heizéltanks

Mit dem Einbautank «Epowa» kénnen
erdverlegte, zylindrische Stahltanks sa-
niert werden, auch wenn sie bereits ein

Abb. 1

Loch haben. Der GFK-Einbautank wird
an Ort in den bestehenden Stahltank
einlaminiert und ist statisch selbsttra-
gend. Das System ist vom Bundesamt fiir
Umweltschutz fiir die Zonen A, Bund C
zugelassen (Abb. 1).

«Protinox»-Chromstahl-
Doppelmantel-Auskleidung
fiir Benzin-
und Lésungsmitteltanks
Bestehende Tanks werden zur Wert-
erhaltung mit einer Innenbeschichtung
versehen und anschliessend mit Chrom-
Nickel-Stahl ausgekleidet. Protinox ist
als Gewdsserschutzmassnahme zugelas-
sen und erhoht die Lebensdauererwar-
tung des sanierten Tanks wesentlich.

«Flowgard»-Rohrleitungs-

Uberwachungssystem
Ungeschiitzte  Rohrleitungen  zum
Transport von wassergefahrdenden

Flissigkeiten sind ein potentielles Ge-
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FLOWGARD-Rohrlei b h
(Montagebeispiele)

1 Tank
2 Transferpumpe
3 Uberwachte Rohrleitung

4 FLOWGARD-Fiihler
5 FLOWGARD-Steuergerat
6 Olbrenner

Abb. 2

wasserschutzrisiko. Mit Flowgard kén-
nen alte und neue Leitungen kontrolliert
und iiberwacht werden. Das System ist
einfach in der Montage und betriebssi-
cher (Abb. 2).

Gesamte Gebdudehulle
aus einer Hand

Die Sarna Kunststoff AG, Sarnen, seit
einem Vierteljahrhundert erfahren im
Bauen mit Kunststoff, stellte an der dies-
jahrigen Swissbau erstmals komplette
Systeme fiir die gesamte Gebaudeaus-
senhiille vor. Als neuestes Clied ihrer
Produktekette hat das Sarner Unterneh-
men seit kurzem ndmlich auch Kunst-
stoff-Fenstersysteme anzubieten, die
den hohen Anforderungen des Schwei-
zer Marktes entsprechen.

Die Fenster und Fenstertiiren von
Sarnapane — so der Name des neuen
Systems — sind in verschiedenen Ausfiih-
rungen erhaltlich: Sarnapane M, eine
besonders leistungsfahige Mehrkam-
merkonstruktion mit speziell ausgebil-

o

Nebst

der Flachdachabdichtung bietet die Sarna Steildachabdichtungen, Aussen-

Swissbau

deter Mitteldichtung, Sarnapane S, eine
Spezialentwicklung fiir die Altbausanie-
rung, und Sarnapane T, eine hochstabile
Variante fiir grossflachige Fassadenbau-
teile. Allen drei Systemen ist gemein,
dass sie neben einer hervorragenden
Schall- auch eine ausgezeichnete War-
medammung aufweisen und daher Heiz-
verluste betrdchtlich reduzieren helfen.

Zur Komplettierung der Gesamtge-
baudehiille bietet Sarna auch das Sarna-
Cranol-Aussenddammsystem an. Es wur-
de an der Swissbau 83 durch den be-
wahrten Schichtaufbau mit massgenau-
er, formgeschdumter Warmedammplat-
te und spezieller Oberflachenbehand-
lung sowie Félzung veranschaulicht.
Kombiniert damit ist neuerdings eine
wasserfeste, dampfdurchlassige Putzbe-
schichtung, die sich durch hohe mecha-
nische Widerstandsfahigkeit auszeich-
net. Als Neuheit prasentierte sich auch
ein mineralischer Silikatputz, der bereits
im Werk eingefarbt werden kann.

Ebenfalls eine Neuheit ist Sarnafil
G21412, 1,8mm, eine Dachabdich-
tungsbahn, die den Beanspruchungen
beschrankt begehbarer Flachdacher in
1dealer Weise gerecht wird.

Fiir die immer beliebter werdenden
Flachdacher mit Nutzschichten bietet
Sarna drei neue Sarnafil-Typen von 1,5
bis 3,0 mm Dicke an, die zur besseren
Kontrolle der Verarbeitung allesamt mit
einer roten Signalschicht versehen sind.

Neu vorgestellt wurde auch ein Kle-
bemoértel, mit dem Sarnafil zum Schutz
gegen Hinterlaufigkeit vollflichig aufge-
klebt werden kann. Dem gleichen
Zweck dient eine Abschottung auf ein-
betoniertes Fugenband, auf welche sich
Sarnafil-Bahnen aufschweissen lassen.

dédmmsysteme und Kunststoff-Fenstersysteme an.
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Was Sarnafil fiir Flachdécher, ist das
Sarnaroof-Unterdachsystem fiir Steildd-
cher: eine durch und durch wetterfeste
Abdichtung, die splirbar Heizkosten
spart. Am Modell wurden die bauphys!”
kalisch und warmetechnisch optimalen
Sarnaroof-Aufbauten iiber den Dach-
sparren in zwel Versionen gezeigt: el
nerseits als Systemkombination der ver-
schiedenen Sarna-Materialien, ander-
seits als vorgefertigtes Sarnapanel-Un-
terdachelement. Neu dabei ist das
rutschhemmende Sarnavap 1000 R, das
das Verlegen auf dem Steildach erheb-
lich erleichtert.

Buchbesprechung

Oberflachenbehandlung
von Holzfenstern

Konstruktion — Anstrich —
Wartung

Von Karl Apel, Bernhard Hantschke. 144
Seiten mit 130 Abbildungen. Paperback,
DM 45.—. Deutsche Verlags-Anstalt,
Stuttgart 1962

Die Autoren geben in ihrem Buch
Hinweise fiir den richtigen Einsatz von
Holzfenstern, fiir die Gestaltung, Ober-
flachenbehandlung und Wartung dieser
wichtigen Gebaudeteile.

Fir die Wettbewerbsfahigkeit und
Aufwertung von Holzfenstern wurde in
den letzten Jahren viel getan: die Funk-
tionswerte konnten erhdéht werden, die
Bedienbarkeit der Fenster und ihre Ein-
gliederung in die Fassade wurden er-
heblich verbessert. Der Werterhaltund
der Holzfenster kommt eine immer grés-
sere Bedeutung zu. Bei der Wahl der
Fenster muss besonders auf die richtige
Holzauswahl, Konstruktion, Dichtund
und auf einen ausreichenden Anstrich
geachtet werden.

Das Buch gibt dem Maler alle wichti-
gen Informationen iiber richtige Grun-
dierungen, Zwischenanstriche und
Schlussanstriche sowie iiber die Wech-
selwirkungen zwischen Holz und spéte-
rer Fensterwartung und -unterhalt. Der
Fensterbauer erhélt Angaben iiber den
Zusammenhang zwischen Holzoberfla-
che und Anstrich. Fiir den Architekten
ist diese Publikation ebenso eine wert-
volle Hilfe wie fiir den Hausbesitzer, der
Holzfenster langfristig einsetzen will.
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Zu den Autoren

Karl Apel wurde nach abgeschlosse-
lem pidagogischem Studium Maler-
Und Lackierermeister. Nach einigen
Jahren Berufspraxis arbeitete er als Re-
daktor der Zeitschrift «Das Deutsche

alerblatt», deren Chefredaktor er seit

1960 ist,

Dipl.-Ing. Bernhard Hantschke, Ma-
€I- und Lackierermeister, arbeitet seit
1963 im Entwicklungslabor fiir Bauten-
lacke der Glasurit GmbH, dessen Lei-
tung er 1973 iibernahm.

| VTR-Mitglieder

geniessen fur ihre Betriebs-Haftpflicht-Versicherung

besonders vorteilhafte Pramien und Bedingungen durch

einen speziellen Rahmenvertrag, abgeschlossen durch die
vom Verband empfohlenen Broker.

Interbroke Ltd.

International Insurance and Reinsurance Brokers
Am Schanzengraben 23, 8022 Zirich

Fur weitere Auskiinfte telefonieren Sie bitte direkt
\ 012011325

KSB-Pumpen
und Armaturen -
energiesparend, wirt-
Schaftlich, zuverlassig!

Wir liefern Pumpen und Armaturen fiir:

@ Hauswasserversorgung ® Warmwasser-
versorgung @ Druckerh6hung @ Ent-
wasserung @ Abwasserbeseitigung ® Grund-
wasserabsenkung @ Gartenberegnung
und viele weitere Anwendungsgebiete!

«P\'o q nd 433'
W
Limmatstr. 50
Pumpen | Lot
Armaturen Tel.01 449933

KSB ZURICH AG
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Energiesparen ist
messbar:
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Im Kleinen.

Wérmemessung im Grossen: Mit «Calec», dem
modernsten Warmezahler in Mikro-Computer-
Technik. Dazu das Calectest, ein praktisches
Priifgerdt in Form eines Taschenrechners.
Dieses ermoglicht die sofortige Anzeige
sédmtlicher Messwerte inkl. Warmeleistung
an Ort. Das vereinfacht den Service ganz
erheblich.

Warmemessung im Kleinen: «Bantam» ist
der ideale elektronische Warmezéahler fiir die
Messung kleiner Verbrauchsmengen in
Wohnungen, Einfamilienhdusern, im Biiro-
trakt oder im Ladengeschaft.

«Calec» und «Bantam» von Aquametro
stehen fiir Genauigkeit und Zuverldssigkeit. —
Verlangen Sie detaillierte Informationen, und
lassen Sie sich von unseren Spezialisten

aqua
etro
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Ein hilfsbereiter Partner, der die
Probleme 16st und keine neuen schafft.

Aquametro AG, Murbacherstrasse 34, CH-4013 Basel, Tel. 061/43 67 67, Telex 62843
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