Zeitschrift: Plan : Zeitschrift fir Planen, Energie, Kommunalwesen und
Umwelttechnik = revue suisse d'urbanisme

Herausgeber: Schweizerische Vereinigung fur Landesplanung
Band: 39 (1982)

Heft: 11-12

Artikel: Energie aus dem Kanalisationsrohr

Autor: Hammel, Marcel

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-782948

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 16.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-782948
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Die Baselland-Transport AG, BLT,
in Therwil bei Basel, hat im Spat-
sommer 1982 der interessierten
Fachpresse eine richtungweisende
Total-Energie-Anlage (TEA) vorge-
stellt — die erste ihrer Art in der
Schweiz, mit Biogas- und Abwas-
sernutzung aus der direkt neben
dem neuen Tramdepot der BLT
gelegenen Klaranlage ARA Birsig.

Heizenergie und Strom durch
Biogas und Abwasserwarme
Durch  Nutzung des bei der
Schlammfaulung in der Klaranlage
entstehenden Biogases sowie der
Temperaturdifferenz zwischen
dem geklarten Abwasser und dem
rund 3° kélteren Bachwasser kann
der gesamte Wéarmebedarf der
Klaranlage gedeckt, das Ende Jahr
bezugsbereite BLT-Tramdepot ge-
heizt und zudem in erheblichem
Umfang Elektrizitat erzeugt
werden.

Entwickelt wurde diese kombinier-

te Anlage mit Gaswarmepumpe

und Blockheizkraftwerk vom Inge-
nieurbiiro W.+J. Rapp AG als Al-
ternative zu einer konventionellen

Olheizung fir das neue Tramdepot

der BLT in Oberwil. Eine Olheizung

hatte pro Jahr rund 50000 kg Heiz-

Ol und zusatzlich noch Elektrizitat

flr die Pumpen benatigt.

Die Total-Energie-Anlage, welche

die «Abfallprodukte» der in unmit-

telbarer Nachbarschaft der BLT be-
findlichen Klaranlage nutzt, besteht
aus drei Hauptteilen:

— Ein Gasmotor flr Biogas treibt
entweder die Warmepumpe
oder den Generator an.

— Mit einer Warmepumpe wird
dem Abwasser Warme entzogen
und damit Heizwarme erzeugt.
Diese Warmepumpe kann mit
Gasmotor oder Elektromotor be-
trieben werden.

— Der Generator/Elektromotor er-
zeugt, an den Gasmotor ange-
schlossen, Strom und treibt um-
gekehrt, mit Netzstrom gespie-
sen, die Warmepumpe an.

Diese Total-Energie-Anlage ver-

braucht kein Ol, braucht nur an

kalten Wintertagen wahrend weni-
ger Stunden elekirische Energie
flir den Betrieb der Pumpen und
der Warmepumpe, produziert aber
in der Ubrigen Zeit in beachtlichem

Ausmass elektrische Energie, die

sie vor allem an die ARA liefert,

wodurch deren jahrlicher Fremd-

strombezug von 400 MWh auf 117

MWh reduziert wird. Weiter deckt

die TEA wahrend des ganzen Jah-
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Energie aus dem Kanalisationsrohr

Von Marcel Hammel, Chefredaktor

- . . Betriebs-| Periode Elektro- Wiarmeproduktion
Abbildung 1: Betriebsarten der TEA s produktion
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Abbildung 2: Energiefliisse
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res den Warmebedarf der Klaranla-
ge fir Prozesswarme sowie Raum-
heizung und versorgt das BLT-
Depot mit der nétigen Warme fur
die Heizung des Verwaltungstrak-
tes und der Servicerdume sowie
fir Warmwasser. Durch die War-
meentnahme aus dem Abwasser
wird zudem die Wasserqualitat des
Marchbaches verbessert, in den
das gereinigte Abwasser fliesst.

Trotz relativ hohen Betriebskosten
erwirtschaftet die Total-Energie-
Anlage pro Jahr einen Ertrag von
rund 7000 Franken, wogegen bei
einer Olheizung fir das BLT-Depot
ein Betriebsaufwand von 41000
Franken entstlinde. Allerdings ste-
hen den Investitionen fir eine kon-
ventionelle Olheizung von 200000
Franken bei der TEA Investitionen
von 1 Million Franken gegentiber,

die zu verzinsen und zu amortisie-
ren sind. Dadurch verandert sich
die Situation in der Gesamtrech-
nung: Nach Verzinsung und Ab-
schreibung der Investitionen lie-
gen die Gesamtkosten der TEA bei
den Energiepreisen von 1982 rund
7% Uber denjenigen der Variante
Olheizung, wie der BLT-Delegierte
Paul Messmer erkléarte. Immerhin:
Bei steigenden Energiepreisen
oder hoherem Biogasanfall (beides
ist langerfristig zu erwarten) kann
sich das Rentabilitdtsverhaltnis
rasch zugunsten der Total-Ener-
gie-Anlage verschieben.

Die Nutzung aller Alternativener-
gien misse unterstutzt, und mit
solchen Anlagen sollten unbedingt
Erfahrungen gesammelt werden,
betonte Regierungsrat Paul Nyffe-
ler an der Pressekonferenz. Des-
halb diirfen 6konomische Uberle-
gungen in Einzelfdllen durchaus in
den Hintergrund treten.

Die BLT-Heizzentrale als
Gesamtanlage

TEA-Block und Spitzenkessel sind
in einem separaten Gebdude auf
dem Areal der Klaranlage unterge-
bracht. Darin befinden sich auch
die Heizverteilanlagen sowie zwei
Heizwasserspeicher zu je 20 m®.
Die erzeugte Warme wird in erd-
verlegten, isolierten Fernwarmelei-
tungen zum BLT-Depot und zur
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Abbildung 3: Gesamtschema
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Abb. 4. Der Total-Energie-Anlage-Block in der neuen Heizzentrale:

Abb. 5. Hinter dem TEA-Block in der Heizzentrale: rechts die Wéarmever-
teilanlage, links ein Heizwasserspeicher und rechts daneben der Drucker
der Mikroprozessorsteuerung.

ARA geflihrt. Das Biogas wird dem
vorhandenen Gasometer (Gaskes-
sel), das Abwasser dem Ablaufka-
nal der Klaranlage entnommen und
zu den Warmeerzeugern gefihrt
(Abb. 3).
Die Steuerung der Warmeproduk-
tion ist komplex und erfolgt Uber
eine zentrale Steuerlogik (Mikro-
prozessor, Kleinleitsystem). Ent-
sprechend dem voraussichtlichen
Tages-Warmebedarf (abhangig
von Aussentemperatur und Wo-
chentag) wird die Warme unter
folgenden  Rahmenbedingungen
produziert:
® Das Biogas wird primar zur
Warmeproduktion (Betriebsart
2) und sekundar zur Strompro-
duktion (Betriebsart 1) ver-
wendet
® Die Stromproduktion erfolgt
vorwiegend zu Hochtarifzeiten
@® Der elektrische Warmepum-
penbetrieb bei kaltem Winter
setzt lediglich zu Schwachlast-
zeiten im Niedertarif ein
Da der (konstante) Biogasanfall
und der Warmebedarf im Tages-
ablauf nicht zusammenfallen, ist
ein Tagesausgleich durch Spei-
cherung erforderlich. Der vorhan-
dene Gasometer (150 m® Inhalt,
ca. 7 h Speicherung) sowie die
beiden Heizwasserspeicher (je 20
m®) Ubernehmen diese Speicher-
funktion.
Die Deckung des Jahres-Warme-
bedarfes sowie die Stromproduk-
tion und der Strombedarf sind aus
Abbildung 4 ersichtlich.

Betriebsarten

der Total-Energie-Anlage

Die drei Aggregate Gasmotor,
Warmepumpe und Generator/Mo-
tor sitzen auf einer Achse und
kénnen je nach Bedarf auf folgen-
de drei Arten betrieben werden:

Betriebsart 1 (TEA 1) als Block-
heizkraftwerk: Der Gasmotor
treibt den Generator an. Die War-
mepumpe ist abgekoppelt. Es ent-
steht Elektrizitat sowie Warme aus
Motor- und Abgaskihlung.

Betriebsart 2 (TEA 2) als Gas-
warmepumpe: Der Gasmotor

treibt den Kompressor der Warme-
pumpe an. Der Generator lauft auf
der Welle leer mit. Hier fallt die
groésstmaogliche  Warmeproduktion
an: Kondensationswarme aus der
Warmepumpe sowie Abwarme aus
der Motor- und Abgaskihlung. Der
Verdampfer wird mit Abwasser
durchstromt, dem Warme entzo-
gen wird (Abkthlung um rund 3°).

Betriebsart 3 (TEA 3) als elektri-
sche Warmepumpe: Der Gasmo-
tor ist abgekoppelt. Der Motor
treibt mit Netzstrom den Kompres-
sor der Warmepumpe an.
Die Grosse der TEA wurde so
gewahlt, dass das vorhandene Bio-
gas flr eine tagliche Betriebszeit
von etwa 18 Stunden ausreicht, sei
es in Betriebsart 1 oder 2.
Abbildung 1 zeigt die Energiebilan-
zen fur die drei Betriebsarten. Be-
triebsart 2 wird vor allem im Winter
eingesetzt, weil dann ein Maximum
an Warme erzeugt werden muss.
Im Sommer kann mit Betriebsart 1
Elektrizitat erzeugt und die anfal-
lende Abwarme ebenfalls genutzt
werden. Bei extremem Warmebe-
darf im Winter lasst sich die War-
mepumpe wahrend Nachtzeiten
zusétzlich elektrisch betreiben. Die
Anlage steht
— wahrend etwa 4800 h/a als
Blockheizkraftwerk (Betriebsart
1),
— wahrend etwa 1640 h/a als Gas-
warmepumpe (Betriebsart 2)
in Betrieb. Der Einsatz als elektri-
sche Warmepumpe (Betriebsart 3)
ist mit 130 h/a von untergeordneter
Bedeutung.
Reicht die Warmeproduktion der
TEA nicht aus, kann Uber einen
konventionellen Spitzenkessel mit
Heiz0l zusatzlich Warme erzeugt
werden (ungefahr 15 h/a). Dieser
Spitzenkessel kann bei einem
Ausfall der TEA die maximale Lei-
stung Ubernehmen und auch mit
Biogas betrieben werden.
Die im Sommer und in der Uber-
gangszeit erzeugte elektrische
Energie wird fast vollstandig fur
den Betrieb der Kléaranlage ver-
wendet. Ein geringer Teil wird in
das EBM-Netz zurlickgespiesen
(vorwiegend Hochtarifstrom).
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Flu

Auftanken, fliegen, Feuersicherheit,
Dichtheit, alles Attribute, die im Flug-
verkehr an vorderster Stelle genannt
werden.

Kein Wunder, dass an Absperrorgane
in solchen Rohrleitungen strengste
Massstdbe gesetzt werden. Die Aus-
wahl erfordert extremste Sorgfalt und
Verantwortung. Wer solches Material
einkauft kennt die hohen Anforderun-
gen, die er verlangen muss.

Auch hier durfte sich die SISTAG betei-
ligen—mitunseren Absperrklappenaus
der Serie «Witzel». Diese kénnen wir
genau nach Mass und ganz nach Kun-
denwunsch, d. h. mit der spezifischen
Auskleidung, Dichtung und entspre-
chendem Material liefern.

Setzen Sie Armaturen genau nach
Mass ein - zu Ihrem Vorteil.

Fragen Sie uns unverbindlich an!
SISTAG Absperrorgane nach Mass!

Sidler Stalder AG 6274 Eschenbach Tel. 041 892444

Sidler Stalder SA 1800 Vevey

FILTRACIT
Fitter-Anthrazit

Fur Ein- oder Mehrschicht-
filter. Verbessert das Filtrat,
l4sst hohere Filtergeschwin-
digkeiten zu und verlangert
die Standzeit. FILTRACIT ist
sehr hart und abriebfest,
chemisch bestandig und
zudem preisgunstig.

ADVANCE-Chlorgas-
dosiergerate

Zur Chlorung von Trink-,
Brauch- und Abwasser.
Kleinste bis grosse Leistung.
Ausserordentlich betriebs-
sicher, da ganzes System
unter Vakuum stehend.
Einfach und billig zu instal-
lieren.

Tel. 021 5167 35

__ 4Bausteine
fur einwandfreies

P 4 7 5% iy

Haben Sie Probleme mit Wasserentkeimung oder
filtration? Dann fragen Sie uns. Wir haben bei den

wasser

’ ANTHRASORB

Aktivkohle

Besonders abriebfeste
Aktivkohle, hergestelit aus
dem harten walisischen
Anthrazit. Sehr gutes
Adsorptionsvermogen.

£ Erhaltlich in vielen Quali-
8 tdten und KGrnungen. Preis-

gunstig.

WEDECO UV-
Entkeimungsgerite

Fur die Entkeimung von
Trink-, Brauch- und biolo-
gisch gereinigtem Abwasser.
Das neue, patentierte
Konstruktionsprinzip ergibt
eine sehr hohe UV-Dosis-
leistung und damit gréssere
Sicherheit.

meisten, in den letzten Jahren ausgeflihrten Wasser- H G F AG
versorgungen mitgearbeitet und besitzen a n S L] O r re r

daher Erfahrungen, die auch lhnen niitzen kbnnen.  Forchstrasse 239
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8029 Ziirich

Tel. 01 55 58 58

zepf werbung
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