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Die Frage nach dem noch
brachliegenden Potential
unserer Wasserkrafte gewinnt
mit der Diskussion zu einem
neuen Energieartikel in unserer
Bundesverfassung an
Aktualitat. Der Schweizerische
Wasserwirtschaftsverband hat
versucht, diese Frage zu
beantworten. Aufbauend auf
dem Bericht «<Ausmass und
Bedeutung der noch
ungenutzten Schweizer
Wasserkrafte»' wurden die dort
gestellten Prognosen neu
beurteilt und im Bericht «Der
weitere Ausbau der Schweizer
Wasserkrafte bis zur
Jahrtausendwende», der am

14. Juli 1982 veroffentlicht
worden ist, kommentiert.

Dieser Bericht des Schweizeri-
schen Wasserwirtschaftsverban-
des nimmt an, dass bis zum Jahr
2000 rund 3000 Gigawattstunden
pro Jahr (GWh/Jahr) oder 3 Milliar-
den Kilowattstunden pro Jahr
(KWh/Jahr) mehr elektrische Ener-
gie aus Wasserkraft produziert
werden kann. Die eine Halfte da-
von dirfte aus neuen Wasserkraft-
anlagen, die andere aus dem Um-
bau, den Erneuerungen und der
Erweiterung bestehender Anlagen
herkommen. Dieser Beitrag an die
schweizerische Landesversorgung
entspricht etwa 8% der mittleren
jahrlichen Produktion aller heute in
Betrieb stehenden Wasserkraftan-
lagen, oder nicht ganz der Halfte
eines grossen Kernkraftwerkes
vom Typ Gosgen. In den nachsten
18 Jahren konnten mit dieser
Mehrproduktion ganze drei Zu-
wachsraten des jahrlichen schwei-
zerischen  Elektrizitatsverbrauchs
aufgefangen werden, wie sie bei-
spielsweise 1980/81 mit +2,5% zu
verzeichnen war. Diese Prognose-
werte entsprechen weitgehend
denjenigen, die den Gesamtener-
gieprognosen der letzten Jahre zu-
grunde gelegt wurden.

Der Schweizerische Wasserwirt-
schaftsverband beflirwortet den
weiteren Ausbau der Schweizer
Wasserkraft. Wie die bisher erstell-
ten Anlagen zeigen, ist ihre Um-
weltvertraglichkeit sehr gut und
durch sorgféltige und verantwor-
tungsbewusste Planung lassen
sich mogliche unerwinschte Ein-
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Wasserkrafte bis zur
Jahrtausendwende

Von George Weber, Direktor des Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes in Baden

flisse der Anlagen in vertretbarem
Rahmen halten. Die bestehenden
Werke werden weiterhin sorgfaltig
gewartet und unterhalten. Erneue-
rungen und Erweiterungen sind er-
winscht. Langfristig soll die Pro-
duktion aus Wasserkraft gesichert
bleiben, denn diese regenerierba-
re, auslandunabhangige und um-
weltfreundliche Energiequelle bil-
det ein Rickgrat der Wirtschaft. Mit
dem weiteren Ausbau der Wasser-
kraft allein lassen sich die kunfti-
gen Energieprobleme jedoch nicht
|dsen; bei prognosegemasser Ent-
wicklung des Energiebedarfs ist
auch die Schweiz auf andere Ener-
gietrager angewiesen.

Umbau und Erweiterung

von bestehenden Anlagen

In den vergangenen finf Jahren
wurden rund 170 GWh mittlere
jahrliche Energieproduktionsmog-
lichkeit aus Umbauten und Er-
neuerungen von Wasserkraftanla-
gen gewonnen. Diese Zahl setzt
sich aus 22 meist kleineren Teilbe-
tragen zusammen. Rechnet man
mit einer etwas erhdhten Zunahme
der Energieerzeugungsmoglich-
keiten aus mittleren und kleineren
Umbauten und z&hlt man dazu die
Beitrdge aus grossen Umbauten
von Flusskraftwerken, die bis zum
Jahre 2000 zu erwarten sind, er-
gibt sich die Grossenordnung von
1300 GWh, entsprechend den Stu-
dien 1977.

Durch Ersatz von alten Turbinen
und Generatoren durch moderne
Einheiten mit besserem Wirkungs-
grad sowie durch erhéhten Ausbau
(hohere Gefalle; grossere Wasser-
menge, die verarbeitet werden
kann) wird bei Umbauten von Was-
serkraftanlagen oft die mittlere
Energieerzeugungsmaglichkeit
wie auch die Leistung erhoht. Eine
Beschleunigung der Umbauten,
das heisst eine raschere Realisie-
rung des durch Umbauten und Er-
neuerungen zu erwartenden Pro-
duktionsgewinns durch politische
Entscheide ist kaum moglich, denn
es ist der technische Zustand einer
alten Anlage, die den Zeitpunkt
einer Erneuerung diktiert. Die lang-
fristige Sicherung der Produktions-
moglichkeiten der Anlage ist wich-
tigste Voraussetzung fur einen
Umbaubeschluss. Die oft sehr teu-

re zusatzliche Energie allein recht-
fertigt Umbau- und Erneuerungs-
arbeiten in den wenigsten Fallen.
Werden grossere Erneuerungen
oder Umbauten gegen das Ende
der Konzessionsdauer fallig, kann
der Konzessionér die Investitionen
oft nicht mehr Uber einen genligen-
den Zeitraum abschreiben. Es be-
darf dann einer gegenseitigen Ab-
sprache zwischen Konzedent und
Konzessionar, damit die Investitio-
nen angemessen abgeschrieben
werden kdnnen.

Solche Verhandlungen sollten ge-
fordert werden, denn alle sind an
der Steigerung, wie auch an der
langfristigen Sicherung der Pro-
duktion interessiert.

Kleinkraftwerke

Es ist anzunehmen, dass in der
Schweiz in den nachsten Jahren
eine grossere Anzahl kleiner und
kleinster Zentralen gebaut bzw. er-
neuert oder umgebaut werden.
Auch der bescheidene daraus re-
sultierende Beitrag an Energie ist
fir die Landesversorgung er-
winscht.

Eine Arbeitsgruppe des Bundes-
amtes flr Wasserwirtschaft ist dar-
an, die Probleme der Kleinkraft-
werke naher abzuklaren.

Stillgelegte Anlagen

In den letzten finf Jahren wurden
neun Anlagen stillgelegt, wovon
sechs nicht mehr ersetzt werden.
Der daraus sich ergebende Pro-
duktionsverlust betragt 23 GWh im
Mitteljahr. Die aus Stillegungen zu
erwartenden  Produktionseinbus-
sen bewegen sich innerhalb der
Prognosegenauigkeit der Ubrigen
Daten.

Restwassermengen

und Konzessionserneuerungen
In der Regel wird ein Kraftwerk
nach Ablauf der Konzession auf-
grund einer neuen Konzession (al-
lenfalls durch einen neuen Trager)
weiterbetrieben. Die Konzessions-
erneuerung bedingt eine neue In-
teressenabwagung.

Es ist dies der Zeitpunkt, in wel-
chem Forderungen von verschie-
denster Seite an die Konzessions-
geber oder an die Bewerber heran-
getragen werden, diese seien in
die Konzession aufzunehmen.

Energieméassig ins Gewicht fallen
dabei die Restwassermengen, die
zu diesem Zeitpunkt durch den
Konzessionsgeber neu festgelegt
werden konnen. Mit der Verminde-
rung der nutzbaren Wasserkraft
entsteht eine Energieeinbusse.
Die daraus resultierende Erhohung
der Energiegestehungskosten wird
direkt oder indirekt vom Konsu-
menten getragen werden mussen.
Die durch die Neufestlegung der
Restwassermengen  verkleinerte
Energieproduktion der Anlagen
darf sicher nicht vernachlassigt
werden. Die Kommission Akeret
befasst sich zurzeit auf Bundes-
ebene mit dem Problem des Rest-
wassers. Vor Abschluss und Aus-
wertung der Arbeiten dieser Kom-
mission ist ein Abschatzen der
durch Restwassererhdhungen zu
erwartenden Energieeinbussen
nicht moglich.

Energieeinbussen durch
Verlandung unserer Stauseen
An einer Internationalen Fachta-
gung vom 22./23. Oktober 1981 in
Zurich wurden die Fragen der Ver-
landung von Staurdumen und
Flussstauhaltungen eingehend be-
arbeitet. Das dort zusammengetra-
gene Material lasst den Schluss
zu, dass Energieeinbussen infolge
Verlandung von Stauseen flr die-
sen Bericht vernachlassigt werden
konnen.

Die Verteilung der Produktion
auf Sommer-

und Winterhalbjahr

Die Aufteilung der noch zu erwar-
tenden zusatzlichen Produktions-
moglichkeiten auf Sommer- und
Winterhalbjahr wurde nicht naher
untersucht. Im heutigen Mittel aller
schweizerischen Wasserkraftanla-
gen werden 55% der Energie im
Sommer und 45% im Winter pro-
duziert. Bei den noch zu bauenden
Anlagen ist der Winteranteil erheb-
lich geringer, da keine grdsseren
Saisonspeicher mehr  mdglich
sind. Auch bei Umbauten und Er-
weiterungen ist in der Regel ein
bedeutend schlechteres Verhaltnis
zu erwarten, da zuséatzliches Was-
ser vorwiegend im Sommer ge-
fasst werden kann. Fur das gesam-
te Wasserkraftpotential im Jahre
2000 muss somit mit einer etwas
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ungunstigeren  Aufteilung  zwi-
schen Sommer- und Winterpro-
duktion gerechnet werden als
heute.

Das Verstandnis

der Umweltbelange

in der Energiepolitik

Um Wasserkréafte nutzbar zu ma-
chen, braucht ein Unternehmen
eine Konzession. Auch der Bau
oder die Erweiterung einer Was-
serkraftanlage durch das verfl-
gungsberechtigte Gemeinwesen
selbst bedarf, sofern es sich nicht
um den Kanton handelt, einer Ge-
nehmigung der kantonalen Behor-
de. Die flr die Erteilung dieser
Konzession bzw. Genehmigung
zustandigen Behorden sind zu ei-
ner sorgfaltigen Interessenabwa-
gung verpflichtet.

Vor- und Nachteile sind gegenein-
ander abzuwégen. Es ist dabei
nicht immer leicht, die energiepoli-
tische Bedeutung, wirtschaftliche
Elemente (z.B. Beschaftigung des
einheimischen Gewerbes) und

FILTRACIT

Okologische Folgen zu gewichten.
Es hat sich an Beispielen der jing-
sten Zeit gezeigt, dass Gruppie-
rungen, welche die Argumente an-
ders beurteilen, sich nicht mit den
Konzessionsentscheiden abfinden
konnen. Sie fechten diese Ent-
scheide mit allen zur Verfligung
stehenden Rechtsmitteln an. Lan-
ge und aufwendige Verfahren sind
die Folge davon. Fir Gegner des
Kraftwerkbaus bedeuten solche
Einsprachen und Beschwerden oft
zu blossen Nebenpunkten (Ro-
dungen usw.) eine verlockende
Moglichkeit, die Bauvorhaben zu
verzogern. Flr den Bauwilligen be-
deutet dies nicht nur einen hinaus-
geschobenen Baubeginn, sondern
meist auch hohere Kosten, grosse
Umtriebe und Unsicherheit.

Schlussfolgerungen

Bis zum Jahre 2000 ist zu erwar-
ten, dass die Erzeugungsmaglich-
keiten an Elektrizitdt aus Wasser-
kraftanlagen um etwa 3000 GWh
oder um rund 8% gesteigert wer-

den konnen. Der Zuwachs verteilt
sich etwa haélftig auf Neubauten
und auf Mehrproduktion aus Um-
bauten und Erweiterungen beste-
hender Anlagen. Diese zusatzli-
chen Beitrage an die Energiebilanz
der Schweiz sind in allen neueren
seriosen Energiestudien und Vor-
hersagen bereits miteingeschlos-
sen. Als Vergleichsgrossen seien
die Produktion im Kernkraftwerk
Gosgen im Jahre 1981 mit 6570
GWh sowie die Verbrauchszunah-
me an Elektrizitat in der Schweiz
1980/81 mit 958 GWh (+2,5%)
genannt. Die Steigerung der Er-
zeugungsmoglichkeiten bringt —
bis zum Jahre 2000 — etwas weni-
ger als die Halfte eines grossen
Kernkraftwerkes oder sie deckt in
18 Jahren rund drei Jahreszu-
wachsraten, wie wir sie 1980/81 zu
verzeichnen hatten.

Der Schweizerische Wasserwirt-
schaftsverband beflrwortet den
weiteren Ausbau der Schweizer
Wasserkraft. Wie die bisher erstell-
ten Anlagen zeigen, ist ihre Um-
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Filter-Anthrazit

FUr Ein- oder Mehrschicht-
filter. verbessert das Filtrat,
|asst hohere Filtergeschwin-
digkeiten zu und verldangert
die Standzeit. FILTRACIT ist
sehr hart und abriebfest,
chemisch bestandig und

zudem preisglnstig.

ADVANCE-Chlorgas-

dosiergerate

Zur Chlorung von Trink-,
Brauch- und Abwasser.
Kleinste bis grosse Leistung.
Ausserordentlich betriebs-
sicher, da ganzes System
unter Vakuum stehend.
Einfach und billig zu instal-

lieren.
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weltvertraglichkeit sehr gut und
durch sorgfaltige und verantwor-
tungsbewusste Planung lassen
sich die unglnstigen Einflisse der
Anlagen in vertretbarem Rahmen
halten. Die bestehenden Werke
sind weiterhin sorgféltig zu warten
und zu unterhalten, allenfalls zu
erweitern, damit ihre Produktions-
maglichkeiten langfristig gesichert
bleiben. Die Wasserkraft bleibt flr
die Elektrizitatsversorgung der
Schweiz als regenerierbare, aus-
landunabhangige und umwelt-
freundliche  Energiequelle  ein
Rickgrat unserer Wirtschaft.

'Schriftreihe der Eidgendssischen
Kommission fir die Gesamtener-
giekonzeption, Studie Nr. 13,
1977.

wasser

i Te ANTHRASORB
g Aktivkohle

Besonders abriebfeste
Aktivkohle, hergestellt aus
dem harten walisischen
Anthrazit. Sehr gutes
A% Adsorptionsvermogen.
GrL: Erhaltlich in vielen Quali-
X tdten und K6rnungen. Preis-

gunstig.

WEDECO UV-
Entkeimungsgerite

Fur die Entkeimung von
Trink-, Brauch- und biolo-
gisch gereinigtem Abwasser.
Das neue, patentierte
Konstruktionsprinzip ergibt
eine sehr hohe UV-Dosis-
leistung und damit grossere
Sicherheit.

Haben Sie Probleme mit Wasserentkeimung oder
filtration? Dann fragen Sie uns. Wir haben bei den
meisten, in den letzten Jahren ausgefiihrten Wasser-
versorgungen mitgearbeitet und besitzen
daher Erfahrungen, die auch Ihnen niitzen kénnen.

Hans G. Forrer AG

Goldhaldenstr. 25, 8702 Zollikon, Tel. 01/3918292
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