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Die heutige und zukiinftige Ener-
Yiesituation sowie auch die bereits
In verschiedenen Kantonen in Kraft
gesetzten Energiegesetze bedin-
gen bei jedem Bauvorhaben be-
reits in der Vorprojekiphase die
Zusammenarbeit des Architekten
mit dem Energie-(Heizungs-)Fach-
Mann. Diese Zusammenarbeit um-
fasst die Festlegung der Grundla-
gen fur die Erstellung einer fachge-
fechten Wéarmehaushaltsberech-
nNung mit Warmebilanz, mit welcher
ein Energienachweis erbracht wer-
den kann, der den heutigen Nor-
men (SIA-Norm 180/1 «Winterli-
cher Warmeschutz im Hochbau»)
€ntspricht. Bei der Entwicklung
des Raumprogrammes fiir das
Bauvorhaben missen zudem das
2u wahlende Heizsystem und die
Art der Warmeerzeugung ebenfalls
festgelegt werden, so dass ein Op-
timum an Wirtschaftlichkeit erreicht
werden kann.

Der Energiefachmann ist im weite-
ren verpflichtet, fir den Bauherrn
die in Frage kommenden Energie-
trdger zu Uberpriifen und ihm ver-
Schiedene Vorschldage zu unter-
breiten, wobei samtliche relevan-
ten Aspekte, angefangen beim
Energiesparen bis zur Verwen-
dung von erneuerbaren Energien,
beleuchtet werden sollten. Dies
Natirlich immer unter der Voraus-
Setzung einer finanziellen und wirt-
Schaftlichen Ubereinstimmung von
Kosten und Nutzen.

Diese wichtigen und umfangrei-
chen Untersuchungen und Vor-
Schlage kénnen vom Energiefach-
Mann heute in der Regel nicht
Mehr kostenlos durchgefiihrt und
ausgearbeitet werden; der Bauherr
kann jedoch fur diese Planungsar-
beiten eine unverbindliche Hono-
farofferte mit Umschreibung des
Umfangs der Planungsarbeiten
Verlangen.

Energietrager

Flr Neu- und auch fur Altbauten

kénnen weiterhin Ol oder die lei-

tungsgebundenen Energien (Gas,

Elektrizitat, Fernwdrme) in Frage

kommen, wobei heute eine einsei-

tige Abhangigkeit der Energiever-
ey L ——

' Hanspeter Héusler ist diplomier-
ter Heizungsingenieur und Inha-
ber und Leiter eines Ingenieur-
biros fiir Installationsplanung in
Langenthal.
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Eine kritische Analyse (ber Heizsysteme und mdgliche Fehlplanungen

Von dipl. Ing. Hanspeter Hausler, Langenthal’

sorgung moglichst vermieden wer-
den sollte. Eventuell kann eine ver-

nunftige Kombination von ver-
schiedenen Energietragern — zum
Beispiel Ol/Holz oder Elektrizitat/
Holz — gefunden werden.

Die Mdglichkeit, leitungsgebunde-
ne Energie uberhaupt anschlies-
sen zu konnen, muss vorgangig
unbedingt bei den zusténdigen Be-
horden abgeklart werden, wobei
die Anschlussbedingungen genau
zu beachten sind.

Erneuerbare Energien, wie Son-
nenenergie, geothermische Ener-
gie, Umgebungswérme usw., be-
dingen eine seridse Abklarung und
Beratung durch einen ausgewiese-
nen Fachmann, denn die Gefahr
von Fehlinvestitionen und Experi-
menten ist sehr gross und mei-
stens mit entsprechend hohen Ko-
sten und Enttduschungen ver-
bunden.

Warmeerzeuger

Im Kleinwohnungsbau sind Ol-/
Holz-Kombinationen aktuell. Dabei
ist es wichtig, dass jeweils zwei
voneinander unabhangige und
auch fir die Feuerungsart speziell
konstruierte Wéarmeerzeuger ge-
wahlt werden. Der Olkessel muss
in seiner Leistung genau dem
stlindlichen Warmebedarf ange-
passt werden. Beim Holzkessel
hingegen muss eine dem Betrieb
angepasste Grosse gewahlt wer-
den, wobei es eine Rolle spielt, ob
eine zusatzliche Speicheranlage
aufgeladen werden muss oder
nicht. Missverhdltnisse bei der
Wahl von Heizkesseln (insbeson-
dere bei Holzfeuerungen) flhren
zu einem unbefriedigenden Be-
trieb oder zu teuren Nachinvesti-

tionen. Bei solchen Zweistoffanla-
gen ist der Dimensionierung und
Bauart der Kaminanlage — unter
Einhaltung der eidgendssischen
und kantonalen Vorschriften —
ebenfalls Beachtung zu schenken.
Bei einer Kombination von Elektro-
speicheranlagen und Holzfeuerun-
gen, wo der Elektrospeicher zu-
gleich als Speicher flr die Holz-
feuerung verwendet wird, sind die
meisten Planungsfehler und Miss-
verhdltnisse anzutreffen. Diese
Kombination ist wohl mdglich, die
Kesselleistung des Holzkessels
muss aber mit dem Inhalt der Spei-
cheranlage Ubereinstimmen. Die
Maoglichkeit einer direkten Einspei-
sung vom Holzkessel in das Heiz-
system muss zudem ebenfalls vor-
handen sein.

Eine Speicheranlage ist in der Re-
gel nur dann sinnvoll, wenn die
Kesselleistung des Holzkessels
wesentlich grosser ist als der be-
rechnete stindliche Warmelei-
stungsbedarf des Gebaudes.

Fir den Einbau einer Elektrospei-
cherheizung mit Zentralspeicher
oder Einzelspeichern ist beim zu-
standigen Elektrizitatswerk in je-
dem Fall ein Anschlussbegehren
einzureichen, aus dessen Beant-
wortung jeweils die Anschlussbe-
dingungen ersichtlich sind, die fiir
die Berechnung der Jahresbe-
triebskosten massgebend sind. Ei-
ne solche Berechnung ist unbe-
dingt zu erstellen, um unliebsame
Uberraschungen zu vermeiden.
Falls die Mdglichkeit eines Gasan-
schlusses besteht, so ist dieser
leitungsgebundenen, sauberen
Energie unbedingt Prioritat einzu-
raumen. (Dies entspricht im ubri-
gen auch der eidgenossischen
Gesamtenergiepolitik.) Dabei ist
darauf zu achten, dass flir kleine
und mittlere Anlagen dem Bedarf
genau angepasste Gaskessel mit
eingebauten atmospharischen
Edelstahlbrennern mit gleitender
Fahrweise (ohne Mischer) gewahlt
werden. Der Einbau eines fiir Ol
konstruierten Kessels mit ange-
bautem Gasdruckbrenner ist nicht
sehr sinnvoll. Bei der Sanierung
von Altbauten ist eine Uberprifung
der Warmeerzeugungsanlage
durch einen Fachmann von sehr
grosser Bedeutung, da die Praxis
beweist, dass mit einer genau di-
mensionierten  Kesselauswechs-
lung und der passenden Regulie-

rung am meisten Energie einge-
spart werden kann.

Mit dem Einbau von Rauchgaskih-
lern und anderen auf dem Markt
erhéltlichen Schikanen muss bei
Altanlagen grosse Vorsicht gebo-
ten werden, da an Kessel und
Kaminanlage Schaden mit Kosten-
folgen auftreten kénnen.

Alternativenergien

Beim Einsatz von Alternativener-
gien ist eine genaue Untersuchung
unerlasslich, da sich diesbezlglich
bereits zahlreiche Fehlinvestitio-
nen abzeichnen. Die nachstehen-
den Erklarungen beziehen sich im
speziellen auf den Einsatz von
Warmepumpen, Cheminée-Einsét-
zen, Sonnenkollektoren und Ener-
giedachern. Um all diese erwéhn-
ten Alternativenergieanlagen zu
einwandfreiem Funktionieren zu
bringen, sind meistens immer
mehrere Bauelemente notwendig,
welche — meistens von verschie-
denen Herstellern stammend — in
eine Gesamtanlage zusammenge-
stellt und koordiniert werden mus-
sen. Dieser Grundsatz ist ausserst
wichtig und wird bei Nichteinhal-
tung mit teurem Lehrgeld bezahlt.
Solche kostspieligen Fehler wer-
den aber nicht nur durch den Bau-
herrn als Laien in Unkenntnis der
Sache begangen, sondern leider
vielfach auch durch die Hersteller
von Alternativapparaten selber,
welche sich oft um die anderen
notwendigen Elemente einer opti-
malen Anlage kaum bemihen.

Warmepumpen

Ein typisches Beispiel bietet der
Einbau einer Warmepumpe, woflr
primar immer die dazu notwendige
Warmequelle  (Erdwarme,  Luft,
Wasser) und die Antriebsenergie
fur die Warmepumpe (Strom, Gas,
Dieselol) abgeklart werden mis-
sen. Bei Warmeentzug aus dem
Erdreich mittels Erdkollektoren,
bestehend aus Kunststoffrohr-
schlangen, verlegt im Erdreich,
zeichnen sich in der Praxis zum
Teil bereits erste Schwierigkeiten
ab, einerseits beziglich Alterung
des Materials, anderseits beziig-
lich Wirkungsgradverringerung in-
folge Eisbildung im Winter rund um
die Rohre, welche zur Entstehung
eines Luftpolsters fiihrt, was wie-
derum die Warmequelle «Erde»
abisoliert und den Wirkungsgrad

15




Energie

der Warmepumpenanlage wesent-
lich verringert.

Mit dem Einsatz von Unterdachkol-
lektoren, ebenfalls bestehend aus
Kunststoffrohrschlangen, kann
durch Ruckforderung von Umwelt-
warme die Eisbildung um die Erd-
kollektoren verhindert werden.
Diese unerlassliche Kombination
ist jedoch relativ teuer und die
entsprechende  Kosten-Nutzen-
Rechnung entsprechend schlecht.
Der Einsatz von Grundwasser als
Warmequelle bedingt sehr aufwen-
dige Untersuchungen durch den
Geologen und Hydrologen, und
auch die Kosten flr die Versor-
gung (Zuflihrung) und Entsorgung
(Ruckfihrung) des Wassers sind
recht hoch; zudem ist unter Um-
stdnden mit einer Konzessions-
oder Bezugsgebdhr fir Grundwas-
ser zu rechnen, und auch die Be-
zugsbedingungen als solche wer-
den eventuell ebenfalls verscharft.
Luft (Umweltwdarme) als Warme-
quelle zeichnet sich als die pro-
blemkleinste Warmequelle ab, wo-
bei leider auch hier oft Fehlbera-
tungen erfolgen. So werden bei-
spielweise Luftwarmepumpenanla-
gen monovalent (ohne Zusatzhei-
zung) angepriesen, ohne dass der
Bauherr auf den schlechteren Wir-
kungsgrad bei Aussentemperatu-
ren unter +1-3°C aufmerksam
gemacht wird. Die in vielen Pro-
spekten aufgefiihrten Energieein-
sparungen beziehen sich in der
Regel auf Aussentemperaturen
von + 15—+ 3°C. Zur Deckung der
Spitzenbelastung ist somit der Ein-

bau einer Zusatzheizung empfeh-
lenswert, und zwar in Form eines
Elektroerhitzers oder eines Fest-
stoff-, Ol- oder Gaskessels.

Um eine Warmepumpenanlage
zum einwandfreien Funktionieren
zu bringen, und zwar mit der
wiinschbaren Wirtschaftlichkeit, ist
eine durchdachte, koordinierte Re-
gulierung der Gesamtanlage, be-
stehend aus Warmepumpe, even-
tuellem Warmespeicher oder Puf-
fer, Zusatzheizung und Anlagesy-
stem, unabdingbar. Im Moment
wird der Markt mit Warmepumpen
Uberschwemmt, so dass eine fun-
dierte Untersuchung des zu wah-
lenden Produktes dringend emp-
fohlen werden muss.

Cheminée-Einsatze

Beim Einsatz von Cheminée-Heiz-
einsatzen ist, um negative und teu-
re Uberraschungen zu verhindern,
ebenfalls grosste Vorsicht am Plat-
ze. Vielfach wird hier ohne die
unerlassliche Beratung durch den
Fachmann drauflos gebastelt, ohne
zu berdcksichtigen, dass auch
beim Einbau von Cheminée-Heiz-
einsatzen zum guten Funktionie-
ren verschiedene Bauelemente
notwendig sind. Damit ist die Zu-
schaltung des Einsatzes an die
Heizungsanlage mit entsprechen-
der Puffer- sowie Regulierungsan-
lage und Uberhitzungssicherung
gemeint.

In vielen Fallen wird zudem der in
den Prospekten versprochene Er-
trag nicht erreicht, da der Heizwert
eines Kilos Holz oft Uberschatzt

Sinnvoll genutzte Son-
nenenergie in praktischer
Anwendung: Sonnenkol-
lektoren auf der neuen
Grosssporthalle in Lan-
genthal decken den Ener-
giebedarf fur die Dusch-
wasseraufbereitung von
rund 20000 | pro Tag.

why

Zwei grosse Warmwasserspeicher speisen die Duschanlage. Sie werden
durch die Sonnenkollektoren aufgeheizt und sind in einem Sekundar-
system an die konventionelle Heizanlage angeschlossen.
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wird und in keinem Verhaltnis zur
Gesamtanlage steht.

Anstelle einer solch aufwendigen
Installation kann hier jedoch ein
einwandfrei funktionierendes
Warmluft-Cheminée erstellt oder
eingebaut werden, mit welchem —
mit oder ohne mechanische Hilfe —
die Raumluft mittels Doppelkam-
mersystems direkt aufgeheizt wer-
den kann. Aber auch der Architekt
kann mit entsprechender Grund-
rissgestaltung einiges dazu beitra-
gen, um mit dem Cheminée ein
moglichst grosses Wohnvolumen
ZU erwarmen,

Sonnenkollektoren/Energiedach
In letzter Zeit wird durch die Ent-
wicklung von Energiedéachern oder
Energiefassaden der bereits zum
Teil in Gross-Serien hergestellte
Sonnenkollektor abgeldst. In bei-
den Fallen wird dabei die Energie
(Sonne und Umgebungswarme) in
ahnlicher Weise gewonnen bzw.
ausgenutzt; der Einsatz bzw. die
Verwendung der beiden Systeme
ist jedoch verschieden, kann doch
das Energiedach den Sonnenkol-
lektor, der bei richtigem Einsatz
weiterhin seine volle Berechtigung
hat, nicht ersetzen. Dabei sollte
man sich aber im klaren sein, dass
der Einsatz von Sonnenkollektoren
als direkte Nutzung der Sonnen-
energie auf moglichst einfache
Weise geschehen sollte; zum Bei-
spiel fur die Anschaffung von Ge-
brauchswarmwasser oder als
Schwimmbadheizung. Eine Kom-
bination mit der Raumheizung hat
bereits einen grosseren Finanzbe-
darf zur Folge, was die Amortisa-
tionszeit wesentlich verlangert.

Der Sofas ist eine Vereinigung fur
Firmen, welche sich mit der aktiven
und passiven Nutzung von Son-
nenenergie und Umweltwarme be-
fassen. Im Rahmen dieser Tatigkeit
veranstaltete der Sofas 1981 und
1982 drei 3tagige Fachkurse, in
welchen der neueste Stand der
Sonnenenergietechnik in Theorie
und Praxis vermittelt wurde.

Um all jenen Interessenten gerecht
zu werden, welche sich nicht drei
Tage frei machen kénnen, folgt
nun neu ein 1tagiger Kurs am 9.
September 1982.

Die Teilnehmer erhalten den kom-
pletten Ordner des 3tagigen Kur-
ses: eine umfangreiche Dokumen-
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Idealfall fur eine Sonnenkollekto-
renanlage ist beispielsweise eine
Sportanlage, wo taglich grosse
Mengen Duschwasser bendtigt
werden und die hieflr notwendi-
gen Warmespeicher meistens
auch bereits vorhanden sind. Bei
der Verwendung von Sonnenkol-
lektoren ist die Materialwahl ein-
deutig wichtiger als der jeweilige
Wérmeaufnahmekoeffizient,  der
sich bei den verschiedenen Pro-
dukten innerhalb sehr geringer Dif-
ferenzen bewegt. Aber auch hier
missen die notwendigen und oft
sehr verschiedenen Bausteine
verschiedener Lieferanten und
Hersteller planerisch bestmdglich
unter einen Hut gebracht werden,
ansonsten der Bauherr teures
Lehrgeld zu bezahlen hat.

Das Energiedach oder die Energie-
fassade als jlngstes Kind in der
Technik der Energiegewinnung
aus der Umgebungswérme sollte
als Energiequelle zum Einsatz ei-
ner Warmepumpe eingesetzt wer-
den. Eine solche Kombination,
Energiedach/Warmepumpe, kann
auch fur die Raumheizung verwen-
det werden; die gemachten Erfah-
rungen auf diesem Gebiet sind
aber noch gering und die Investi-
tionskosten infolge der zahlreichen
notwendigen Bauelemente recht
gross. Der Besteller einer solchen
Anlage muss (heute noch) gewis-
se Experimente in Kauf nehmen.

Gebrauchswarmwasser-
aufbereitung

Hier ist zu beachten, dass der
Energieaufwand im Wohnungsbau
fur die Raumheizung allein ca. 70—
80% der gesamten Energiekosten

ausmacht, womit auf die Warm-
wasseraufbereitung lediglich 20—
30% entfallen. In der Regel wird
heute die Warmwasseraufberei-
tung vom Heizkessel getrennt und
ein sogenannter Beistellboiler ne-
ben dem Heizkessel aufgestellt.
Der Boiler kann dann im Winter mit
der Heizung und im Sommer mit-
tels elektrischer Energie aufge-
heizt werden. Bei diesen Kombina-
tionen ist eine richtige Dimensio-
nierung des  Speicherinhaltes
wichtig. Bei Verwendung von Gas
als Energiequelle werden meistens
direkt beheizte Gasboiler einge-
setzt, die von der Gaskesselanlage
fur die Heizung vollstandig ge-
trennt sind.

Heizsysteme

Ein dem Objekt und Betrieb gut
angepasstes und ausgewogenes
Heizsystem ist heute von grosster
Wichtigkeit, gilt es doch, mit mog-
lichst geringem Energieaufwand
grosse Behaglichkeit und ein idea-
les Raumklima zu erreichen. Bei
Neubauten werden heute in der
Regel sogenannte Niedertempera-
turheizsysteme verwendet und
eingebaut. (Von verschiedenen
kantonalen Gesetzen wird dies
zum Teil sogar verlangt.) Die maxi-
malen Vorlauftemperaturen betra-
gen dabei ca. 70°C, bezogen auf
eine tiefste Aussentemperatur von
—11°C. Dabei finden in letzter Zeit
die Bodenheizungen sehr haufig
Anwendung, wobei gleichzeitig zu
bemerken ist, dass sich auch ein
Heizkorpersystem absolut gut eig-
net. Um hier eine Entscheidung zu
treffen, spielt der Gebaudegrund-
riss, der bauliche Zustand und der

Verwendungszweck des Gebau-
des eine Rolle. Der Bauherr sollte
aber auf jeden Fall Giber Vor- und
Nachteile der beiden Systeme ge-
nau orientiert werden.

Fir Bodenheizungen werden in
der Regel Kunststoff- oder Kupfer-
rohre verwendet, wobei der Quali-
tat dieser Rohren sehr grosse Auf-
merksamkeit geschenkt werden
muss. In Zusammenarbeit mit dem
Architekten muss der Fachmann
auch die richtige Bodenkonstruk-
tion und die Art und Starke der
notwendigen Isolation festlegen.

Mit dem Einbau eines Niedertem-
peraturheizsystems sind die Vor-
aussetzungen fir den Anschluss
eines Alternativsystems gewahrt.
Bei Altbauten, welche vor der
Hochkonjunktur erstellt worden
sind, laufen Heizungen infolge
Uberdimensionierung vielfach
ebenfalls im Niedertemperaturbe-
reich, was einen um so besseren
Wirkungsgrad ergibt, falls solche
Gebdude noch zusétzlich isoliert
werden.

Vor dem Einbau eines Alternativ-
heizsystems ist eine Uberpriifung
der Heiztemperaturen durch den
Fachmann unerlasslich.

Als Schlussfolgerung muss noch-
mals betont werden, dass sowohl
bei einer Sanierung als auch bei
Neubauten eine sorgféltige Pla-
nung der Energieanlage durch den
ausgewiesenen Fachmann unbe-
dingt notwendig ist, da sonst die
Gefahr von Fehlinvestitionen —ins-
besondere beim Einsatz von Alter-
nativenergien — sehr gross sein
kann.

Fachkurs fur Sonnenenergie-
Nutzungstechnik

tation des Praxiswissens auf dem
Gebiet der Sonnenenergie, zuge-
schnitten auf die Bedurfnisse von
Planern, Installateuren, Architekten
und Behordenmitgliedern, welche
sich neu oder vertieft mit der Tech-
nik der Sonnenenergie- und Um-
weltwarmenutzung beschaftigen.
Die Referenten fassen die einzel-
nen Gebiete praxisnah zusammen.
Am Kurs nicht behandelt (aber in
der Dokumentation besprochen)
wird die Warmepumpe als Maschi-
ne. Dagegen geht der Kurs auf die
Sonnenenergie als Warmequelle
fir Warmepumpen und auf die
«Arbeitsteilung» Kollektor-Warme-
pumpe ein.
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