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Einleitung

L}thbildaufnahmen werden heute
far Aufgaben der Landesplanung
und grossraumige regionale Pla-
Nungsfragen haufig als Arbeits-
grundlage verwendet. Auf der Ebe-
Ne der Ortsplanung und in kleine-
'®n  Regionalplanungsverbanden
Istihr Einsatz bisher aber eher eine
Seltene Ausnahme geblieben. Dies
Mag zwei Grinde haben, denn
2um einen verfligen die mit der
Planung beauftragten Amtsstellen
Meist nur Uber begrenzte finanziel-
le Mittel, die einen Luftbildflug im
herkdmmlichen Sinne kaum ver-
tretbar werden lassen. Sie sind
aber auch oft nicht ausreichend
Uber die Anwendungsbereiche
und Mgglichkeiten eines derarti-
gen Grundlagenmaterials infor-
Miert. Zum zweiten steht der si-
Cherlich vorhandenen Nachfrage
kaum ein entsprechendes, auf die
Ortsplanerischen Bedirfnisse zu-
geschnittenes  Angebot gegen-
Uber, da die Hersteller von Luft-
bildaufnahmen sich bisher zu we-
Nig mit den speziellen Beddrfnis-
Sen und praktischen Anforderun-
gen an ihre Produkte von seiten
der Stadtplanung befasst haben.

Im folgenden wird versucht,
&in anwendungsorientiertes, aber
auch finanziell interessantes «Luft-
bildsystem» zu skizzieren, das auf
6x6-cm-Mittelformataufnahmen
basiert. Eine danach erarbeitete
Grundlage wird seit Ende 1981 im
Stadtplanungsamt Biel verwendet.
Bin Anwendungsbeispiel aus dem
Bereich der Grinplanung und die
Beschreibung weiterer Einsatz-
Moglichkeiten der Luftbildauswer-
tung sollen die bisherigen Erfah-
ungen aufzeigen.

1. Das Luftbild als
Arbeitsgrundlage
1.1 Anforderungen der Stadtpla-
Nung an das Luftbild
er erschwingliche Aufwand, die
Vielseitige Verwendbarkeit sowie
die sorgfaltige Abstimmung auf be-
'eits vorhandene Grundlagenma-
terialien bestimmen massgebend
die stadtplanerischen Anforderun-
9en an das Luftbild als Arbeits-
grundlage und Informationsmittel.
® Entsprechend dem komplexen
Geflige der Stadte haben die
Planungsamter auf verschiede-
nen Sachgebieten, der Bau-,
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Verkehrs-, Griin- und Umwelt-
planung Zielformulierungen und
Konzepte wie auch konkrete
Losungsvorschlage  verschie-
denster Detaillierungsstufen
auszuarbeiten, flir ‘welche je-
weils das Luftbild als Grundla-
geninformation dienen soll. An-
derseits missen solche planeri-
schen Vorstellungen mit grosst-
moglichem  Informationsgehalt
an die politischen Entschei-
dungstrager der Exekutive und
Legislative sowie an die interes-
sierte Offentlichkeit mittels Vor-
tragen, Diskussionen und Aus-
stellungen weitergegeben wer-
den. Das bedeutet

— Das Luftbildmaterial soll fir ver-
schiedene Sachplanungen viel-
seitig verwendbar sein.

— Es soll ebenfalls ohne speziellen
Aufwand zur lllustration in Vor-
tragen  und  Ausstellungen
dienen.

@® In der Regel verfligen die Planer
Uber laufend nachgeflhrte Plan-
unterlagen der Vermessungs-
amter in verschiedensten Mass-
stdben. Sie sind als genauer
Grundriss einer stadtebaulichen
Situation durchaus genlgend,
weshalb die Anforderungen an
ein Luftbild nicht etwa prazise
Vermessungsgrundlagen sind,
sondern zusatzliche Informatio-
nen zu den vorhandenen Pla-
nen. Seien dies Aussagen uber
Bauvolumen, Aussenraumge-
staltung, Dachformen, Farbge-
bung und &hnliches fir Fragen
der Stadtgestaltung und Nut-
zungsplanung oder prazise
Grundlagen flir die Grlnpla-
nung wie Vegetationsbestand,
Baumgrosse und womdglich
auch Rickschlisse auf deren
Gesundheitszustand. Auch fur
die Verkehrsplanung konnen
Rickschliisse aus dem Luftbild,
zum Beispiel Uber den Bestand
an ruhendem Verkehr, sehr auf-
schlussreich sein. Erfahrungen
in Biel haben gezeigt, dass so-
gar das Pflanzenwachstum im
See aufgrund des Luftbildes ge-
nauer lokalisiert werden konnte
(im Zusammenhang mit der Sa-
nierung der Strandbadbucht).

— Das Luftbild soll eine moglichst .

reichhaltige, optische Informa-
tion beinhalten.
— Das Material muss flachendek-

kend fur den ganzen Planungs-
bereich zur Verfligung stehen.

@ Eine weitere, sehr restriktive
Anforderung von seiten der Pla-
ner betrifft die Kosten. Luftbild-
aufnahmen sind als Planungs-
grundlage nur interessant, wenn
sie, ahnlich den Vermessungs-
pléanen, kostengunstig und ohne
zusétzlichen Arbeitsaufwand
zur Verfugung stehen. Ein we-
sentlicher Anteil bilden die An-
schaffungskosten; aber auch
der tagliche Umgang mit dem
Bildmaterial flir Auswertung und
lllustration lasst erhebliche Re-
produktionskosten erwarten.
Hier ist der konsequente Ein-
satz einfacher Vergrosserungs-,
Kopier- und Projektionsmetho-
den eine wichtige Vorausset-
zung.

— Die Anschaffungskosten sollten
durch Verwendung einfacher
Technik moglichst gering gehal-
ten werden.

— Schon bei der Konzeption des
Luftbildsystems ist auf eine Op-
timierung der Reproduktionsko-
sten zu achten.

1.2 Das Luftbildangebot

Wahrend  Schragbildaufnahmen
aus verschiedenen Bildwinkeln
zwar optisch sehr wirksam sind,
sich aber eher fur die Beurteilung
von Einzelobjekten eignen, ist in
diesem Zusammenhang die Senk-
rechtaufnahme von weit grosserer
Bedeutung. Ihre Vorteile liegen in
der Moglichkeit der flachendek-
kenden Aufnahme und der verglei-
chenden Uberlagerung mit Karten
und Planen, besonders in Stadtge-
bieten oder dhnlich geographisch
begrenzten Raumen. Senk-
rechtaufnahmen werden (blicher-
weise im Messkammerformat von
23%x23 cm oder im Mittelformat
6x6 cm aufgenommen.

Bildformat 23x23 cm:

Aus den geometrischen und opti-
schen Eigenschaften der Mess-
kammern resultieren absolut ver-
zeichnungsfreie Bilder, welche un-
ter Verwendung spezieller Gerate
vermessungstechnisch auswertbar
sind.

Der formatbedingte hohe Auflo-
sungsgrad erlaubt einen entspre-
chend grossen Spielraum bei der
Wahl des Bildmassstabes.

Diesen klaren Qualitatsvorteilen

Luftbilder als Arbeitsgrundlage in

stehen jedoch auch entsprechend
hohe Kosten gegentiber, vor allem
verursacht durch die perfektionier-
te Technik, teures Filmmaterial und
eine hochqualifizierte Bedienung.
Auch die Bildverarbeitung ist ent-
sprechend kostenintensiv, da das
grosse Format spezielle Vergros-
serungsapparaturen verlangt und
die Bildvermessung nur in darauf
spezialisierten Firmen ausgefihrt
werden kann.

Fur die lllustration mit Overhead-
und Normalprojektion sind solche
Bilder ebenfalls aufgrund des For-
mats nicht geeignet. Letztlich las-
sen sich mit diesem Verfahren
auch nicht ohne weiteres simulta-
ne Aufnahmen in Schwarzweiss,
Farben und Falschfarben erstellen, |
was sich negativ auf den Informa-
tionsgehalt auswirkt.

Bildformat 66 cm:

Auch die qualitativ besten konven-
tionellen Kameras dieses Formats
sind nicht absolut verzeichnungs-
frei. Vermessungsarbeiten sind so-
mit anhand von 6x6-cm-Luftbil-
dern nicht durchfihrbar. Das relativ
kleine Aufnahmeformat bedingt ei-
ne im Vergleich zum 23x23-cm-
Bild reduzierte Bildaufldsung und
setzt somit praktisch auch Gren-
zen bei der Wah! des Bildmasssta-
bes. Bei Massstaben von 1:8000
bis 1:25000 kann jedoch in 5- bis
10facher maschineller Vergrosse-
rung (Posterqualitat) durchaus
noch eine ausgezeichnete Luft-
bildqualitat erreicht werden. Vor al-
lem in den fur Ortsplanungen ge-
brauchlichsten Massstaben
1:5000, 1:2000 und 1:1000 lassen
sich leicht entsprechende Aus-
schnitte ohne Qualitatsverlust ver-
grossern. In Schwarzweiss sind
auch starkere Ausschnittvergros-
serungen moglich: Falls eine einfa-
che Vergrosserungsanlage zur
Verfligung steht, kann die Pla-
nungsstelle die Schwarzweissar-
beiten sogar selber durchfihren.
Letztlich lassen sich die Original-
aufnahmen (oder Duplikate) als
6x6-Diapositive in Vortragen und
Diskussionen zur lllustration ver-
wenden.

Die relativ einfache Technik erlaubt
es, drei fest im Flugzeug einge-
baute Kameras gleichzeitig einzu-
setzen. Das ermdglicht einerseits
senkrechte Reihenaufnahmen, die
auch stereoskopisch ausgewertet
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Abb. 1. Farbaufnahme der Stadt Biel.

2. Einsatzmdéglichkeiten des Bildmaterials Format 6 X 6 cm

Filmmaterial

Direkte Verwendung

Mdgliche Weiterver-
arbeitung

Abb. 2. Falschfarbenaufnahme der Stadt Biel.

Planerische Auswertung

Schwarzweissfilm

— kurzfristige,
kostengunstige Aus-
zugsvergrésserung in
jedem gewtinschten
Massstab

— Direktprojektion des
Negativbildes als Dia
flr zeichnerische
Ubertragungen in
Pléane; massstab-
abhangig vom Projek-
torobjektiv

— Ausschnittver-
grosserungen in allen
Massstében auf Trans-
parentfolien erlauben
die Herstellung von
Heliographien als
billige
Zeichengrundlage

— Fotokopie ab Ver-
grosserung

— Hellraumprojektion ab
Transparentfolie

— billige grossformatige
Vergrésserungen

— Unterlagen fir Skizzen

und Plane fur Detail-
ausschnitte bei Stadt-
gestaltungsproblemen
Ubertragung von Details
in Plane, zum Beispiel
hinreichend genauer
Eintrag von Badumen
ohne Vermessung vor
Ort
Anschauungsmaterial fur
Vortrage und Aus-
stellungen
Hellraumprojektion

Farbdiapositivfilm

— 6X6-Diaprojektion

— Direktprojektion flr
zeichnerische Uber-
tragungen in Plane

— Vergrosserungen in
Studioqualitat; ver-
schiedene Massstabe
und Formate

— Vergrésserung in
Posterqualitat 28 x28
cm; nur ein Massstab,
dafiir dusserst
kostenglnstig

flachendeckender
Bildatlas; Massstab ent-
sprechend der Grosse
des Plangebietes, als
Grundlage fur
Nutzungsplanung

e Grlinplanung

e Verkehrsplanung

e Baubewilligungs-

verfahren
Anschauungsmaterial fir
Vortrage und Aus-
stellungen
Falschfarben- — 6x6-Diaprojektion — Vergrdsserungen in flachendeckender Bild-
Diapositivfilm — Direktprojektion fir Studioqualitét; ver- atlas als Arbeits-
zeichnerische Uber- schiedene Massstabe grundlage fur
tragungen in Plane und Formate e Vegetations-
— Vergrésserung in kartierung
Posterqualitat 28 x28 e Baumkataster
cm; nur ein Massstab, e Friherkennung von
daflir dusserst Schéaden an
kostenglnstig Baumen
e UuUsSw.
Anschauungsmaterial fur
Vortrage und Aus-
stellungen
8

werden konnen, anderseits kann
das Zielobjekt in drei verschiede-
nen Spektralbereichen: schwarz-
weiss, Farben, Falschfarben, sinn-
voll erfasst werden, was die Ein-
satzmdglichkeiten des Bildmate-
rials aus einem einzigen Flug we-
sentlich erhoht.

Da nun fir planerische Fragen we-
niger die Qualitdt der Vermes-
sungstechnik als vielmehr Informa-
tionsreichtum, geringe Kosten und
verschiedenste direkte Einsatz-
moglichkeiten im Vordergrund ste-
hen, sind im Mittelformatverfahren
eindeutige Vorteile zu sehen.

1.3 Charakteristik

der Spektralbereiche

Der panchromatische Schwarz-
weissfilm liefert ein dem menschli-
chen Auge normal erscheinendes
Bild, das in verschiedenen Hellig-
keiten wiedergegeben wird und al-
le Farbtonungen auf Graustufen
reduziert. Demgegeniiber bietet
der Farbfilm einen wesentlich
grosseren Informationsgehalt, da
die drei Farbkomponenten Ton
Helligkeit und Sattigung ein mit def
natlrlichen Vorlage weitgehend
Ubereinstimmendes Bild wieder-
geben, das vom menschlichen Au-
ge entsprechend besser wahrgé-
nommen wird.

Der grosse Vorteil fiir die Planung
bei simultaner Benlitzung beide’
Spektralbereiche besteht darin,
dass die Schwarzweissaufnahmeé
billig reproduzier- und vergrésser”
bar ist und so eine wertvolle, Vo'
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allem ergénzende Arbeitsgrundla-
ge darstellt.

Das fiir das Auge wohl ungewshn-
lichste, aber fiir okologische Fra-
gestellungen interessanteste
Spektrum ist die Infrarot-Falschfar-
benaufnahme. Die Bezeichnung
bezieht sich auf die fiir das
menschliche Auge ungewohnliche
Farbwiedergabe. Jeder Gegen-
Stand reflektiert ausser den sicht-
baren auch Infrarotstrahlen, die fiir
das menschliche Auge nicht wahr-
nNehmbar sind.

Der Falschfarbenfiim bietet die
Moglichkeit, die Reflexion im Be-
reich des nahen Infrarots sichtbar
Zu machen. Durch die Verschie-
bung der Farbempfindlichkeitsbe-
reiche erscheinen alle im nahen
Infrarot  reflektierenden Objekte
rot.

Gesundes Blattwerk von Pflanzen
enthalt viel Chlorophyll und reflek-
tiert deshalb sehr stark im Bereich
des nahen Infrarotes, was im Film
mit roten Farbtonen wiedergege-
ben wird. Kranke oder abgestorbe-
Ne Pflanzen werden auf dem Bild in
Schwachem Rot aufgezeichnet.
Zudem st die Infrarotreflexion fir
jede Pflanzenart und fir jede
Wachstumsphase einer Pflanze
Verschieden.

Die Anwendungsbereiche dieses
Films, vor allem in Kombination mit
dem Farbfilm, sind sehr vielseitig
und reichen von vegetationskund-
lichen Untersuchungen bis zur
Uberwachung des Gesundheitszu-
Standes von Baumbestéanden in
Stadtgebieten.
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Abb. 3. Schwarzweissaufnahme der Stadt Biel.

3. Der Luftbildatlas

der Stadt Biel

Im Sommer 1981 beauftragte das
Stadtplanungsamt Biel die Berner
Firma Geophot mit einem Fotoflug
zur Herstellung von einem flachen-
deckenden Luftbildatlas der Ge-
meinde Biel und der angrenzen-
den Siedlungsraume. Zu diesem
Zweck wurden drei Hasselblad-
500-EL-M-Kameras simultan ein-
gesetzt, ausgeristet mit je einem
Farb-, Falschfarben- und Schwarz-
weissfilm. Beim verwendeten Film-
material handelt es sich aus-
schliesslich um Kodak-Luftbildfil-
me (Abb. 1 bis 3). Weil das ge-
winschte Endprodukt als 28x28-
cm-Farbvergrosserung im Mass-
stab 1:2000 definiert wurde, ergab
sich unter Verwendung von 80-
mm-Normalobjektiven bei einer
Flughohe von 880 m (ber Grund
ein Negativmassstab von 1:11000.
Eine Aufnahme entspricht somit
einem Bodenausschnitt von 600 m
Seitenléange.

Bei einer Queruberdeckung von
35% zwischen den Flugstreifen
waren acht Fluglinien notwendig,
um die gesamte Stadtflache abzu-
decken, was 118 Bildern pro Film-
typ entspricht (Abb. 5).

4. Freiflachenplan der Stadt Biel
Anhand des Bildmaterials Uber das
gesamte Stadtgebiet konnte eine
Freiflachencharakterisierung

durchgefihrt werden, die als wert-
volle Grundlage fur die Erarbeitung
des stadtischen Grinkonzepts
dient. Gleichzeitig liefert dieser

Plan auch bedeutsame Basisdaten
flr den angestrebten wirksameren
Schutz des aktuellen Grinflachen-
bestandes.

4.1 Ziele der Planung

Neben der wichtigen Aufgabe der
Gliederung und Auflockerung im
Rahmen der Stadtgestaltung und
neben ihrer Erholungsfunktion ha-
ben stadtische Grin- und Freifla-
chen eine Reihe weiterer bedeu-
tender Aufgaben zu erfiillen. Grin-
flachen jeder Art sind geeignet, die
lokalklimatischen Verhéltnisse der
Stadt zu verbessern. Sie sind un-
erlasslich fur die Aufrechterhaltung
der kleinklimatischen Funktionen
vor allem bei Inversionswetterla-
gen. Die Stadtraume werden star-
ker «durchliftet», die Temperatu-
ren gemassigt und die hohen
Strahlungswerte gemildert. Die
Funktion der Freiflachen als Wind-
und Kaltluftschneisen wird um so
wirksamer, je besser sie dem na-
tlrlichen Relief angepasst wird.
Letztlich wirken Grinflachen auch
als Filter fur Rauch, Staub und
Gasabgange des Verkehrs, der
Gebéaudeheizungen und der Indu-
striebetriebe. Aber auch fur den
Grundwasserhaushalt im Stadtge-
biet ist ein hoher Anteil an wasser-
durchléassigen, unversiegelten Fla-
chen von grosser Bedeutung.

Die nachweislich kritische stadtkli-
matische Situation am Jurasld-
fuss, vor allem im Winterhalbjahr
mit seiner hohen Nebelhaufigkeit
und langandauernden Inversionen,
verdeutlicht die Wichtigkeit der

Abb. 4. Ausschnitt aus dem Freiflachenplan der Stadt Biel.

Freiflachen und Grunstrukturen in
der Stadt. Die Planung muss dem-
zufolge bestrebt sein, auch mit
planerischen Mitteln ungunstige
Klimabedingungen abzuschwa-
chen und gunstige, zu denen
Durchgriinung, Reliefbezogenheit
und Grundwasserretensionsfahig-
keit gehoren, zu verstarken. Es
kann jedoch nicht die Hauptaufga-
be sein, die von Bebauung mehr
oder weniger zufallig freigebliebe-
nen Flachen mit Baumen, Strau-
chern und Rasen auszufillen, son-
dern ein System anzustreben, das
sich aus der umgebenden Land-
schaft unter Einbezug der beste-
henden Strukturen bis ins Zentrum
hineinzieht.

Solche Systeme kdnnen aber auch
im besten Fall nur im Grundnetz
durch offentliche Freiflachen si-
chergestellt werden und sind somit
weitgehend auf die zahlreichen pri-
vaten Grinflachen und Garten an-
gewiesen, was wiederum dazu
flhren muss, auch den Stand an
privatem Griin, zumindest teilwei-
se, zu sichern.

4.2 Angestrebte Mittel

Fir eine gewisse Sicherstellung
der Griinnutzung auch auf privaten
Flachen stehen heute wenig Mittel
zur Verfligung. Trotzdem wird in
Biel versucht, ahnlich den vieler-
orts gebrauchlichen Ausnitzungs-
bestimmungen, auch rechtsver-
bindliche Grinflachenanteile in
Prozenten der Grundstickflache
anzustreben. Solche Grinanteile

sind in Aussenbereichen und typi-




Abb. 5. Flugplan zum Bildatlas
der Stadt Biel.

schen Wohnquartieren mittlerer
Dichte kaum bestreitbar. In zen-
trumsnahen, dichten Bereichen
oder Gewerbegebieten werden sie
hingegen wesentlich problemgela-
dener, dafur aber auch um so
aktueller. Hier wird vor allem die
Grosse des Anteils zur zentralen
Frage. Die Abstufung solcher Pro-
zentanteile muss deshalb, um
nicht willkirlich zu erscheinen,
sorgfaltig den betroffenen Nutzun-
gen entsprechend angepasst sein.
Sie hat sich sowohl nach dem
bestehenden Zustand zu richten
als auch planerische Vorstellungen
der Stadtentwicklung zu berlck-
sichtigen, was eine detaillierte
Analyse voraussetzt.

4.3 Grundlagen
Um den angestrebten, gesamt-
stadtisch hohen Grinflachenanteil

Abb. 6. Freifldchenplan der Stadt Biel.
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den jeweils betroffenen Nutzungen
anpassen zu kénnen, sind vorerst
Bestand, Inhalt und Verfligbarkeit
der offentlichen als auch privaten
Freiflachen analytisch zu doku-
mentieren. Zu diesem Zweck wur-
de ein Freiflachenplan erarbeitet,
der samtliche weder Uberbauten
noch asphaltierten Flachen der
ganzen Stadt nach ihren charakte-
ristischen Erhebungsgréssen im
Massstab 1:2000 klassifiziert. Der
Einsatz des Luftbildmaterials im
selben Massstab hat sich hierzu
ausgezeichnet bewahrt. Insbeson-
dere die Nutzungsinhalte wie
Grin- und Sportfliche, Landwirt-
schaft, Gartenland oder Nutzgarten
sind anhand der Luftbilder leicht zu
erkennen. Aber auch Uber die Art

der Bepflanzung von der Brachfla-
che lber «Abfallgrin», Rasenfla-
chen bis hin zu parkartigen Géarten
lasst vor allem das Farbluftbild fla-
chenscharfe Aussagen zu. Fir die
Kartierung der Zuganglichkeit oder
auch der planerischen Verfligbar-
keit der Freiflachen, aufgeteilt in
oOffentliche, halbprivate wie die ty-
pischen Aussenbereiche im Ge-
schosswohnungsbau und private,
mit Zdunen oder Mauern umge-
ben, sind die Aussagen der Luftbil-
der mit Begehungen, Stichproben
und eigener Ortskenntnis zu er-
ganzen. Hingegen lasst sich die
Wasserdurchlassigkeit der Flache
allein anhand der Falschfarbenauf-
nahmen deutlich erkennen, da hier
die Abgrenzung von Vegetations-
flachen, aber auch von Kies- und
Schotterbeldagen farblich gegen-
Uber den Uberbauten und asphal-
tierten Boden wesentlich besser

sichtbar wird.

Durch die Anwendung gleicher
Massstabe in Luftbild und Plan-
grundlage wird die flichenscharfe
Kartierung wesentlich erleichtert.
Sie erlaubt in direkter Ubertragund
der Informationen vom Bild in dié
Katasterpldne oder in Verwendungd
eines Leuchttisches parzellen-
scharfe Aussagen, aufgrund deren
auch der prozentuale Grinflachen-
anteil in hinreichender Genauigkeit
berechnet werden kann.

Das so erarbeitete Kartenmaterial
wird somit zu einer optimalen
Grundlage fir weitere Planungs-
schritte verschiedener Art, sei es
auf der planungsrechtlichen Ebené
zur Erarbeitung von Griinziffern in-
nerhalb der Bauordnungsrevision,
sei es auf der Ebene der Griin- und
Freiraumplanung, wo heute stadt-
klimatische Aspekte neben Erho-
lungs- und Sportplanung im Vor-
dergrund stehen, oder auf rein
stadtgestalterischer Ebene.

plan7-8 1982




Argument Nr. 2:

Duktilguss plus Kunsistoff-Auskleidung
— Werkstoffeinheit im Rohrleitungs-System.

Bruppacher & Partner

Fig. 6217

Bereich Trinkwasserversorgung: Von Roll Schie-
ber mit Weichdichtung. Diese Armatur ist, wie die Gbri-
gen Komponenten des Von Roll Rohrleitungs-Systems
(Rohre, Formstlicke) aus duktilem Gusseisen* und hat
eine EPOXY Kunststoff-Auskleidung.

Die Vorteile dieser Werkstoffkombination in Stich-
*DN 32 bis 80 in GG 25

worten: Hervorragende mechanische Eigenschaften
(Bruchsicherheit), Gewichtseinsparung, Korrosions-
resistenz (aussen und innen), geringerer Reibungs-
koeffizient, keine Ablagerungen. Besondere Eigen-
schaft der Von Roll Weichdichtung: Absolut dichter

Abschluss, auch nach Jahren. ml

Information und Dokumentation:
Von Roll AG, Sektor Armaturen, CH-4702 Oensingen
Telefon 062 781111, Telex 68171

Flansch-Schieber Schraubmuffen- Flansch-/Schraubmuffen- Steckmuffen- Flansch-/Steckmuffen-
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