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1. Der Ziircher
Wasserversorgungsplan
In den letzten dreissig Jahren er-
lebte Ziirich infolge des rapiden
Industriellen Wachstums sowie der
SlCh rasch bildenden Agglomera-
tion einen exponentiellen Anstieg
des Wasserverbrauchs. Zugleich
hat sich das Rohwasser — See-,
Grund- und Quellwasser — durch
die Umwelteinfliisse qualitativ stark
Verschlechtert. Es ist die Aufgabe
der verantwortlichen Behérden
und der Wasserversorgung Zu-
fichs, solche Anderungen zu be-
Tcksichtigen und die Wasserauf-
?ereitung und -verteilung den ver-
anderten Bedingungen anzupas-
Sen, damit der Bevélkerung jeder-
Zeit genligend Trinkwasser von
Quter Qualitat zur Verfligung steht.
Infolgedessen wird die Zircher
asserversorgung langfristig ge-
Plant und weitsichtig ausgebaut.
Insbesondere den Aspekten der
Versorgungs- und Betriebssicher-
heit sowie der Notstandswasser-
Versorgung wird viel Beachtung
geschenkt. Nicht zuletzt ist es not-
Wendig, viele veraltete Anlagen zu
Crsetzen. Die Aufgabe besteht dar-
In, einen Komplex von planeri-
Schen Massnahmen zu entwerfen,
Um  Fehlinvestitionen zu ver-
Meiden.
Im Wasserversorgungsplan der
Stadt Ziirich (Ausgabe 1976) wur-
de die geschichtliche Wasserver-
Sorgung in Anbetracht der tatsach-
lichen Entwicklung ausgewertet.
Aufgrund  der effektiven Ver-
brauchszanhlen bis zum Jahre 1970
Wurde die Verbrauchsprognose bis
2um  Planungsziel, den Jahren
2020 bis 2040, gestellt. Bertick-
Sichtigt werden die Verhéltnisse
der Stadt und Region Ziirich in
V?rschiedenen Zwischenstadien.
Die Verbrauchsdaten fiir die Stadt
basieren auf sogenannten Ver-
brauchsbelastungen in m¥/Tag/ha.
adurch wird die variable Uber-
bauungsstruktur beachtet und die
Verbrauchsprognose  mit  dem
berbauungsplan Zirichs in Uber-
Cinstimmung gebracht. Nach den
Zukunftsprognosen wurde der An-
lagenausbau nach technischen
Und  wirtschaftlichen ~ Gesichts-
Punkten in einem generellen Di-
Spositiv geplant (Abb. 7). Dement-
Sprechend erfolgten geméass dem
lanungs- und Baugesetz auch die
Festlegungen fiir die Richtplanung
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Abb. 1. Wasserversorgung Zlirich, generelle Disposition der Anlagen.

sowohl des kantonalen wie auch
des regionalen Gesamtplanes. Der
notwendige Ausbau der Trinkwas-
serversorgung — samt den Reser-
voiranlagen — begann dann in kon-
kreten, zusammenhangenden
Bauetappen im Jahre 1970 und
wird bis zum Jahre 1990 dauern.

2. Wasserversorgungsaspekte
der Reservoirplanung

Die Reservoire sind zentrale Be-
standteile einer Wasserversor-
gung. lhre Funktion besteht darin,
durch eine Wasserspeicherung al-
le Verbrauchsschwankungen aus-
zugleichen und den Druck im Lei-

tungsnetz zu erhalten. Besonders
bezlglich der Versorgungssicher-
heit spielen die Reservoire eine
wichtige Rolle als Betriebs- und
Léschwasserreserven. In  Zirich
werden erfahrungsgemaéss die Re-
servoirinhalte in Funktion der pro-
gnostizierten Tagesverbrauche —
der kommenden 15 bis 20 Jahre —
bemessen (Abb. 2). Das Versor-
gungsgebiet Zurichs ist aus topo-
graphischen Griinden in mehrere
Druckzonen unterteilt. Im Wasser-
versorgungsplan wurde ein neues
Blockschema der Druckzonen
ausgearbeitet (Abb. 3). Der Lei-
tungsdruck in einer Druckzone

wurde auf 3,5 bis 4 bar an der
oberen Grenze und 10 bis 11 bar
an der unteren Grenze festgelegt.
Damit wurden die Druckverhaltnis-
se auf dem Stadtgebiet ganzheit-
lich saniert. Diese Klarstellung ist
besonders in Anbetracht des
Brandschutzes wichtig. Die ver-
alteten und baufalligen Reservoire
werden aufgrund der generellen
Disposition ersetzt. Die generellen
Standorte der neuen Reservoire
stehen bis ins Planungsziel fest.

Als konkretes Resultat der Planung
konnten in den letzten Jahren in
Zirich insgesamt acht neue Trink-
wasserreservoire mit dem Nutzin-




halt von 700 bis 20000 m? realisiert

werden. Folgende Standardsy-

stem-Kriterien sind zu berticksich-
tigen:

1. Betriebserfahrungen sowie For-
derungen des regelméassigen
Unterhaltsdienstes bestimmen
die Anlagedisposition. Demge-
méss sind auch verschiedené
Anlageteile in den technischen
Sachgebieten Bau, Hydrome-
chanik und Elektrosteuerung
standardisiert.

2. Anforderungen an die Trinkwas-

serhygiene (Vermeiden jegli-

cher Wiederverkeimung) sind
streng zu befolgen (Wasserzir-
kulation, glatte Oberflachen des

Reservoirinneren, Bellftungs-

system, Aussenisolationen, In-

stallationen der Qualitatsiiber-
wachung).

. Hoher Sicherheitsgrad gegen

Zerstérungen und Sabotage ist
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Abb. 2. Ziircher Wasserversorgungsplan, Reservoirinhalt der Limmatzone.
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anzustreben
nahmen wie unterirdische Aus-
flihrung in solider Eisenbeton-

(bauliche Mass-

konstruktion, Ausfliihrung in
Wasserdichtem Sichtbeton, An-
tikorrosions-Schutzmassnah-
men, Uberwachungssystem).

4. Anlagedispositionen sind  mit
Riicksicht auf die spateren Er-
Wweiterungsmoglichkeiten zu
entwerfen und vorsorgliche
bauliche Massnahmen zu tref-
fen; hydraulische und elektri-
sche Anlagen sind mit Erweite-
rungsmoglichkeiten vorzu-
sehen.

5. Die Reservoiranlagen sind in
das Stadt- bzw. das Land-
Schaftsbild  zu  integrieren,
gleichzeitig ist eine Erholungs-
statte fur die Offentlichkeit zu

schaffen (Brunnenanlagen,
Sitzbénke, Bepflanzungen)
(Abb. 4, 5, 6).

3. Kombinierte Bauweise

Der Boden in Ziirich ist knapp und
teuer. Die Wasserversorgung hat
die mehrfache Nutzung des Bo-
dens durch die Kombination von
Verschiedenen Bauvorhaben seit
Jahrzehnten unterstitzt. In den
letzten 12 Jahren wurden diese
Bemuhungen intensiviert, was sich
auch aus dem grossen Investi-
tionsprogramm von rund 500 Mio.
Franken erklaren lasst (so wurde
Zum Beispiel auf dem Grundwas-
Serareal Hardhof [rund 25 ha] von
1973 bis 1981 ein neues Grund-
Wasserwerk ausgebaut und so-
gleich das grésste Sport- und Er-
holungszentrum  Zirichs  ge-
Schaffen).

Zusammenfassend kann gesagt
Werden, dass die Areale der Ziir-

Cher Wasserversorgungsanlagen
folgendermassen mehrfach  ge-
Nutzt werden:

= Sportanlagen

~ Landwirtschaft (Wiesland)
= Aufforstung

=~ Wohnungsbau

= Weitere Zweckbauten

Als konkrete Beispiele fiir eine
Sinnvolle, mehrfache Nutzung des
Bodens sind folgende Reservoire
€rwahnenswert:

Frauental

Die Reservoiranlagen (Nutzinhalt
gegen 30000 m3) wurden 1941
(Reservoir 1) und 1971-1977 (Re-
Servoire 2-4 und Zonenpump-
Werk) gebaut. 1976 wurde eine
Tennisanlage mit neun Spielplét-
2en auf den Reservoirddchern er-
Stellt und in Betrieb genommen.
Somit fligen sich die Wasserver-
Sorgungsanlagen harmonisch ins
Stadtbild ein. Die Bilder verdeutli-
Chen die Anlagedisposition sowie

Plans-6 1982

A Anschluss Region (GALM)

,l\ Transportstollen
==<_ | SWW Moos, geplant

—|— <« Zulauf Quellen
Quellwasser-Netz v

# % Anschlisse Stadt (Limmatzone)

Quellwasser-Filter
- - k i r-----
al > il——* = > Il
Res.1a gy Reservoir1 O " Reservoir 2 ¢ Res. 2a
geplant! ” | = geplant
: y T 5
_i Pumpen 1+ 2 5 ﬂ.‘%ﬁ- | p :_
H LG+ g
= Pumpen 3 + 4 ]
= geplant :
T I
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Abb. 5. Reservoir Lyren, Innenansicht einer Kammer mit 10000 m? Inhalt.
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Meteorwasser Kanalisation

@ 800 mm Limmatzone —

g Tenﬂisan/agen.

das Kontruktionsdetail der Schnitt-
stelle Reservoir/Tennisanlage
(Abb. 7, 8).

Hongg

Diese Reservoiranlage (Nutzinhalt
fund 20000 m?®) wird aus hydrauli-
Schen Griinden im rund 20 m tie-
fen Einschnitt im Hénggerberg ge-
baut, mit Anpassung ans beste-
hende Stollensystem. Sie dient zu-
gleich als Fundament fiir Woh-
nNungsbauten. Die Mehrfamilien-
hauser sind vom Reservoir mehr-
fach wasserdicht, thermisch und
Metallisch abisoliert und durch ei-
nen Hohlraum abgetrennt, wo zu-
gleich das Versorgungs- und Ent-
sorgungssystem der dariberlie-
genden Uberbauung installiert
wird. Das Reservoir wird im Frih-
ling 1982 in Betrieb genommen,
die Wohnbauten diirften 1983 fer-
tig erstellt werden (Abb. 9, 10).

Hutten

Der Ausbau des Reservoirs Hut-
ten, oberhalb des Kantonsspitals,
Mitten in der Stadt gelegen, ist im
|angfristigen Finanzplan der Was-
Serversorgung flr die Jahre 1985—
1988 vorgesehen. Es soll ein Re-
Servoir mit.einem Nutzinhalt von
20000 m® in Kombination mit an-
deren &ffentlichen Bauvorhaben
gebaut werden. Die Integrierung
dieser Anlage in das Stadtbild so-
Wie die anspruchsvollen An-
Schlussbauwerke werden bereits
In" verschiedenen Varianten stu-
diert.

Plan5-6 1982

4. Landschaftsschutz und
Offentlichkeitsarbeit

«Die Baute ist so zu gestalten und
in die Umgebung zu integrieren,
dass sie nicht stérend in Erschei-
nung tritt.» So lautet ein Artikel des
Baubewilligungsbeschlusses  fiir
ein Reservoir in der sogenannten
Freihaltezone in Zirich. Die techni-
schen Anlagen werden schon im
Fruhstadium der Projektierung mit
den Umweltbedingungen konfron-
tiert und die Wiederherstellung in
Zusammenarbeit mit den zustandi-
gen Behorden sowie Fachleuten
geplant. Bei exponierten Bauvor-
haben ist eine «offene Planung»
mit Einbeziehung der Nachbar-
schaft und weiteren Interessierten
wegen der Heterogenitat der An-
sichten und widerspriichlichen
Vorschlage zwar zeitraubend, doch
fUhrt sie schliesslich zu einer allge-
mein akzeptierbaren Losung. Um-
fassende Presseorientierungen
sowie gezielte Baustellen-Orien-
tierungstafeln bewahren sich be-
stens und werden vor allem bei
offentlichen Bauvorhaben in Erho-
lungszonen aufgestellt (Abb. 11).
Die Wasserversorgung Zurich ist
Uberzeugt, dass eine freundliche,
landschaftsarchitektonische Anla-
ge notwendig ist und sie vielfach,
ohne nennenswerte Mehrkosten,
realisiert werden kann. Die Fassa-
de des Reservoireingangs wird
mdglichst klein gehalten und mit
strukturiertem, neuerdings auch
gefarbtem Sichtbeton gestaltet.
Die Gelandeanpassungen werden
moglichst unaufféllig und natirlich

—— Tennisbelag:
Roter Tennissand, eingeschlemmt
und verdichtet 2 - 5 mm

Mergel 2-4cm
Schlacke 5cm
Betonkies 5cm

Drainageschicht,
Rundkies 30/50er

Feuchtigkeitsisolation aufgeklebt
und Schutzmortel

55 - 75cm

3cm

max. Wasserspiegel

— min. Wasserspiegel

Abb. 8. Reservoir Frauental, Schnitt Reservoir/Tennisanlage.

vorgenommen und mit Grinpflan-
zen erganzt. Erholungsstatten mit
Sitzbank oder Feuerstelle werden
angelegt, und nicht zuletzt werden
Brunnenanlagen erstellt, um das
Wasser aus dem Reservoir zu pra-
sentieren und den Wanderer zum
Trinken einzuladen (Abb. 12).

Abb. 12.
Trinkwasser-
brunnen

Frauental (1977). ©

e,

Ris

Das Ris (Nutzinhalt 700 m?) wurde
in den Jahren 1980/81 aus hydrau-
lischen Griinden und wegen Aufla-
gen des Brandschutzes als stand-
ortgebundene Anlage im Waldge-
biet des Uetliberges gebaut. Der
Eingriff in das Landschaftsschutz-




1 e

geschltztes Ried.

AV NIIe R SR

ter, gestockter Sichtbeton-Fassade.

gebiet verlangte eine sehr feinfiih-
lige Planung beztiglich Baustellen-
installation. Die Ausfiihrung der
Baugrube im Rutschgebiet war an-
spruchsvoll. Die strengen Auflagen
der eidgendssischen, kantonalen
und stadtischen Behdrden in be-
zug auf die voriubergehende Ro-
dung, Bewahrung der charakteri-
stischen geomorphologischen
Form des Geldndes und Schutz
des Waldgebietes sowie einer
Riedlandschaft wahrend der Bau-
zeit wurden genau beachtet. Die
heutige Anlage fligt sich ohne
grosse Narben in das wiederaufge-
forstete Gelande ein (Abb. 13, 14).

Albisrieden

Dieses Reservoir  (Nutzinhalt
5000 m?®) ist Bestandteil der Ver-
teilanlagen einer ausgedehnten
Druckzone am Hang des Uetli-
bergs (Abb. 11) und wird zurzeit in
der Freihaltezone gebaut. Bei der
Disposition und der Terraingestal-
tung ist das im gleichen Areal spéa-
ter zu bauende Unterwerk des
Elektrizitatswerkes mitberiicksich-
tigt. Eine Lageverschiebung des
Dorfbaches unter Auflagen der
kantonalen Behdrden wird sorgfél-
tig geplant und ausgefiihrt werden.
Die Reservoirfassade wird durch
einen Vorbau nur auf die Eingangs-
tire beschrankt und mit Holzver-
bauungen der Lage am Waldrand
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Abb. 13. Reservoir Ris im Bau, Abrundung einer Reservoirecke wegen spéterer Terraingestaltung, rechts Bauinstallation auf Podest, darunter

N

Abb. 14. Reservoir Ris (1981), fertigerstellte Anlagen mit braungeférb-

angepasst. Die Aufschittungen
werden aufgeforstet, so dass hier
vom im Geldnde «eingepflanzten»
Wasserreservoir  praktisch  jede
Spur verschwindet (Abb. 15).

Waidberg

Das neue Reservoir auf dem héch-
sten Punkt des Kaferberges inte-
griert eine kleinere bestehende
Anlage (Gesamtinhalt 7400 m?®)
und wurde 1980 in Betrieb genom-
men. Eine umfangreiche voriber-
gehende Waldrodung war notwen-
dig, um das Reservoir samt den
vielen Anschlussleitungen und der
Zufahrtsstrassen bauen zu kon-
nen. Das Gelénde ist wieder auf-
geforstet worden. Eine Brunnen-
anlage aus einem Baugrubenfind-
ling stellt den Spaziergéngern das
Trinkwasser aus dem Reservoir
vor. Der Auslauf wird zur Speisung

eines  kleinen, neugebildeten
Waldbiotops weitergenUtzt
(Abb. 16).

5. Zusammenfassung

Die heutige Wasserversorgung
stellt hohe Anforderungen an die
Technik. Zirich hat versucht,
hauptséchlich bei den Anlagen in
den Erholungszonen, die Technik
in den Hintergrund zu stellen, die
Anlagen in die bestehenden Ver-
haltnisse zu integrieren und das
lebensnotwendige Element Was-

Abb. 17. Reservoir Leimbach mit Brunnenanlage Risweg (1981), im

Hintergrund Uetliberg.
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ser fir die Offentlichkeit hervorzu-
heben. Das Plitschern eines Trink-
Wasserbrunnens soll uns stets er-
Mahnen, zum ersten Lebensmittel,
dem Wasser, grosste Sorge zu
tragen.

Dank der guten Zusammenarbeit
mit vielen stadtischen und kanto-
nalen Amtern und deren Mitarbei-
tern, erwahnt seien hier insbeson-
dere das Raumplanungsamt, das
Oberforstamt, das Amt fiir Gewés-
Serschutz und Wasserbau, die
Baupolizei, das Tiefbauamt, das
Gartenbauamt, das Stadtforstamt
l{nd das Hochbauamt, war es mog-
lich, eine neue Generation stadt-
zlrcherischer Reservoire auszu-
bauen und ins Bild der wohnlichen
und ymweltfreundlichen Stadt Zi-
rich einzugliedern (Abb. 17, 18).
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