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Die Bewohner der Stadt Zirich
bewilligten 1980 in einer Volksab-
stimmung Uber 230 Mio. Franken
fir den Bau der Abwasserreini-
gungsanlage Werdholzli. Diese
Anlage wird — wenn sie 1985 fer-
tiggestellt ist — die grosste Klaran-
lage der Schweiz sein. lhre Lei-
stung betragt bei Trockenwetteran-
fall (TWA) 4,5 m%s und bei Regen-
wetteranfall (RWA) 9,6 m?/s.
Neben den (blichen mechani-
schen, biologischen und chemi-
schen Reinigungsstufen (Simul-
tanféllung in der biologischen Stu-
fe) wird diese Anlage zusatzlich
eine vierte Stufe (System Sulzer)
haben, die den Anteil an ungel6-
sten Stoffen und den Gesamt-
phosphorgehalt verringert (Abb. 1
und 2). Dem Nachklarbecken ist
eine sogenannte Flockungsfiltra-
tion nachgeschaltet:
— Féllung mit FeSO, und FeClj
— Hebewerk mit Schnecken-
pumpen
— Flockung im Uberstauraum der
Filter
— Zweischichtfiltration
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Abb. 1. Modellaufnahme der in die Belebungsstufe (unten) integrierten Abwasseffiltration.  (Bild Sulzer)

Der Gehalt an ungelésten Stoffen
kann so auf unter 10 mg/I und an
Phosphor auf unter 0,5 mg/I ge-
senkt werden. Damit werden die
laut schweizerischer bundesrétli-
cher Verordnung Uber Abwasser-
einleitung zulassigen Grenzwerte
bei weitem unterschritten.

Eine Phosphorkonzentration unter
1,0 g/m? lasst sich am besten mit
einem zweistufigen Verfahren er-
reichen. Hierzu ist ein «glinstiges»
Fe-P-Verhéltnis erforderlich, so
dass in der Simultanfallung 80 %
des Phosphors entfernt werden.
Mit einem héheren Fe-P-Verhéltnis
und einer besseren Schwebestoff-
elimination werden in der darauf
folgenden Flockungsfiltration die
tiefen  Phosphorkonzentrationen
erreicht (bis zu Werten <0,1 g/m?3).
Kurve A in Abbildung 3 stellt
die Gesamtphosphorkonzentration
(Pyt) dar, die erreicht wird in Ab-
hangigkeit von der in der Simultan-
fallung zudosierten Eisenmenge
(Fe). Von diesen Werten ausge-
hend, stellt nun Kurve B die Ge-
samtphosphorkonzentrationen dar,

L

die nach der Flockungsfiltration mit
zusatzlicher Dosierung von 2 g Fe/
m?® auf das Filter erreicht wird.

Die gesamte in der Simultanféllung
und Flockungsfiltration zudosierte
Eisenmenge l&sst sich also in Ab-
hangigkeit von der nach den zwei
Stufen erreichten P,-Konzentra-
tion auf Kurve C darstellen. Es
zeigt sich, dass immerhin 25 g Fe/
m? notwendig sind, um nur durch
reine Simultanfallung 0,5 g Pyo/m?®
zu erreichen (Kurve A). Wird dage-
gen Uber zwei Stufen gefahren, so
sind lediglich 9 g Fe/m? (Kurve C)
notwendig; also eine Eiseneinspa-
rung von 64 %.

Die Technologie der Flockungsfil-
tration wird in Zukunft, wenn mog-
licherweise ein Teil der Waschmit-
telphosphate durch andere synthe-
tische Ersatzstoffe ersetzt wird und
die Phosphorkonzentrationen im
Ablauf einer konventionell ohne Si-
multanfallung betriebenen Klaran-
lage dann zwischen 2 und 4 P,,/m?
liegen werden, an Wichtigkeit noch
zunehmen. In diesen Fallen wird
dann dank der Flockungsfiltration

Uber Raumfilter auch eine hohe

Flockungsmitteldosage ~ mdglich
sein. So wird sich die gewlinschté
hohe Feststoffelimination im Zulauf
erreichen und die Restphosphor-
konzentration auf Werte zwischen
0,1 und 0,5g Py/m® verringern
lassen.

Die Filtration Uber kérnige Medien
erlaubt es, bei geringem Druckab-
fall — und bei geringen Kosten —
aus dlnnen Suspensionen grossé
Mengen an Schwebestoffen zu-
rickzuhalten und das Wasser hier
im Falle der weitergehenden Ab-
wasserreinigung bis auf Rest-
schwebestoffgehalte <4 mg/l zuU
bringen. Andere an den Schweb-
stoffen verbundene Schmutzstoffé
werden ebenfalls entsprechend re-
duziert.

Optimale Leistungen, das heisst
grosse Schwebestoffaufnahme beél
kleinen  Druckabfillen, erreicht
man, wenn ein Filter als Raumfilter
arbeitet. Denn in einem Raumfilter
werden die Schwebestoffe in def
ganzen Hohe der Filterschicht zu”
rickgehalten. Dabei sind Zwel-
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2 Zweischichtfilter; 3 Schlammwasserklappe; 4 Schlammwasserbecken; 5 Splilwasserkanal; 6 Rohrkeller; 7 Spilwasser; 8 Splilluft.

oder Mehrschichtfilter mit optimier-
Biologie tem Aufbau am besten geeignet.

o Winterthar gFe/m? Die Flockungsfiltration bringt (z.B.
* Aadort bei Zugabe von 1 bis 4 mg/| Eisen
x Esslingen i im Rohwasser) eine zusatzliche
erhohte  Schmutzstoffelimination

durch Adsorption der geldsten
@ Substanzen an den ausgeflockten

Eisensalzen.
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k075 Abb. 3. Restphosphorkonzentra-

tion nach der Simultanféllung (Kur-
ve A) und nach der Flockungsfiltra-
tion (mit 2 g Fe/m?%; Kurve B) in
125 Abhéngigkeit von der zudosierten
9P /m? ’ Eisenmenge. Kurve C gibt die ge-
F”; ation samtzudosierte Eisenmenge bei
Simultanfallung und Flockungsfil-
tration an. (Bild Sulzer)
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Abb. 2. Schema eines Sulzer-Doppelfilters, von denen in der Kldranlage Werdhélzli insgesamt elf Stiick installiert werden. 1 Zulaufkanal;

(Bild Sulzer)
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