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Die Nationale Genossenschaft flr
die Lagerung radioaktiver Abfélle
(Nagra) erwartet, dass der Bun-
desrat im Oktober die Gesuche fur
zwolf Tiefbohrungen in der Nord-
westschweiz bewilligt, so dass im
kommenden Frihjahr die entspre-
chenden Arbeiten voraussichtlich
in den Kantonen Aargau und Zu-
rich aufgenommen werden kon-
nen. Die Tiefbohrungen sowie er-
ganzende hydrologische Untersu-
chungen dienen der Datenbe-
schaffung flr die Beurteilung der
Machbarkeit und Sicherheit von
Endlagerprojekten in der Schweiz.
Die Nagra hat im Auftrag des Bun-
desrates bis Ende 1985 das soge-
nannte Projekt «Gewéahr» einzu-
bringen. Es geht dabei um den
Nachweis der Machbarkeit eines
sicheren Endlagers und nicht um
das konkrete Lagerprojekt an ei-
nem bestimmten Standort in der
Schweiz. 1980 konnte hierfir ein
geologisches Untersuchungspro-
gramm konkretisiert werden. Auf-
grund umfassender geologischer
Voranalysen wurde in der Nord-
schweiz ein Untersuchungsgebiet
ausgeschieden, das durch eine
Reihe von Tiefbohrungen und er-
ganzende hydrologische Untersu-
chungen genauer unter die Lupe
genommen werden soll. Das revi-
dierte Atomgesetz verlangt flr der-
_artige Tiefbohrungen eine Bewilli-
gung der Landesregierung. Die
Nagra hat deshalb am 24. Juni
1980 beim Vorsteher des Eidge-
nossischen Verkehrs- und Ener-
giedepartements, Bundesrat Leon
Schlumpf, zwdlf Gesuche um
Durchflihrung  reflexionsseismi-
scher Messungen sowie von je
einer Tiefbohrung ins Grundgebir-
ge in folgenden Gemeinden einge-
reicht: Hagendorf (2400 m), Nie-
dergbsgen (2250), Kaisten (1200),
Hornussen (1600), Schafisheim
(2550), Leuggern (1200), Bottstein

(1450), Riniken (1800), Birrhard
(2350), Weiach (2000), Bachs/
Steinmaur  (2400), Siblingen

(1400). Wegen der das Grundge-
birge Uberlagernden Sediment-
schichten, die im Mittelland gegen
die Alpen hin eine zunehmende
Méchtigkeit aufweisen, variiert die
Bohrtiefe  von  Standort zu
Standort.

Zeitliche Verzégerungen
Die Nagra ging im letzten Jahr, als
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Aus dem Bundeshaus

«Atommull-Endlagerung»
in der Schweiz

Das regionale Forschungsprogramm der Nagra

Aus Berh berichtet unser
Bundeshauskorrespondent
Bruno Frangi

sie die Gesuche fir die Probeboh-
rungen beim Bundesrat einreichte,
davon aus, dass flr das zu erbrin-
gende Projekt «Gewahr» die Un-
tersuchungsergebnisse aller zwolf
Standorte vorliegen wiirden. Die
Endlager-Spezialisten haben sich
in diesem Punkt getduscht, einer-
seits, weil sie den politischen Wi-
derstand, der sich in mehreren
Standortgemeinden sofort manife-
stierte, unterschatzten, anderseits,
weil die Bundesbehorden flr die
Behandlung der Bohrgesuche nun
nicht, wie urspringlich vorgese-

hen, 10, sondern zirka 15 Monate
benodtigen werden. Ausserdem hat
die Landesregierung nachtraglich
noch verflgt, dass nicht allein das
Gesuchsverfahren auf eidgendssi-
scher Ebene, sondern auch bei
den Kantonen und Gemeinden
durchgespielt werden muss. Das
Einsprache- und Vernehmlas-
sungsverfahren wurde Ende 1980
abgeschlossen. Insgesamt haben
sich rund 900 Personen, zum Teil
auch aus dem siddeutschen
Raum, beteiligt und rund 500 Ein-
sprachen deponiert, wobei die
Haufigkeit der Einsprachen von
Standort zu Standort stark variiert.

Die Nagra hofft, wie sie an einer
nationalen Pressekonferenz in
Bern durch ihren Prasidenten, Dr.
Rudolf Rometsch, bekanntgeben
liess, dass der Bundesrat im Okto-
ber dieses Jahres die Bewilligun-
gen gutheisst, so dass die Probe-
bohrungen im kommenden Frih-

. jahr in den Kantonen Aargau und

Zirich, weil dort das Bewilligungs-
verfahren auch auf der kantonalen
Ebene und der kommunalen Stufe
vorangeschritten ist, aufgenom-
men werden kdnnen. Die erwéahn-
ten Verzdgerungen politischer wie
administrativer Natur haben ihre
Auswirkungen auf die urspringli-
chen Zeitplane der Nagra: Obwohl

das gesamte Bohrprogramm an
den zwolf Standorten durchgezo-
gen wird, konnen fir das Projekt
«Gewahr» wahrscheinlich nur die
Resultate von vier bis sechs Pro-
bebohrungen herangezogen wer-
den, es sei denn, der Bundesrat
komme in einem spéateren Zeit-
punkt noch zur Uberzeugung, dass
eine Fristverlangerung angezeigt
sei. Wie Nagra-Geschéftsleiter
Hans Issler meinte, ware es aus
streng sachlichwissenschaftlicher
und geologischer Sicht besser,
wenn flr das Projekt «Gewahr» die
Resultate aller Probebohrungen
berlicksichtigt werden konnten;
das wirde dann allerdings dazu
flhren, dass das Projekt «Gewahr»
erst nach 1987 bereitgestellt sei.

Drei Endlagertypen

Entsprechend den unterschiedli-

chen Abfallarten von radioaktiven

Rickstanden unterscheidet die

Nagra drei Typen von Endlagern:

— Endlagertyp A: flir schwachakti-
ve Abfélle, hauptsdchlich aus
der Stillegung von Kernkraftwer-
ken, dadurch gekennzeichnet,
dass sie nach hundert Jahren
die Aktivitatsfreigrenze flr ge-
wohnliche  Abfille  erreicht

haben.
— Endlagertyp B: flr schwach-

g & et

Zum Forschungsprogramm der Nagra gehoren unter anderem reflexionsseismische Messungen — das «Radal”
der Geologen. Die Abbildung zeigt Nagra-Président Dr. Rudolf Rometsch vor den Lastwagen eines Vibroseismik
Messtrupps.
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1 Teerbelag
2 Schlammgrube
3 Entwasserungsrinne
4 QOelabscheider

6 Larmschutzwall
7 Schallisolation
8 Larmschutzwand

5 abgesenkter Bohrplatz

—
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Etwa so wird ein Bohrplatz der Nagra im Geldnde aussehen.

und mittelaktive Abfélle, haupt-
séchlich aus dem Betrieb der
Kernkraftwerke, den Bereichen
Forschung, Medizin und Indu-
strie und dem Betrieb von Wie-
deraufbereitungsanlagen,  da-
durch gekennzeichnet, dass der
Verlauf ihrer Strahlentoxizitat
von den Spaltprodukten oder
von  mittelschweren “Aktivie-
rungsprodukten bestimmt wird.

= Endlagertyp C: fir hochaktive
Abfille, die zum iiberwiegenden
Teil aus einer bei der Wiederauf-
bereitung abgetrennten, kon-
Zentrierten Mischung von Spalt-
Produkten bestehen, jedoch da-
durch  gekennzeichnet sind,
dass sie bis zu Gewichtsprozen-
ten Aktiniden enthalten kénnen.
Zu den hochaktiven Abfallen ge-
horen auch die abgebrannten
Brennelemente aus Kernkraft-
Werken, sofern diese ohne Wie-
deraufbereitung einer Endlage-
rung zugefiinrt werden.

Endlager ab 2020 bereit?
Ufgrund  von  Vertragswerken
ann die Schweiz ihre bisher anfal-
Snden  hochaktiven Abfalle  im
‘\_PSIand sicher lagern. Ab 1992
Onnten jedoch erstmals verglaste
Zsshakﬁve Abfélle in die Schweiz
Zunl{Ckgesghlckt werden, die dann
eineachst fgr rund dreissig Jahre in
e M Zwischenlager aufgenom-
N werden miissten. Die Nagra
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Wer ist die Nagra?

Der Nationalen Gesellschaft fir
die Lagerung radioaktiver Ab-
_félle (Nagra) gehdren folgende
Genossenschafter an: die Eid-
genossenschaft, Bernische
Kraftwerke AG, Bern; Kern-
kraftwerk Gosgen-Déniken
AG, Daniken; Kernkraftwerk
Leibstadt AG, Leibstadt; Kern-
kraftwerk Kaiseraugst AG, Kai-
seraugst; Nordostschweizeri-
sche Kraftwerke AG, Baden,
und SA I'Energie de I'Ouest-
Suisse, Lausanne.

geht deshalb davon aus, dass ein
Endlager des Typs C etwa im Jahre
2020 bereitstehen musste.
Schwach- und mittelaktive Abfélle
aus der Wiederaufbereitung mis-
sen ab 1992 in die Schweiz
zurlickgenommen werden. Die be-
stehenden Zwischenlager drften
in den neunziger Jahren ihre Kapa-
zitatsgrenze erreicht haben; des-
halb wére aus Nagra-Sicht
wiinschbar, wenn Mitte der neun-
ziger Jahre ein Endlager vom Typ
B vorhanden wére. Der Zeitplan fiir
die Lagerung radioaktiver Abfélle in
der Schweiz, wie ihn die Nagra
heute prognostiziert, hat folgendes
Aussehen:
— 1985-1990: Baubeschliisse flir
die Erweiterung vorhandener

Zwischenlager fir schwach- und
mittelaktive Abfalle, Endlager flr
schwach- und mittelaktive Abfal-
le, Zwischenlager fur Abfalle aus
der Wiederaufbereitung, Zwi-
schenlager fir abgebrannte
Brennelemente.

— Ab 1990: Bau eines Endlagers
fir schwach- und mittelaktive
Abfélle.

— Ab 1992: Inbetriebnahme eines
Zwischenlagers fir Abfélle aus
der Wiederaufbereitung, kontrol-
lierte Zwischenlagerung wah-
rend rund dreier Jahrzehnte.

— Ab 1992: Inbetriebnahme eines
zentralen Zwischenlagers fir
abgebrannte Brennelemente als
Moglichkeit flr die kontrollierte
Zwischenlagerung wahrend
Jahrzehnten.

— Ab 2000: Inbetriebnahme eines
Zwischenlagers flr schwachak-
tive Abfédlle aus Unterhalt und
Stillegung von Atomanlagen.

— Ab 2020: Inbetriebnahme von
Endlagern flir hochaktive Abfélle
(Inland oder Ausland).

Technische
Sicherheitsbarrieren

Neben den geologischen befasst
sich die Nagra auch intensiv mit
den technischen Sicherheitsbar-
rieren, damit kinftige Generatio-
nen von den radioaktiven Stoffen,
die in einem Endlager deponiert
sind, geschitzt sein werden. Wie

der Nagra-Bereichsleiter flr Si-
cherheitsanalysen, Dr. Charles
McCombie, ausflhrte, ist das 6f-
fentliche Interesse fir die techni-
schen Sicherheitsbarrieren weit
geringer als flr die geologischen,
was zu einer Unterschatzung ihrer
Bedeutung fir die sichere Lage-
rung des «Atommiulles» gefiihrt
habe. Charles McCombie: «Die
technischen Barrieren umfassen in
heutiger wissenschaftlicher Sicht
die verfestigten Abfélle als solche,
den Behdlter sowie die Puffer- und
Verflllmaterialien in den Bohrlo-
chern und Lagerstollen. Es ist Auf-
gabe der Nagra, die geeigneten
technischen Barrieren zu bestim-
men und deren Verhalten Uber lan-
ge Zeitstrome zu untersuchen.
Schon seit einigen Jahren werden
unter anderem im EIR die ver-
schiedenen in Betracht kommen-
den Bindemittel flir schwach- und
mittelradioaktive ~ Abfalle unter-
sucht, so Zement, Beton, Bitumen
und Kunststoffe. In bezug auf die
hochradioaktiven Abfélle von gros-
ser Bedeutung sind Untersuchun-
gen des Verhaltens von Glas, in
welches diese Abfidlle einge-
schmolzen werden. Wegen der
hohen Kosten wird jetzt die Még-
lichkeit von Experimenten mit Glas
in internationaler Zusammenarbeit
(Schweden und Japan) abgeklart,
wobei ein Teil der Experimente auf
die Schweiz entfallen wiirde.»
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