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Klimaanlagen stehen heute im
Brennpunkt des &ffentlichen Inter-
esses. Man diskutiert Uber ihre
Vor- und Nachteile, Kritiker werfen
ihnen vor allem einen hohen Ener-
gieverbrauch vor. Sind Klimaanla-
gen wirklich Energiever-
Schwender?
Vom jahrlichen gesamten Primar-
€nergieverbrauch der Schweiz
Werden flr Raumheizung etwa
35%, fur Klimatisierung etwa 2%
Verbraucht. Wahrend wir also bei
relativ geringem Aufwand (Gebau-
deisolation, Warmepumpe, Wér-
Merlickgewinnung) den Bedarf fir
die Raumheizung nahezu halbie-
'en  kénnen (um etwa 15%),
brachte der vollstandige Wegfall
der Komfortklimatisierung nur rund
1% Energieeinsparung.
Bei der Diskussion iiber Vor- und
Nachteile von Klimaanlagen wird
Meist auch vergessen, dass gera-
de eine Klimaanlage mit Warme-
rickgewinnung erhebliche Raum-
heizungswirme  sparen  kann.
Denn bei der gegenwartigen Bau-
Weise (1980) ohne kontrollierte
Beliftung und ohne Warmeriick-
gewinnung betragt der Anteil der
Fenster- bzw. Fugenverluste etwa
25% vom Heizungsbedarf eines
Mehrfamilienhauses. Von den 7%
der Endenergie, die so in der
Schweiz durch die Fensterluftung
Verloren gehen, liessen sich durch
Kontrollierte Be- und Entliftung mit
drmeriickgewinnung die Halfte
Sinsparen. Ahnliche Verhiltnisse
Qelten fiir Biirogebaude und ande-
'® Bauten.
Selbstverstandiich ist der Einbau

Energie

Sind Klimaanlagen
Energieverschwender?
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Entwicklung der Energiekennzahl (MJ/m?a) von 1970-1985 und der Anteil
verschiedener Hauselemente daran fir Mehrfamilienhduser (Durch-
schnittswerte fir die Schweiz, ohne Warmwasser).

F  Fenster

HF  Hochisolierfenster
W  Waénde

D  Dach

K  Keller

einer Warmerlickgewinnungsanla-
ge nur dann zweckmassig, wenn
die Einsparungen an Energieko-
sten wéhrend ihrer Lebensdauer

T Treppenhaus

FL  Fensterliftung

WRG Wérmertickgewinnung
L Kontrollierte Liftung

die Installationskosten Uberstei-
gen. Nicht allein die Kosten jedoch
sollten gesehen werden, sondern
auch der Beitrag zur Erfullung der

energiepolitischen  Zielsetzung:
«weniger Olverbrauch» und der
Vorteil geringerer Umweltbela-
stung.

Eine Klimaanlage mit Warmeriick-
gewinnung erreicht gegeniiber rei-
nem Aussenluftbetrieb, bezogen
auf 1 m%h Nennzuluftstrom, fol-
gende Einsparungen (Minimalwer-
te einschliesslich Mehraufwand fir
Ventilatoren oder Pumpen):

— Birogebdude (rund 3000 Ta-
gesbetriebsstunden je Jahr):
0,5-1,0 kg Ol/Jahr

— Krankenhaus (8760 Betriebs-
stunden je Jahr): 1,5-2,0 kg Ol/
Jahr

— Hallenbad (rund 4500 Tagesbe-
triebsstunden je Jahr): 2,5-3,0
kg Ol/Jahr

— Wohnung (0,5 Luftwechsel):
2,5-3,0 kg Ol/dahr (bzw. 3 kg O/
Jahr je Quadratmeter Wohn-
flache)

Ein Beispiel fur die Entwicklung der
Energiekennzahl im Wohnungsbau
zeigt die Abbildung. Danach wird
sich der Heizenergieverbrauch ei-
nes Mehrfamilienhauses in der
Schweiz in der Zeit von 1970 bis
1985 infolge baulicher und ener-
gietechnischer Massnahmen
durchschnittlich um 60% verrin-
gert haben — vorausgesetzt, es
wird Warme rickgewonnen.
Richtig angewendet kann man Kli-
maanlagen als zusatzliche Ener-
giesparmdglichkeit bezeichnen.

Gebrider Sulzer AG
8401 Winterthur

Das nachfolgende Beispiel vom
Orsteher des Heizungsdienstes
&r Stadt Genf zeigt, wie in einem
; Sbéudeblock durch Verbesse-
Ungen an den Heizanlagen und an
e Gebaudehiille sowie durch
Cueinstellungen, eine Brenn-
Offeinsparung von 36 Prozent er-
Clt werden konnte.

vaef Untersuchte Gebaudeblock
ei“'de 1974 gebaut und umfasst
N Hochhaus von 13 Stécken mit

2

P
N7-8 1981

Energieeinsparungen
durch Daueruberwachung
des Warmeverbrauchs

Attika und Geschaften im Erdge-
schoss sowie zwei kleinere Ne-
bengebaude mit einem Restaurant
und einer Kinderkrippe. Die Bau-
qualitat ist gut, die Warmedam-
mung mittelméssig und die Fenster
sind mit Isolierglas versehen.

Ausgangslage 1976/1977:

Im Winter stehen beide Heizkessel
in Betrieb, im Sommer dagegen
nur einer. Raumtemperaturen
schwanken zwischen 19 und 23°C

und sind in den verschiedenen
Wohnungen unterschiedlich ver-
teilt. Die Luftung arbeitet von 6 bis
22 Uhr mit grosser Geschwindig-
keit, nachtsliber langsamer. Die
Temperatur des Brauchwarmwas-
sers betragt 65°C und die Zirkula-
tion ist Tag und Nacht in Betrieb.

Der Heizolverbrauch fir Heizung
und Warmwasser im Jahre 1976/77
erreichte 28,6 Liter pro Quadrat-
meter.

=

Verbesserungs-

massnahmen 1977:

Dank neuem Einstellen der Heiz-
korperventile schwankt die Innen-
temperatur nur noch zwischen 19
und 20°C (an einem kalten Tag
ohne Sonne und Wind gemessen).
Der zweite Heizkessel wird das
ganze Jahr hindurch ausgeschal-
tet. Die Warmwassertemperatur
wird auf 60°C begrenzt und die
Zirkulation wird nachts zwischen
22 und 6 Uhr unterbrochen. Im

15




Jahre 1977/78 wird dadurch der
Olverbrauch um 53 Tonnen ver-
mindert, was im Vergleich zum
Vorjahre eine Einsparung von 15
Prozent bedeutet.

Verbesserungs-

massnahmen 1978:

Eine zusatzliche Dammung an den
Aussenwanden der Attika wird
ausgefiihrt. Zwei neue Heizkdrper
werden in kalten Raumen des er-
sten Stockes in Betrieb gesetzt.
Die Heizkurven werden berichtigt
und die Innentemperatur wird mit
20°C + 0,5°C nahezu konstant
gehalten. Der zweite Siedewasser-
speicher wird ausser Betrieb ge-
setzt. Die Warmwassertemperatur
wird auf 53-55°C herabgesetzt.
Der jahrliche Olverbrauch nimmt
im Vergleich zum Vorjahre um 21
Tonnen Ol ab, was einer Einspa-
rung von 7 Prozent entspricht.

Energie

Verbesserungs-

massnahmen 1979:

Der Brenner, der bisher nach dem
Alles-oder-Nichts-(«on-off»)Prin-
zip betrieben wurde, kann nun mit
Hilfe eines Thermostaten im Heiz-
kesselrlicklauf mit zwei Laufge-
schwindigkeiten (50 und 100 %)
eingeschaltet werden. Der Wir-
kungsgrad der Verbrennung steigt
somit von 89 auf 92 %. Die grosse
Brennerflamme wird wahrend der
folgenden Heizsaison nur 66 Stun-
den gebraucht. Wenn die Aussen-
temperatur 5°C Ubersteigt, wird die
Zirkulation nachtsiiber abgestellt
(wéhrend total 853 Stunden in der
Heizsaison 1979/80).

Eine Voreinstellung fiir das Versor-
gungswasser der Liftungsbatte-
rien erlaubt es, dessen Temperatur
von friiher 90°C auf 60-85°C (je
nach Aussentemperatur) abzusen-
ken. Eine Primarpumpe mit kleiner

Leistungsfahigkeit sowie eine noch
kleinere Pumpe fir den Sommer,
werden installiert. Die Kosten fir
das Ersetzen der beiden Zirkula-
tionspumpen werden innert zwei
Jahren durch Stromeinsparungen
amortisiert.

Im Jahre 1979/80 nimmt der
Brennstoffverbrauch  verglichen
mit dem Vorjahr um weitere 55
Tonnen Ol ab, es wurden also
20% eingespart. Der Olverbrauch
fur Heizung und Warmwasser be-
tragt fur dieses Jahr 18,2 Liter Ol
pro Quadratmeter.

Verbesserungs-

massnahmen 1980:

Die Warmedammung des in Be-
trieb stehenden Heizkessels wird
mit 8 cm dicker Glaswolle und
einem Aluminiummantel verbes-
sert. Am Grund des Kamins wird
ein Ventil eingebaut, dessen Motor

durch den Brenner gesteuert wird.

In der Heizsaison 1980/81 wird der
Olverbrauch voraussichtlich etwas
niedriger sein als im Vorjahre.

Schlussfolgerungen:

Die Kosten der aufeinanderfolgen-
den Verbesserungsmassnahmen
fir Heizanlage und Gebaudehtille
konnten jeweils im gleichen Jahr
durch die Verbrauchseinsparung
finanziert werden. Zusatzliche
technische Verbesserungen an
Gebaudehlille und Heizanlagen
sind kaum noch mdglich. Deshalb
wird nun vor allem der Olverbrauch
auf seinen jetzigen Stand beibe-
halten werden missen und die
Dauerliberwachung wird es erlau-
ben, schlechte Einstellungen oder
eine Verschlechterung des Zu-
standes der Gebaudehiille (z. B.
Undichtheiten, nasse Dammung,
usw.) nachzuweisen.

Die Bestrebungen zum Energie-

sparen Uber behordliche Massnah-

men sind positiv zu bewerten.

Auch Richtlinien fir Auslegungs-

grenzen und Energieverbrauch

von Klimaanlagen sind notwendig.

Jedoch dirfen nicht folgende mit

derartigen Verfahren verbundene

Probleme unterschatzt werden.

— Schwierigkeit, objektive Ent-
scheidungskriterien zu erstellen
und anzuwenden.

— Bedurfnisnachweis allein kdnnte
das Erstellen von Anlagen ver-
bieten, die mehr Energie sparen,
als sie verbrauchen.

— Innerhalb des Gesamtenergie-
verbrauches messen Behodrden
und Offentlichkeit gegenwartig
den Klimaanlagen mit einem
2%-Energieverbrauch eine un-
verhaltnisméssig grosse Bedeu-
tung bei.

— Gefahr der Verzégerung bzw.
Verhinderung von wirtschaftlich
sinnvollen Bauvorhaben.

— Es genlgt nicht, nur energie-
sparende Systeme vorzuschrei-
ben, sondern es muss auch al-
les unternommen werden, dass
in Zukunft nur anerkannte Fach-
leute im Bereich der Klima- und
Liftungstechnik tatig sind. Auch
hier gilt es, entsprechende Vor-
schriften zu erstellen, um das
Niveau des Berufsstandes zu
heben.

— Es ist die Pflicht der Klimatech-
niker, die Behorden bei der Erar-
beitung maximaler Energiekenn-
zahlen bestimmter Geb&ude
und Anlagen und bei der Be-
stimmung der Auslegungs-

Klimatechnik und Behorden

Elektro

Heizung

Architekt
Baustatik
Bauherr
Bauphysik
Bauakustik
Beleuchtung

Sanitdr

Klima

Integrierte P/anung fir die Energieoptimierung.

grenzwerte von Luftungsanla-
gen zu unterstutzen.

Da eine minimale Energiekennzahl

Leitgrosse fur den Bauherrn sein

wird, wird sich der einsetzende

Trend zur energieoptimalen Bau-

weise und Installation verstarken.

Die Klimatechnik stellt sich dieser

Herausforderung durch folgende

Massnahmen, die dazu beitragen,

den Verbrauch fossiler Energie zu

verringern:

— Energieoptimale Gestaltung von
Gebauden und Bauinstallationen
durch integrierte Planung (Bild).
Die Ubliche Vorgehensweise mit
seriellem Planungsablauf bringt
es mit sich, dass viele Mdglich-

keiten zur Energieeinsparung
ungenutzt bleiben. Wir erken-
nen, dass in Zukunft alle am Bau
beteiligten Fachleute  ein-
schliesslich  Architekten  sich
Uber die Einzelarbeit hinaus
auch zur Kollektivarbeit zusam-
menfinden missen. Denn nicht
nur die inneren Zusammenhan-
ge der einzelnen Arbeitsberei-
che, sondern auch die Bezie-
hungen zwischen den Fachge-
bieten sind in die Optimierungs-
aufgaben einzubeziehen.

— Einsatz der Warmerilckgewin-
nung sowohl bei Neubauten als
auch in bestehenden Anlagen.

— Ersatz veralteter, unwirtschaftli-
cher Systeme.

— Entwicklung geeigneter Syste-
me fiir mechanische Be- und
Entluftung mit Warmeriickge-
winnung auch in Wohnbauten.

— Entwicklung von Energieopti-
mierungssystemen.

— Einsatz energiesparender Instal-
lationen (z. B. Induktionssyste-
me, Fan-coils und VVS-Sy-
steme).

Gebr. Sulzer AG
8401 Winterthur
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