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Allgemeines

Das auf der Nationalstrasse N14
bei Gumpelsfahr in Dietwil anfal-
lende Oberflachenwasser wird an
drei Stellen (iber sogenannte Olab-
scheider in den parallel zur Reuss
verlaufenden Binnenkanal neben
der Autobahn geleitet. Der Bin-
nenkanal ist ein Gewasser, das auf
aargauischem Kantonsgebiet be-
reits heute (ohne das zusatzlich
von der Autobahn anfallende Was-
ser) bei starkem und langandau-
erndem Regen Uber die Ufer treten
kann. Um zukiinftige Ubeschwem-
mungen zu vermeiden, wurde das
Entwésserungspumpwerk  Gum-
pelsfahr gebaut. Funf vertikale
Schraubenpumpen férdern  zu-
sammen, je nach Wasserstdnden
im Binnenkanal und in der Reuss,
1,5-1,9 m¥/s Binnenkanalwasserin
die Reuss. Die geodétische For-
derhohe betragt bei Vollbetrieb
maximal 2,8 m. Der Uberlauf des
Binnenkanalwassers in das Pump-
werkbecken erfolgt (ber eine
Streichwehr. Mit der in der Héhe
verstellbaren Uberlaufkante wird
die gewiinschte Uberlaufhéhe ein-
reguliert.

Das Merkmal, das die Laufrader
der Halbaxialkreiselpumpen von
den Radialkreiselpumpen unter-
scheidet, ist das offene Laufrad mit
den doppelt gekrimmten Schau-
feln, dessen Rickwand gegen die
Wellenaxe geneigt ist. Das an-
schliessende Leitrad hat die Auf-
gabe, die vom Laufrad austretende
Flussigkeit in die axiale Richtung
umzulenken und zudem die
Durchflussgeschwindigkeit abzu-
bauen bzw. die kinetische Energie
der Flissigkeit in Druckenergie
umzuwandeln. Die Schaufelfla-
chen des Leitrades sind ebenfalls
doppelt gekrimmt.

Das Pumpwerk besteht aus einem
Maschinenraum mit darunter lie-
gendem Pumpensumpf. Im Ma-
schinenraum sind die Schalt-
schranke und die finf Antriebsmo-
toren von 22 kW Leistung bei
970 U/min auf den Motorenunter-
satzen mit Lagerstandern montiert.
Pumpen und Steigleitungen sind
an den Motorenuntersédtzen frei
hangend montiert. Die Steigleitun-
gen mit Druckleitungsanschluss
sind in demontierbare Zwischen-
rohre unterteilt.

Die Antriebswellen sind in fettge-
schmierten Metallagern gelagert.
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Wieso das Nationalstrassenwasser nicht iiber die Ufer tritt
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Maschinenraum mit Motorenuntersatz, Lagertrager und Antriebsmotoren
sowie den Schaltschrénken fir die automatische Steuerung
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Pumpwerk mit Binnenkanal und EN*

Die geeignete Materialpaarung der
Gleitlager gewshrt eine lange L€
bensdauer. Da die Pumpen fUf
Servicezwecke auch trocken (0N
ne Forderfliissigkeit) in Betrieb g€
setzt werden konnten, sind di€
sonst lblichen Gummilager nicht
angewendet worden.

Die Schmierung der Lager erfoldt
durch automatische Fettschmié’
pumpen, die durch den Pumpen”
motor angetrieben werden. ;
In den Lagerstandern sind je ?'”
Radiallager und ein Axiallager €
gebaut. Die Axiallager dienen z!
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Aufnahme des Axialschubes und
der Gewichte der rotierenden Tei-
le. Die Druckleitungen fihren in
den  druckseitigen ~ Sammel-

Scthacht, von wo das geforderte
Wasser mit freiem Gefille in die
Reuss fliesst. Die Wasserspiegel-
héhe im druckseitigen Sammel-
Schacht richtet sich nach der gefor-

m : “
DenSUmpf

geﬂen Wassermenge bzw. nach
®M Druckverlust in der Leitung
2Ur Reuss,
d-le am  Ausfluss der Pumpen-
a'ﬁfikleltungen montierten Rick-
indkippen von 400 mm NW ver-
€rn den Riickfluss des gefor-
d:”-e” Wassers und insbesondere
S Abfliessen von Reuss-Hoch-
asser in"den tiefer gelegenen

Menkanal bej stillstehenden
Umpen,

Steuerung
e von der Firma Bieri Pumpen-

Plans  1gg,

bau AG projektierte und gebaute
Schaltschrank  Uberwacht  und
steuert die gesamte Pumpenanla-
ge. Fiur die niveauabhéngige
Steuerung der Pumpen wurde das
bewahrte  Biral-Elektroniksystem
ES 4000 gewahlt, welches verant-
wortlich ist, dass bei jedem Zu-
schaltungsbefehl diejenige Pumpe

zugeschaltet wird, die die momen-
tane grosste Stillstandzeit aufweist
und beim Abschaltbefehl diejenige
Pumpe mit der momentan langsten
Laufzeit abschaltet. Die mittels sta-

tiondrem  Dural-Bleiakkumulator
gespiesene elektronische Biral-
Sammelalarmanlage meldet jede
eventuell auftretende  Stérung
selbst bei stromlosem Pumpwerk
via Telefonalarm in den entspre-
chenden Autobahnwerkhof.

Bieri Pumpenbau AG,
3110 Minsingen

Laufrad der Halbaxialkreiselpumpe mit réumlich gekrimmten Schaufeln
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Pumpensumpf mit den vertikalen, am Motorenuntersatz freihdngenden
Halbaxialkreiselpumpen

Querschnitt der Anlage mit Binnenkanal, Einlauf zum Pumpensumpf,
Pumpwerk und Druckleitung zur Reuss
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