Zeitschrift: Plan : Zeitschrift fir Planen, Energie, Kommunalwesen und
Umwelttechnik = revue suisse d'urbanisme

Herausgeber: Schweizerische Vereinigung fur Landesplanung

Band: 38 (1981)

Heft: 5

Artikel: Die Wasserversorgung einer Grossstadt am Beispiel Zirich
Autor: Schalekamp, Maarten

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-783917

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 30.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-783917
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

1. Einleitung
Die Menschheit braucht fir die
Trinkwasserversorgung in erster
Linie Quell- und Grundwasser. Da
es jedoch zu wenig davon gibt, ist
man bereits heute auf Oberfla-
chenwasser angewiesen. So ge-
langen gegenwartig von den stati-
stisch erfassten Werken in der
Schweiz 72% Quell- und Grund-
Wasser sowie 28% Oberflachen-
Wasser zur Trinkwasserverteilung.
Im Planungsziel (Zustand Il, in den
Jahren 2020 bis 2040) kann nur
noch mit etwa 55% echtem Quell-
und Grundwasser gerechnet wer-
den; die restlichen 45% sind dann
direkt oder indirekt den Flissen
und Seen zu entnehmen. Im Kan-
ton Zirich zum Beispiel wird man
in Zukunft noch starker auf Ober-
flichenwasser angewiesen sein,
rechnet man doch flir den Zustand
Il mit einem Anteil von 22% ech-
tem Quell- und Grundwasser, von
22% mit Oberflichenwasser an-
gereichertem Grundwasser und
mit 56% direkt verwendetem
Oberflachenwasser.
Sauberes Wasser ist fiir uns alle
Unentbehrlich. Verschmutztes
Wasser hingegen bedeutet Scha-
den fir Menschen, Tiere und
Pflanzen.
Sofern die Luft nicht mit Russ,
Radioaktivitat, Schwefel usw. ver-
Seucht ist, fallt immer noch reines,
Sauberes Wasser auf die Erde.
Wenn dieses jedoch verschmutzt
In die Seen und Meere fliesst, sind
Wir Menschen dafiir verantwortlich.
Die Qualitat des Oberflachenwas-
Sers hat sich denn auch derart
Verschlechtert, dass es einer in-
tensiven Reinigung bedarf, bevor
€s als Trinkwasser verwendet wer-
den kann. Obwohl das Grund- und
Quellwasser noch zu einem gros-
Sen Teil gesund ist, muss auch hier
Schon vielerorts wegen fortschrei-
tender Verschmutzung an eine
Aufbereitung gedacht werden. Der
atz «Fliesst das Wasser (ber sie-
ben Stein, ist es wieder rein» gilt
ur noch, wenn das Wort «Stein»
ersetzt wird durch Aufbereitungs-
Stufe, und dies gilt sowohl fiir die
AUfbereitung des Trinkwassers als
auch des Abwassers. Der Trink-
und Abwasseraufbereitung sind je-
Och Grenzen gesetzt, so dass mit
allen maglichen Mitteln die Ursa-
Chen der Gewasserverschmut-
2Ung bekampft werden miissen,
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Abb. 1. Das Seewasserwerk Lengg.

Abb. 2. Das Seewasserwerk Moos.

vor allem die Verwendung von
wasserschadigenden  Mitteln in
Haushalt, Industrie und Landwirt-
schaft. Dies bedeutet, dass die
Entwicklung der Bevdlkerung wie
auch des Energie- und Wasserver-
brauchs, aber auch die intensive
landwirtschaftliche Nutzung nicht
starker zunehmen dirfen, als die
zur Verfigung stehenden Gegen-
massnahmen, wie Bevdlkerungs-
planung, Abwasserreinigung und
Landschaftsschutz, sie vollstandig

wettmachen. Als Beispiel sei er-
wahnt, dass der Wasserverbrauch
der Wasserversorgung Zdurich,
trotz Bevolkerungsriickgang, sich
in den letzten 25 Jahren verdop-
pelt hat. Dies kann nicht so weiter-
gehen, weshalb die Stadt gezwun-
gen wird, wassersparende Mass-
nahmen zu ergreifen. Damit hofft
man, dass sich der zukinftige
Wasserverbrauch erst in 60 statt
bereits in 20 Jahren verdoppeln
wird. Um dieses Ziel zu erreichen,

gibt es unter anderem folgende

wassersparende Mdglichkeiten:

— konsumgerechte, progressive
Wassertarife,

— Recycling-Verfahren bei der In-
dustrie,

— Kiihlwasseranlagen nur noch
mit Rickklhlwerken bewilligen
(26mal  weniger Wasserver-
brauch),

— Anwendung moderner Installa-
tionstechnik, wie automatische
Mischbatterien, Bader mit festin-




stallierter Duscheinrichtung
usw.
Durch diese wassersparenden

Massnahmen leistet man zumin-
dest einen Beitrag, um die Zunah-
me des Wasserverbrauches zu
verlangsamen. Die Stabilisierung
des mittleren Wasserverbrauchs in
den letzten Jahren bestatigen dies.

&

Sofern jedermann in diesem Sinne
seinen Obolus entrichtet und eine
umfassende Betrachtung in den
Vordergrund stellt, wird man in Zu-
kunft die Gewasser- und Umwelt-
schutzprobleme |6sen kénnen und
eine gesunde Entwicklung erwar-
ten durfen.

Um flr das Ballungs-Siedlungsge-
biet der Region Zirich eine «ge-
sunde Entwicklung» zu erreichen,
muss das Wasserversorgungsun-
ternehmen daflr sorgen, dass
Wasser in genligender Menge, mit
ausreichendem Druck und in erst-
klassiger Qualitat und wenn mog-
lich zu einem glnstigen Preis zur
Verfligung steht. Aus folgendem
ist kurz zusammengefasst ersicht-
lich, wie man diese Aufgabe gelost
hat und in Zukunft |6sen wird.

2. Die heutige
Wasserversorgung

(Abb. 1-3)

Heute stltzt sich die stadtische
Wasserversorgung auf vier Haupt-
produktionsanlagen. Aus dem
Sihl- und Lorzetal fliessen taglich
in freiem Gefdlle im Minimum
18000 und im Maximum 30000 m?®
Quellwasser zu, das heisst rund 6—
10% der gegenwartigen Gesamt-
kapazitat des Werkes; die Anlagen
wurden von 1895 bis 1902 gebaut.
1914 entstand das heute eine Lei-
stung von rund 120000 m®/Tag
aufweisende Seewasserwerk | im
Moos mit Pumpwerk im Horn (Wol-
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Abb. 3. Kohlbodenquelle im Lorzetal.
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lishofen), und zwar als Ersatz flr
das Wasserwerk Sihlquai. 1934
wurde das  Grundwasserwerk
Hardhof mit einem Tagesausstoss
von maximal 70000 m® erstellt,

und 1959 kam das Seewasserwerk
Lengg mit einer Leistung von
80000 m® im Tag in erster Etappe
Die Erweiterung dieses

hinzu.

Werkes auf 250000 m®/Tag wurde
im Jahre 1975 abgeschlossen. Der
jahrliche Wasserbedarf der Stadt
und der angeschlossenen Ge-
meinden ist seit Kriegsende von
35 auf Uber 80 Mio. Kubikmeter
angestiegen. An diesem rapiden
Anstieg sind die Grossverbraucher
(Industrie) besonders stark betei-
ligt. Aber auch die Normalverbrau-
cher und — in etwas geringerem
Masse — die o6ffentliche Hand ha-
ben tatkraftig mitgeholfen, die
letztgenannte Zahl zu erreichen.

3. Die zukiinftige
Wasserversorgung

(Abb. 4, 5)

Massgebende Faktoren fir die Di-
mensionierung  schweizerischer
Wasserversorgungsanlagen waren
bis heute die Bevolkerungsent-
wicklung und der spezifische Was-
serverbrauch je Einwohner und
Tag. In der Stadt Zirich betragt
letzterer an einem Hochstver-
brauchstag ungefahr 840 Liter, im
Zustand ll, das heisst am Pla-
nungsziel, in den Jahren 2020 bis
2040, dirften es rund 1000 Liter
sein. Flr die Bestimmung des zu-
kinftigen Wasserverbrauchs ge-
nlgen diese Kriterien jedoch nicht.
Es mussen auch die Arbeitsplatze
und der spezifische Verbrauch je
Arbeitsplatz mitberlcksichtigt wer-
den. Mit diesen vier Kriterien erhalt
man fur die Stadt Zurich eine recht
gute Schétzung des gesamten

Wasserverbrauchs. Fur die Ver-
brauchsberechnung der einzelnen
Versorgungsgebiete wie City usw.
sind diese Angaben jedoch unge-
nigend. Fir die Verbrauchsermitt-
lung sind die Uberbauungsstruktur
und deren spezifischer Wasserver-
brauch massgebend. Man hat den

Uberbauten typischen Verbrauchs-
gebieten gemessen und damit die
spezifische Verbrauchsmenge in
Kubikmeter pro Flache (Hektare)
bestimmt. Aus den spezifischen
finf Wasserverbrauchsmengen in
Kubikmeter pro Hektare und Tag,
multipliziert mit den Flachen der zu

Wasserverbrauch von fiinf voll | erwartenden Uberbauungsstruk-
Mittl. und max. Tagesverbrauch Stadt Ziirich + Vertragspartner
1000m%/Tag

500
| Tagesmax.
/| _ Stadt+Partner
400
Tagesmax.
Werkkapazitat Stadt
300 L
A s Tagesmittel
Stadt
200 A, %
» / Tagesmax.
: / Partner
100 %
L / Tagesmittel
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Abb. 4. Mittlerer und maximaler Tagesverbrauch der Stadt Zlirich und der
Vertragspartner mit Darstellung der stufenweise ausgebauten Werkkapa-
Zitat.

Generelle Disposition der Verbundanlage
im Kanton Ziirich am Planungsziel

Rheinau

Winterthur

T ort-Ltg.
besto. Sihl-und drout s

imBau Proj. | Lorzequellen ?igéz' I,E!’,‘Li  Qinmm___
O Seewasserwerk mm | 0000 | 15-2,2
® | Grundwasserwerk mm | oo | 1,0-1,4
0 ® . Pumpwerk = | ====| 0,5-0,9
O | @ | Reservoir

Abb. 5. Gesamtdisposition des kantonalen Zircher Wasserverbt{ﬂdes'
Die Anlagen in den Stadten Ziirich und Winterthur sind bereits realisiert.
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tur, lasst sich der mittlere Wasser-
verbrauch in den einzelnen Zonen
Wie auch in der ganzen Stadt leicht
errechnen. Das so ermittelte Total
stimmt wieder Uberein mit den Be-
rechnungen aus den Kriterien Ein-
wohnerzahl und spezifischer Was-
Serverbrauch pro Einwohner und
Tag sowie Arbeitspldtze und spezi-
fischer Wasserverbrauch pro Ar-
beitsplatz und Tag.
In der Stadt war das Verhéltnis von
Maximalem zu mittlerem Wasser-
verbrauch in den letzten 25 Jahren
im Mittel 1,75. Im Jahre 1976 be-
trug es 1,8. Mit diesem Faktor — er
wird flr das Planungsziel mit 1,7
angenommen — kann nun der kinf-
tige maximale Tagesverbrauch ab-
geschatzt werden, welcher flr die
Dimensionierung der Werkanlagen
notwendig ist.
Die Wasserversorgung Zrich ver-
sorgt jedoch nebst der Stadt auch
55 umliegende Gemeinden mit
Wasser, das heisst rund 700000
Einwohner. Der maximale Tages-
Wasserverbrauch der Stadt und
der angeschlossenen Gemeinden
ist seit Kriegsende von 160000 auf
420000 m* angestiegen. Im Zu-
Stand Il — dem Planungsziel der
Wasserversorgung — wird im Jahre
2040 der stadtische Verbrauch auf
667000 m*/Tag geschatzt und die
Fehlwassermenge der Region auf
358000 m®, so dass total
1025000 m® zur Verfiigung ge-
Stellt werden missten. Diese Was-
Sermengen gedenkt man aus fol-
genden Zurcher Lieferwerken ab-
Zudecken:
=~ Sihl- und Lorzetal-
quellen
~ Erweitertes Grund-
wasserwerk Hardhof 150 000 m?
=~ Erweitertes Seewasser-

25000 m®

werk Lengg | 250 000 m®
=~ Neubau Seewasser-

werk Moos | 250 000 m?
=~ Neubau Seewasser-

werk Moos Il 250 000 m?®
=~ Neubau Seewasser-

werk Lengg Il 250 000 m®

(am Planungsziel)
(in einer ersten Etappe
Im Minimum 100 000 m?)

Selbstverstandlich werden  die
Al_JSbauetappen erst dann in An-
ariff genommen, wenn der Ver-
"auch dies zwingend erfordert. Im
Weiteren ist aus dieser Aufstellung
Srsichtlich, dass man in Ziirich
€ der Trinkwasserbeschaffung
Auptsachlich auf Oberflachen-
Wasser angewiesen ist. Die Quell-
Und die jetzt im Ausbau begriffene
'undwasserversorgung sind
Nachher nicht mehr erweiterungs-
ahig. Nebst der Erweiterung des
st'QGmeinen Verteilnetzes mit Ko-
€N von rund 150 Mio. Franken ist
©r Ausbau der Wasserversorgung

Plans 1989

Zurich von 1970 bis 1990 in zwei
Etappen vorgesehen, namlich:

1. Erweiterung des Seewasser-
werkes Lengg und Ausbau von
Transportleitungen (im Oktober
1975 abgeschlossen, mit Ausnah-
me der Fernwirkanlage).

2. Ausbau der Zircher Trinkwas-

serversorgung, bestehend aus:

— Ausbau des Grundwasserwer-
kes Hardhof

— Neubau des Werkhofes mit
Dienstgebaude

— Sanierung des bestehenden
Wasserwerkes Moos

— Erstellung  von  Reservoir-,
Pump- und Transportanlagen
(genehmigt, kreditiert und im
Bau begriffen).

2.1 Errichtung einer Notwasser-
versorgung.

2.2 Errichtung von Grin- und
Sportanlagen (genehmigt, kredi-
tiert und im Bau begriffen).

Abb. 7. Der Trinkwasserstollen Hardhof-Strickhof
@ 2200 mm, 16-20 bar.

Diese zweite Etappe kann diesen
Herbst eigeweiht werden.

Erst nach diesem Zeitpunkt, wenn
der Verbrauch auch wirklich so
angestiegen ist wie prognostiziert,
wird eine folgende Etappe in Aus-
sicht zu nehmen sein, namlich:

3. Neubau des Seewasserwerkes
Moos mit Ausbau der Transportan-
lagen vom Werk Moos zum See-
wasserwerk Lengg und vom Moos
zum Reservoir Lyren.

4. Erste Bauetappe:

Erweiterung des
Seewasserwerkes Lengg und
Ausbau von Transportleitungen
4.1 Leistungssteigerung

und Wasseraufbereitung

(Abb. 6)

Die Erweiterung der Produktions-
anlagen des Seewasserwerkes
Lengg mit einer Leistungssteige-
rung von 80000 auf 250000 m?/
Tag wurde im Oktober 1975 voll-
endet. Im Sommer 1976, also acht

der Welt.

Abb. 8. Eine der modernsten zentralen Steueranlagen

Monate spater, wurde die ganze
Leistung des Werkes voll benétigt.
Im Zusammenhang mit diesem
Bauvorhaben ist auch die Verbes-
serung des Aufbereitungsverfah-
rens, das heisst die intensive Rei-
nigung des Rohwassers und die
Erweiterung des Labors zur besse-
ren Uberwachung der Verfahrens-
stufen, vorgenommen worden.

Beim bisherigen Verfahren im
Seewasserwerk Lengg wurde das
Wasser mit einer Sandschicht von
ungefahr 1 m Starke, die ruckge-
spllt werden kann, vorfiltriert. Die-
ses vor- oder schnellfiltrierte Was-
ser wurde anschliessend je zur
Haélfte langsamfiltriert bzw. chloriert
oder ozonisiert und im Reinwas-
serreservoir wieder vermischt. Mit
diesem Verfahren konnten taglich
bis zu 80000 m? aufbereitet und in
die verschiedenen Druckzonen
abgegeben werden. Das Verfahren
hat sich mehr oder weniger bis
zum Jahre 1965 bewéhrt. Ab die-
sem Zeitpunkt hauften sich jedoch
die Schwierigkeiten in der Aufbe-
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reitung in zunehmendem Masse,
besonders in der Abfiltrierung des
Planktons kleiner als 20 w. In den
neuen Anlagen ist das Aufberei-
tungsverfahren  derart ergénzt,
dass es samtlichen Algen — nach
Statistiken aus den USA sind Ge-
ruchsbeeintrachtigungen in 71%
aller Félle auf Algen zuriickzufiih-
ren — und auch einer weiteren
Rohwasserverschmutzung in den
nachsten flinfzehn bis zwanzig
Jahren Herr zu werden vermag.

In kurzen Ziigen kann die Aufbe-
reitung wie folgt beschrieben wer-
den: Das Rohwasser wird im Fas-
sungskopf der See-Entnahmelei-
tung mit 0,2 mg Chlor/I und 0,4 mg
Chlordioxid/I voroxidiert. Damit
wird einem allfalligen Ansatz von
Phyto- und Zooplanktern sowie
Wandermuscheln vorgebeugt. Im
weiteren bewirkt die Voroxidation
einen Abbau der organischen Sub-
stanzen um etwa 34% und eine
Verbesserung der Farbe.

Bevor das voroxidierte Rohwasser
auf den Schnellfilter kommt, wird
ihm ein Flockungsmittel (Alumi-
niumsulfat) in sehr kleinen Mengen
zugegeben. Diese sogenannte Mi-
kroflockung bewirkt einerseits,
dass die kleineren Algen an den
Sandkornern kleben bleiben und
so bereits im ersten Filter, dem
Schnellfilter, zurlickgehalten wer-
den kdénnen, und anderseits ein
Ausféllen der Phosphate, welche
als Nahrstoffe den pflanzlichen
Planktern dienen. Durch die bes-
sere Abfiltrierung der Plankter wird
verhindert, dass hdhere Lebewe-
sen, wie Oligocheten, Nematho-
den, Ostracoden, Wasserasseln
(Asellus), Nauplien und Copepo-
den (Cyclops, Campthocamptus),
sich in den Trinkwasserleitungen
weiterentwickeln kdnnen. Auf die-
se Weise erzielt man auch ein gut
gereinigtes Filtrat. Vor der Filtration
wird ihm auch noch Kalk zur Bin-
dung der freien Kohlenséure zuge-
geben, wodurch Korrosionen in
den Hausinstallationen verhindert
werden. Durch die Mikroflockung
ist es nun maglich, die nachgestal-
teten Langsamfilter mit doppelter
Geschwindigkeit, ohne Qualitats-
einbusse des Langsamfiltrates, zu
fahren. Das nun von den Schwe-
bestoffen befreite Wasser wird an-
schliessend, zur Verbesserung der
Farbe und zur Oxidierung von
Stoffen wie Phenol sowie auch zur
Abtétung von Bakterien und Viren,
ozonisiert. Hierauf durchstromt es
je nach Leistung in drei bis sechs
Minuten eine 1,20 m hohe Kohle-
schicht, welche ber einem 50 cm
hohen Sandbett gelagert ist. Die
Geruchs- und Geschmacksstoffe,
wie zum Beispiel geloste Ole, wer-
den von den Aktivkohlen absor-
biert und Uberschussiges Cl,, ClO,
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und Ozon abgebaut. Messungen
haben ergeben, dass die Aktivkoh-
le frihestens nach einem Jahr und
spatestens nach drei Jahren mit
Geruchs- und Geschmacksstoffen
so beladen ist, dass sie ersetzt
bzw. regeneriert werden muss. In
dieser Zeitspanne koénnen (Ubri-
gens mit einem Kilogramm Aktiv-
kohle dem filtrierten Wasser etwa
80 Gramm organische Substanzen
entnommen werden.

In der nachsten Aufbereitungsstu-
fe wird dem Wasser, zum Schutze
gegen die Wiederverkeimung im
Leitungsnetz, Chlordioxid zuge-
setzt. Das so behandelte Wasser
fliesst dann in die Reinwasserre-
servoire und gelangt von da mittels
Pumpen in die verschiedenen
Druckzonen.

Dieses Aufbereitungsverfahren ist
nun sowohl im Werk Lengg als
auch im Werk Moos in Betrieb.

4.2 Transportanlagen

(Abb. 7)

Das Wasser muss jedoch nicht nur
aufbereitet, sondern auch den
Konsumenten zugefihrt werden.
Im Zuge des Ausbaues des Trans-
portsystems wurde bereits der
neue Stollen zwischen den Reser-
voiren Sonnenberg und Strickhof
erstellt und im Frihjahr 1970 sei-
nem Zweck, Wasser in jeder ge-
winschten Menge ins Glattal zu
fordern, dienstbar gemacht. Aus
Sicherheitsgriinden trachtet man
darnach, eine zweite Einspeisung
zu ermoglichen. Dies wird erreicht
durch die Fortsetzung des Stollens
zum Reservoir Kaferberg und wei-
ter bis zum Grundwasserwerk
Hardhof, wo grosskalibrige Leitun-
gen des Rohrnetzes der linken
Seeseite zusammenlaufen. Dieser
Stollen vom Reservoir Strickhof bis
zum Grundwasserwerk Hardhof ist
im  Oktober 1975  vollendet
worden.

4.3 Die Fernwirkanlage

(Abb. 8)

Die Produktionsanlagen und auch
das Verteilnetz einer Wasserver-
sorgung mussen Tag und Nacht
Uberwacht werden, damit im Sto-
rungsfalle sofort eingegriffen wer-
den kann. Da sich die Anlagen der
Wasserversorgung Uber ein Gebiet
von fast 100 km? erstrecken, ist die
friher Ubliche Steuerung und
Uberwachung durch Angestellte
infolge Personalmangels praktisch
kaum mehr durchfihrbar. Die An-
lagen missen vielmehr von einem
einzigen Schaltzentrum aus mittels
einer Fernwirkanlage uberwacht
und gesteuert werden.

Bei Stérungen an Anlagen muss
deren Ursache automatisch an die
Zentrale Ubermittelt werden, wo
die Massnahmen zur Ausserbe-

triebsetzung und zum Ersatz des
gestorten Anlageteils zu treffen
sind. Féllt ein Werk aus, so kann
man durch Fernsteuerung andere
Produktionsanlagen  hochfahren
und in die Ringleitung einspeisen
lassen und damit die Gesamtver-
sorgung sicherstellen. Diese Fern-
wirkanlage ist erstellt, und die Zen-
trale ist im geschitzten Pumpwerk
Hardhof installiert.

4.4 Sihl- und Lorzetalquellen
(Abb. 9, 10)

Die vor rund 80 Jahren erstellte
Quellwasserleitung im Sihltal ist
saniert, da ihr Zustand den Anfor-
derungen eines zeitgeméassen
Wasserversorgungsbetriebes nicht
mehr entsprach.

5. Zweite Bauetappe:

Ausbau der Ziircher
Trinkwasserversorgung

5.1 Ausbau des Grundwasser-
werkes Hardhof

(Abb. 11)

Das Grundwasservorkommen des

Hardhofareals im Gebiete zwi-
schen Limmat, Europabriicke und
Berner Strasse bzw. kiinftiger Na-
tionalstrasse N1 wird seit 1933 von
der Wasserversorgung als Trink-
wasser genutzt. Aus dreizehn Ver-
tikalschachten konnten im Maxi-
mum 70000 m? Trinkwasser je Tag
geliefert und damit rund 90000
Einwohner der Stadt mit Wasser
versorgt werden. Da Strassenbau-
ten einen Teil der bestehenden
Vertikalbrunnen tangierten und auf
das Grundwasser auf gar keinen
Fall verzichtet werden kann, muss-
ten die Fassungen und das Pump-
werk erneuert werden.

Auf Empfehlung des Kantons hat
die Wasserversorgung im Grinau-
ring Sondierbohrungen durchge-
fuhrt. Die entsprechenden Resul-
tate zeigten, dass der Limmat ent-
lang 20 Vertikalfilterbrunnen ge-
baut werden kénnten. Dadurch
kann eine Leistungssteigerung er-
zielt werden, sofern gleichzeitid
Anreicherungsbecken mit einer
Gesamtleistung von etwa

- . e i
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.retr

IR o || .;71‘/‘
SRl V.

3! 1

. )

Abb. 10. Quellwasserschloss Gontenbach, Innenansicht.

Abb. 11. Ubersicht (iber das Grundwass
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80000 m®/Tag gebaut werden, wel-
che parallel zur N1 liegen. Der
heutige Ertrag von 70000 m? diirfte
8o auf 150000 m® erhoht werden
kénnen und dient auch fiir Not-
standszeiten. Eine Beeintrachti-
gung anderer Konzessionare er-
folgt nicht. Durch diese Leistungs-
Steigerung kann die urspriinglich
flir 1975 vorgesehene Neuerstel-
lung des Seewasserwerkes Moos
um mindestens zwanzig bis dreis-
sig  Jahre  hinausgeschoben
Wwerden.

Der Ausbau des Grundwasserwer-
kes Hardhof ist in wirtschaftlicher
Hinsicht von Vorteil. Das zukiinftig
im Werk Hardhof gelieferte Grund-
Wasser wird weniger kosten als
aufbereitetes Seewasser.

5.2 Sanierung des bestehenden

Wasserwerkes Moos

(Abb. 12, 13)

Das heutige Seewasserwerk Moos

Stammt aus dem Jahre 1914 und

hat eine Leistung von rund

120000 m*/Tag. Beim heutigen

Aufbereitungsverfahren wird das

Wasser chloriert und mit einer

ricksplilbaren Sandschicht von et-

Wwa 0,2 bis 1,0 m Stérke vorfiltriert.

Dieses vor- oder schnellfiltrierte

Wasser wird anschliessend iiber

Langsamfilter, welche mit einer

Schicht von 5cm Aktivkohle be-

Schickt sind, filtriert; im Reinwas-

Serreservoir wird Chlordioxid bei-

gemischt. Ein Teil der Schnellfilter-

anlage und des Rohwasserpump-

Werkes Horn wurde im Laufe der-

letzten Jahre erneuert. Das Rein-

Wasserpumpwerk jedoch stammte

aus dem Jahre 1914, war baufallig

Und musste daher ersetzt werden.

Ebenso musste das Aufberei-

tungsverfahren, wie im Seewas-

Serwerk Lengg, mit einer Ozonan-

lage erganzt werden zur Oxidation

Von Stoffen wie Phenol sowie auch

2ur Abttung von Bakterien und
Iren und zur Verbesserung der

Farbe, Zudem mussten Kalk zur
Ntsduerung sowie Flockungsmit-

tel zur Fallung von Nahrstoffen und

2ur Verbesserung des Reinigungs-

Df_Ozesses zudosiert werden.

Die Erstellung dieser Bauten war
edeutend wirtschaftlicher als die
frichtung eines neuen Werkes.

Die vorgesehenen Bauten werden

Voraussichtlich die Lebensdauer
€s bestehenden Werkes um min-

destens fiinfzehn bis zwanzig Jah-

'® verlangern; erneuert man auch

die alten Vorfilter durch neue
Chnellfilter, so durfte die Lebens-
auer um weitere fiinfzehn Jahre

Verlangert werden.

53 Erstellung von Reservoir-,
UMmp- und Transportanlagen
(Abb. 14, 15)

ie bereits erwahnt, wird der im

Plans 1989

Jahre 1985 aus den stadtischen
Anlagen zu deckende Spitzenbe-
darf auf etwa 530000 m*/Tag be-
rechnet, und flr das Jahr 2020
(Planungsziel) wird er auf 1,025
Mio. m®/Tag geschatzt. Es miissen
jedoch nicht nur die Produktions-
anlagen fur diese Mengen ausge-
baut werden, sondern auch die
Verteilanlagen, das heisst die
Transportleitungsnetze, die Reser-
voire und Pumpwerke, um die er-
wartete Wassermenge fordern,
speichern und abgeben zu kon-
nen. Es wurden daher in der ersten
Druckzone (Limmatzone) rund
11 km Transportleitungen mit ei-
nem Durchmesser von 300 bis
900 mm, in der dritten Druckzone
(Hangzone) etwa 15km Trans-
portleitungen mit einem Kaliber
von 300 bis 800 mm, in der vierten
Druckzone (Bergzone) etwa 3 km
Transportleitungen  mit  einem
Durchmesser von 150 bis 700 mm
und in der flnften Druckzone (Gip-
felzone) etwa 6 km Rohrleitungen
mit einem Durchmesser von
500 mm verlegt.

Ferner baute man zwischen dem
Pumpwerk Hardhof und dem neu-
en Reservoir Hongg 900 m Stol-
lenbauten mit einem Durchmesser
von 2,30 m. Die reparaturbedurfti-
gen alten Reservoire Rami, Albis-
hof und Lebrist mussten durch das
Reservoir Hongg ersetzt werden.

Um einerseits neue Wohngebiete
durch die Wasserversorgung zu
erschliessen und anderseits die
alten, zu kleinen Reservoire FOh-
ren, Dorf, Hagwies und Leimbach
zu ersetzen, erstellt man die neuen
Reservoire Albisrieden, Leimbach
und Ris und erweitert die beste-
henden Reservoire Looren und
Waidberg. Als Ersatz fir die zum
grossten Teil alten Pumpwerke
Letten, Rosengarten, Schidssli,
Bolley, Eierbrecht, Witikon, Moos,
Albishof, Friesenberg, Hagwies,
Girhalden, Zwischenbachen und
Hoéngg sowie zur Leistungssteige-
rung der Fordermenge und zur
Erhohung der Versorgungssicher-
heit in den Hang-, Berg- und Gip-
felzonen wurden die Zonenpump-
werke  Hardhof,  Sonnenberg,
Moos, Frauental und Leimbach er-
stellt.

Im Zusammenhang mit dem Neu-
bau der Werkanlagen werden
samtliche ungentgenden Druck-
verhdltnisse in der Stadt saniert.

Sowohl die Produktions- als auch
die Verteilanlagen bilden einen in-
tegrierenden Bestandteil der zwei-
ten Ausbauetappe des generellen
Dispositionsplanes der Wasserver-
sorgung.

Abb. 15. Das Reservoir Lyren, 20000000 Liter.
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5.4 Errichtung einer
Notwasserversorgung

(Abb. 16, 17)

Nach der heutigen und auch der
zukinftigen Konzeption beziehen
die Stadt Zurich und die ange-
schlossenen  Gemeinden den
grossten Teil des bendtigten Trink-
wassers aus dem Zlrichsee. Diese
einseitige Vesorgungslage birgt in
Kriegs- und Katastrophenfallen Ri-
siken in sich. Da das Trinkwasser
lebensnotwendig ist, sind Vorkeh-
rungen zu treffen, damit in jeder
Situation eine beschrankte Menge
Trinkwasser abgegeben werden
kann. Fur solche Falle stehen das
Grundwasserwerk Hardhof sowie
das Quellwasser aus dem Sihl-
und Lorzetal zur Verfigung.
Grundwasser ist von Natur aus
hervorragend gegen Verseuchung
geschutzt. Aus diesem Grunde
wird fur das Grundwasservorkom-
men im Hardhof grésste Sorge
getragen. Die Neuerstellung der
Fassungen und Pumpanlage hat es
ermdglicht, das Grundwasserwerk
als Notwasserversorgung sowohl
fur Friedens- als auch fur Kriegs-
zeiten auszubauen. Das bauliche
Konzept ist fiir einen Uberdruck
von 3 atli ausgelegt und zudem mit
einer Notstromgruppe versehen,
welche gentgend Strom erzeugt,
um das Wasser durch den neuen
Stollen vom Pumpwerk Hardhof
zum Reservoir Strickhof in die
Hangzone sowie in die Limmatzo-
ne zu fordern. Zur Belieferung der
obersten Druckzonen ist zusatzlich
je eine kleine mobile Notstrom-
gruppe in den Pumpwerken Frau-
ental, Sonnenberg und Leimbach
installiert. Mit diesen Massnahmen
wird es maéglich sein, das gesamte
Stadtgebiet — wenn auch in redu-
zierten Mengen — mit Grundwas-
ser aus dem Hardhof zu versor-
gen, falls die Seewasserwerke aus
irgendeinem  Grunde ausfallen
sollten.

5.5 Errichtung von Griin-

und Sportanlagen

Das Einzugsgebiet des Grundwas-
serwerkes Hardhof umfasst einer-
seits das werkeigene Hardhofareal
mit einer Flache von rund
250000 m? und anderseits im
nordwestlichen Teil eine liberbaute
Flache von etwa 21000 m? auf
welcher seinerzeit, noch vor dem
Grundwasserpumpwerk, die Kada-
ververwertungsanstalt erstellt wur-
de. Diese Grundwassergeféahr-
dung esten Grades konnte im Jah-
re 1975 beseitigt werden. Das Are-
al der Wasserversorgung war noch
vor zwei Jahren dem Gutsbetrieb,
der den Boden jedoch nicht mit
tierischem Frischdlinger bewirt-
schaften durfte, kostenlos zur Nut-
zung Uberlassen worden. Der
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Gutsbetrieb wurde inzwischen ver-
legt. Weitere Gefahrdungen sind
die durch das Areal flihrenden 6f-
fentlichen Strassen ohne Oberfla-
chenentwésserung in eine Kanali-
sation sowie allfallige Olunfalle des
SBB-Rangierbahnhofes.  Gegen
letztere Gefahr werden Anreiche-
rungsbecken erstellt, welche das
aus sudwestlicher Richtung zu-
fliessende, chemisch verunreinigte
Wasser abscheiden.

Damit das Grundwasservorkom-
men im Hardhof auch in Zukunft
ohne allzu viele Aufbereitungsstu-
fen genutzt werden kann, ist es
notwendig, den Schutz vor den
erwédhnten Verunreinigungsmog-
lichkeiten zu verbessern. Den be-
sten Schutz wirde eine Auffor-
stung des ganzen Areals bringen.
Diese Loésung ist jedoch aus ge-
samtstadtischen  Uberlegungen
nicht zu vertreten. Ein immer noch
sehr guter und auf alle Falle be-
deutend besserer Schutz des
Grundwassers als heute wird
durch die Erstellung méglichst vie-
ler, mit besonderen Schutzvorkeh-
rungen versehenen Grin- und
Sportanlagen erzielt.

Nach Abzug sémtlicher Grinfla-
chen (85000 m?) und des der Bau-
zone C zugeteilten, teilweise flr
die Bedurfnisse der Wasserversor-
gung zu reservierenden Areals
(Anreicherungsbecken usw.) kon-
nen rund 70000 m? netto flr Sport-
zwecke (Fussball, Tennis, Leicht-
athletik) sowie die notwendige
Parkflache vor dem Verwaltungs-
gebaude zur Verfligung gestellt
werden. Zurzeit ware die Erstel-
lung von Sportanlagen noch nicht
moglich, weil die bestehenden
Aufbauten der Brunnen und Bohr-
|6cher auf dem ganzen Areal ver-
teilt sind. Mit der Erstellung der
neuen Horizontalfilterbrunnen wur-
de die Voraussetzung dafiir ge-
schaffen. Durch die Erstellung der
Anreicherungsbecken, durch die
Aufforstung der Brunnenkdpfe so-
wie die Schaffung der Sportplatze
mit besonderen Schutzmassnah-
men ist das Grundwasser auch fur
die Zukunft mengenméssig gesi-
chert und zudem qualitativ gut ge-
schitzt.

Abb. 16. Das geschlitzte Zonénpumpwerk Frauental.

Abb. 17. Trinkwasserbrunnen mit eingebautem Hydranten. Er ist am

separaten Brunnennetz fiir die Notwasserversorgung angeschlossen und

ist daher ein Notstandsbrunnen.

6. Finanzielles

Die Investitionen flir die Leitungen
bis im Jahr 1995 und flr die kredi-
tierten Bauvorhaben betragen to-
tal, inklusive der Teuerung der
letzten zwolf Jahre, 673 Mio.
Schweizer Franken. Davon sind
443 Mio. schon investiert. Die mitt-
leren Produktionskosten stellen
sich im Rechnungsjahr 1979 auf
29,40 und diejenigen der Vertei-
lung auf 42,66 Rappen/md. Der
mittlere Erlés betrug 1980 pro pro-
duzierten Kubikmeter 75,81, derje-
nige der angeschlossenen Ge-
meinden 71,71 Rappen (Spitzen-
wasser).

Um Wasserverschwendungen zu
vermeiden, hat die Wasserversor-
gung Zlrich unter anderem als
erste in der Schweiz einen pro-
gressiven Arbeitspreis eingefiihrt.
Normal betragt der Arbeitspreis 73

vorbereiten.

Generalversammlung der IWSA
(International Water Supply Association)

Der bisherige Vizeprésident, G. Dejouany, Président Directeur Géné-
ral de la Compagnie générale des Eaux, Frankreich, wurde fir die Zeit
vom September 1980 bis September 1982 zum Présidenten der INSA
gewahlt. Zum Vizeprasidenten wurde M. Schalekamp, Direktor der
Wasserversorgung Zirich, berufen. In dieser Funktion wird er den
kommenden 14. IWSA-Kongress vom September 1982 in Ziirich

Rappen/m?. Bei Uberverbrauch der
zugeteilten Menge muss fir den
Uberverbrauch das Doppelte be-
zahlt werden. Dadurch gingen die
Uberverbrauche besonders der In-
dustrien und auch die Anzahl
Abonnenten, welche Uberver-
brauch aufweisen, in fiinf Jahren je
auf einen Viertel zuriick. Der Was-
serpreis in Zirich ist im Vergleich
zum Wasserpreis in unserem
Nachbarland Deutschland immer
noch als glinstig zu bezeichnen.

Die Wasserversorgung ~ Zurich
muss als Dienstleistungsbetrieb
bestrebt sein, keine Wasserknapp-
heit entstehen zu lassen. Sie hat
ferner dafir zu sorgen, dass stets
ein Trinkwasser von einwandfreier
Qualitdt zu einem glinstigen Preis
abgegeben werden kann. Wenn
diese Dienstleistungen nicht gé-
wahrleistet sind, reagiert der BUr-
ger recht sauer.

Schon 400 bis 500 Jahre vor Chri-
stus war man sich der Bedeutund
guten Wassers bewusst. Die alten
Rémer mussten Aquadukte bauer
und — wie unsere Vorfahren — fur
die Wasserbeschaffung finanzielle
Opfer bringen. Heute gilt menr
denn je: «Ein Volk, das lebt, baul
an seiner Zukunft» Zur Zukunft
gehort vor allem eine ausreichen-
de Versorgung mit dem lebens-
wichtigen Element Wasser.
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Damit das Rohr
sauber in den Graben kommt.

i/ Alle PUR-Rohre werden jetzt
ohne Aufpreis
mit Verschlusskappen geliefert.

Von Roll rUstet alle polyurethan-ausgekleideten Rohre
mit flexiblen Verschlusskappen aus, welche Muffen und Spitz-
enden um etwa 10 cm Uberlappen. Sie schitzen das Rohrinnere
vor Verunreinigung beim Transport, Lagern und Verlegen und
halten es bis zum Moment des Zusammensteckens sauber,
trocken und hygienisch.

Schweizer Perfektionismus?¢ Ubertriebener Aufwand?
Nun, das Entfernen der Schutzkappen gibt zwar ein bisschen
Mehrarbeit, wird aber durch den geringeren Putzaufwand
|&ngst wieder wettgemacht.

Nicht nur die Fachverb&nde befirworten diese Lésung,
es entspricht auch dem ausdricklichen Wunsch vieler Kunden,
das saubere PUR-Rohr so sauber wie méglich verlegen zu
ké&nnen.

neniRell

Von Roll AG, Departement Rohre, Sektor Bodenleitungen,
2763 Choindez, Telefon 066 3556 6]
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