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Die Antwort fallt nicht schwer: je-
dermann!

Um diese Antwort verstehen zu
kénnen, missen allerdings zwei

weitere beantwortet
werden:

1. Was ist Sonnenenergie?

2. Wie heizt man mit Sonnen-

energie?

Fragen

Was ist Sonnenenergie?

Wir gehen aus von den Auswirkun-
gen der Sonnenstrahlung auf der
Erde. Zwei Drittel der eingestrahl-
ten Energie warmt den Erdboden,
das Wasser und die Luft auf. Das
ist die Umgebungswéarme, welche
das Leben auf unserem Planeten
Uberhaupt ermdglicht. Diese Um-
gebungswarme ist ein gewaltiger
Energiespeicher, dem mittels War-
mepumpen Energie zur Heizung
unserer Hauser entzogen werden
kann.

Die Sonnenstrahlung kann aber
auch direkt mittels technischer Ein-
richtungen genutzt werden. Der
einfache Sonnenkollektor erlaubt,
Wasser oder Luft auf Temperatu-
ren zwischen 20°C und 70°C zu
erwarmen. Mit komplexeren Ein-
richtungen kénnen wesentlich ho-
here Temperaturen erreicht wer-
den, namlich rund 500°C, um ein
Sonnenkraftwerk zu betreiben,
oder sogar 3000°C, wie etwa beim
Sonnenofen von Odeillo in den
franzésischen Pyrenéden.

Mit dieser direkten Sonnenstrah-
lung kénnen wir aber nicht nur
Warme erzeugen, sondern auch in
photovoltaische Zellen direkt Elek-
trizitat generieren und Brennstoffe
(z.B. Wasserstoff) durch photo-
chemische Spaltung von Wasser
bereitstellen.

Mit dem restlichen Drittel der ein-
gestrahlten Energie wird Wasser
verdunstet und damit der lebens-
wichtige Wasserkreislauf sicherge-
stellt. Auch Regen ist also gespei-
cherte Sonnenenergie: wiederum
kénnen wir durch technische Ein-
richtungen, namlich Wasserkraft-
werke, diese Form der Sonnen-
energie nutzen, um Elektrizitat zu
erzeugen. Bis vor rund 10 Jahren
deckte die Schweiz ihren Elektrizi-
tatsbedarf vollumféanglich aus Son-
nenenergie.

Die Sonnenstrahlung verursacht
noch mit rund 0,3% ihrer Energie
Windkraft und Wellenschlag. Wind-
miihlen und Wellenkraftwerke sind
also ebenfalls technische Einrich-
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tungen zur Nutzung der Sonnen-
energie.

In unserer Aufzahlung fehlt noch
eine wichtige Funktion der Son-
nenstrahlung: das Pflanzenwachs-
tum, also die Basis unserer Ernéh-
rung, der Sauerstoff- und der Holz-
produktion. Der von der Sonne
unterhaltene Prozess der Photo-
synthese bendtigt zwar nur 0,03 %
der Strahlungsenergie. Mit diesen
0,03% werden jahrlich 150 Milliar-
den Tonnen an gebundenem Koh-
lenstoff produziert!

Wir kénnen nun die Frage beant-
worten: «Was tun wir, wenn die
Sonne nicht scheint?» Die Sonne
scheint immer, von Sonnenauf-
gang bis Sonnenuntergang! Sie
scheint als direkte Strahlung an
schénen Tagen, als diffuse Strah-
lung bei bedecktem Himmel, sie
scheint in Form von Regen,
Schnee und Sturmwinden, sie
scheint in Form von wachsender
Biomasse. Und wenn sie bei uns
nicht scheint, dann scheint sie bei
unseren Mitmenschen auf der an-
dern Seite unseres Planeten und
spendet auch ihnen lebensfor-
dernde Energie.

Wir haben auch gentigend Son-
nenenergie. Die von der Sonne
eingestrahlte Energiemenge st
rund 10000mal grosser als der
gesamte Energieverbrauch der
Welt. Selbst die dichtbevolkerte
und hochindustrialisierte Schweiz
bendtigt nur rund 5 kWh pro m?
Bodenflache und Jahr. Die Son-
nenstrahlung liefert je nach Gebiet
zwischen 900 und 1400 kWh pro
m? und Jahr. Die Grossenordnung
dieser Zahlen zeigt, dass die de-
zentrale Nutzung einer dezentral
anfallenden und dezentral benétig-
ten Energie moglich und verniinftig
ist. Der Mann in der Saharawlste

ist gar nicht so sehr bevorzugt. Er
verflgt zwar Uber eine intensive
Sonnenstrahlung wahrend des Ta-
ges, hat jedoch keine Wasserkraf-
te, keine bestandigen Winde und
keine Biomasse zur Verfligung.

Wie heizt man mit
Sonnenenergie?

Halten wir vorerst fest, dass Son-
nenenergie nicht ein Allerweltsmit-
tel ist, mit welchem alle Fehler der
Vergangenheit behoben werden
kénnen. Wer auf einem energe-
tisch schlecht gebauten Haus eini-
ge Sonnenkollektoren aufsetzt,
wird damit eine Enttduschung erle-
ben. Jeder Anwendungsfall muss
durch einen seriésen Fachmann
begutachtet werden. Ich mdéchte
am Beispiel des Hausbaus versu-
chen, das zweckmaéssige Vorge-
hen darzulegen. Vorerst eine pro-
vokative Behauptung:

Der Bauherr, der heute ein Gebau-
de — Einfamilienhaus, Wohnblock,
Schulhaus oder Geschéftshaus —
errichten lasst und der nicht zu-
mindest 80% Sonnenenergie flr
die Heizung einsetzt, dieser Bau-
herr hat einen bequemen oder ei-
nen unfahigen Architekten beauf-
tragt! Wie wird der fahige Architekt
vorgehen?

Jedes Gebaude, das (berhaupt
keine Heizung bendtigt und trotz-
dem in Abhéangigkeit der Aussen-
temperatur ein fir den Menschen
behagliches Klima im Gebaude si-
cherstellt, ist ein echtes Solarhaus.
Dieses |dealziel des Solarhauses
lasst sich vorlaufig nicht erreichen.
Es sollte jedoch das Ziel jeder
architektonischen Planung sein.
Der Architekt wird vorerst alle
Maoglichkeiten der passiven Son-
nenenergienutzung ausschopfen.
Dazu gehdren: glnstiger Baukor-
per, zweckmassige Orientierung in
bezug auf die Sonnenbestrahlung,
zweckmassige Nutzung des Ge-
landes, Sudfenster als Sonnenkol-
lektoren mit Nachtisolation vorse-
hen. Nordfenster mdglichst ver-
meiden.  Warmespeichermassen
im Geb&audekdrper vorsehen, gute
Isolation, Vermeidung aller War-
meverluste usw. Durch zweck-
maéssige Berlcksichtigung dieser
Gesichtspunkte lasst sich der
Energiebedarf des Gebaudes auf
rund einen Drittel des Energiebe-
darfs der Hauser, die in den Jahren
1950-1970 gebaut wurden, verrin-

gern. Ein solches Haus ist bereits
zu 70 % ein Solarhaus.

Die restlichen 30% des Energie-
bedarfs missen durch aktive Ener-
gienutzungsmassnahmen  bereit-
gestellt werden. Der gute Architekt
wird dabei zuerst unerschopfliche
oder regenerative Energietrager
bericksichtigen. Sein oberstes
Ziel wird immer sein, die Sonnen-
energie als Grundheizung zu be-
trachten und die Verwendung von
nichtregenerativen Energietragern
auf ein Minimum zu reduzieren. Er
wird deshalb folgende Energie-
quellen berlcksichtigen:

1. Die Bewohner des Hauses

Der menschliche Korper ist ein
Energiewandler, der mit indirek-
ter Sonnenenergie (Nahrung)
betrieben wird. Der menschli-
che Korper gibt im Durchschnitt
100 Watt Abwarme ab. Im Einfa-
mililenhaus ist dieser Beitrag
fast vernachlassigbar, im Schul-
zimmer gewinnt er erhebliche
Bedeutung.

2. Nutzung der direkten Sonnen-
strahlung
Einsatz von Sonnenkollektoren
und geeigneten Kurzzeitwarme-
speichern.

3. Nutzung indirekter Sonnenener-
gietrdager
Hier hat die Holzenergienut-
zung eine besondere Bedeu-
tung: Cheminée mit Luftumwal-
zung oder Warmwasserbereit
stellung, Kachelofen mit Spei-
cherwirkung, Kessel zur Holz-
verbrennung mit méglichst gu-
tem Wirkungsgrad (Holzverga
sung).
Aber auch andere Biomasse”
kénnen, besonders in landwirt
schaftlichen Gebauden, eingé”
setzt werden: Verbrennung von
Stroh, aerobe oder anaerob€
Zersetzung organischer Mas-
sen zur Erzeugung von Biogas-

4. Einsatz solarer Elektrizitat

Die Schweiz ist besonders reich
an  Hydroelektrizitat. ~ Dies€
reicht fiir die Beleuchtung, de"
Antrieb von Elektromotoren fUr
Haushalt und Industrie, fr Ko-
chen und Backen im Haushalt
und fiir Hochtemperaturprozes”
se in der Industrie.

Elektrizitat ist jedoch eine seff
hochwertige Energie. Sie soll
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grundsatzlich nicht fur Nieder-
temperaturheizungsbeddrfnisse
verschwendet werden.
Photovoltaische Elektrizitat ist
flr die meisten Anwendungen
heute noch zu teuer, sollte je-
doch im Auge behalten werden,
da die Kostensituation sich sehr
rasch andert.

5. Einsatz nichtregenerativer Ener-
gietrdager
Falls ein restlicher Energiebe-
darf noch vorhanden ist, muss
dieser durch nichtregenerative

- Energiequellen gedeckt wer-
den: Erdgas, Erddl, Kohle oder
thermisch erzeugte Elektrizitat
(fossil  befeuertes  Kraftwerk
oder Atomspaltung). Alle diese

Energietrager sind sehr hoch-
wertig und sollten deshalb nicht
zur direkten Bereitstellung von
Niedertemperaturwarme einge-
setzt werden, sondern nur zum
Antrieb  von Wéarmepumpen.
Damit wird der Verbrauch dieser
erschopflichen Ressourcen um
zwei Drittel reduziert. Mit War-
mepumpen kénnen diese zwei
Drittel dem grossen Sonnen-
energiespeicher entzogen wer-
den, dem Umweltwarmespei-
cher.
Der Leser wird nun meine provo-
kative Behauptung verstehen: wer
heute kein Solarhaus baut, hat ei-
nen zu bequemen oder unféhigen
Architekten!

Passive Sonnen-
energienutzung
durch
Solararchitektur

Der Kollektor auf dem Dach macht
Noch kein Sonnenhaus. Warme-
Wirtschaftliches Bauen heisst, die
Sonnenstrahlung ohne Zuhilfenah-
Mme von speziellen technischen
Einrichtungen als nattirliche Unter-
Stitzung der Heizung einbeziehen.
Der erste Schritt ist die prazise
Priifung der Sonnenexposition des
2ukiinftigen Gebaudes. Es gilt,
MAglichst grosse Flachen der Son-
Nenbestrahlung auszusetzen. Weil
diese zu den Mittagsstunden am
Intensivsten ist, soll zu dieser Zeit
die grosstmogliche Flache még-
lichst nahe am rechten Winkel be-
Strahlt werden. Es miissen also
Gebzudeformen mit grosser Stid-
flache konstruiert werden. Die
Wirksamste Umwandlung der Son-
Nenstrahlung in Warme erfolgt hin-
ter Fenstern. Deshalb ist es not-
Wendig, moglichst grosse Partien
d‘j—‘f Sudfassade zu verglasen,
Wahrend die (brigen Fensterfla-
Chen auf das lichttechnisch not-
Wendige Mass reduziert bleiben.
Teifache Isolierverglasung sichert
€ine kieinstmdgliche Wirmeabga-
“e wahrend der Heizperiode. Iso-
rende Storen geben wihrend
der Nacht zusétzlichen Schutz. Die
€Mperaturdifferenz kann ferner
S‘”C_h einen Luftauftriebsvorhang
OWie durch Vorspriinge und Blen-
€N, welche die Luftbewegung be-
ut"gen, reduziert werden.
armeverluste durch Windeinwir-
Ung lassen sich in Grenzen halten
e“rch Schaffung von Windschat-
Don' unter Ausniitzung der Feinto-
ugfaphle, ferner durch Anpflan-
"g der Umgebung oder durch
Ur':gfdnung einer Windschutzhaut
/4 durch den Einbau von Fugen-

q
htungen. Auch die Optimierung
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des Verhaltnisses der Aussenfla-
chen zum Wohnen, das heisst das
Anstreben mdglichst kleiner Ober-
flachen, hilft die Warmeverluste re-
duzieren.

Die Solararchitektur zielt auch dar-
auf ab, Raume, in denen eine tiefe-
re Temperatur in Kauf genommen
werden kann, als Pufferzonen und
Ubergang von aussen zu den
empfindlichen Raumen zu konzi-
pieren. Fur die Unterstltzung der
Heizung ohne technische Mass-
nahmen muss auch der Einbezug
der Abwarme aus dem Elektrizi-
tatsverbrauch im Haushalt und ab
der menschlichen Kdérperwarme
gepruft werden.

Diese Hinweise zeigen, dass mit
dem konzeptionellen Einbezug der
klimatischen Einfllisse ein sinnvol-
les Zusammenwirken von Gebéau-
de und Umgebung erzielt werden
kann, das uns kostenlos von der
Sonnenenergie profitieren  14sst.
Die Kollektoren auf dem Dach sind
so noch das i-Pinktlein auf einem
Sonnenhaus im wahrsten Sinne
des Wortes.

Berichte liber die
Schweizer Energie-
forschung

An o6ffentlichen Mitteln wandte die
Schweiz 1979 rund 75,5 Mio. Fran-
ken fir die Energieforschung auf.
Dazu kamen 12 Mio. Franken des
von der Elektrizitats-, Erddl- und
Kohlewirtschaft finanzierten Natio-
nalen Energieforschungsfonds
(Neff). Den uberwiegenden Anteil
der Energieforschungsmittel
brachten mit schatzungsweise
rund 300 Mio. Franken Private,
vorwiegend die Industrie, auf. Dies
geht aus dem kirzlich vom Bun-
desamt fiir Bildung und Wissen-
schaft (BBW) veroffentlichten «Be-
richt Uber die mit o6ffentlichen Mit-

teln finanzierte Forschung und Ent-
wicklung auf dem Gebiet der Ener-
gie in der Schweiz» hervor. Die
vom Bericht im einzelnen erfass-
ten Mittel des Neff und der offentli-
chen Hand waren wie folgt verteilt:
Energiesparen 9,1%; Sonnen-
energie 11,7 %; Bioenergie, geo-
thermische Energie und Wind-
energie 5,1%, Kohle, Erddl und
Erdgas  3,1%;  Kernspaltung
41,1%; Kernfusion 19,9%; Elek-
trizitat, Wasserstoff und Speiche-
rung 5,0%; Umwelt, Soziodkono-
mie und Systemstudien 5%. Der
Aufwand von 87,5 Mio. Franken lag
1979 um 61 % hoher als 1977.

Der Bericht schliesst mit einem
Antrag zum weiteren Vorgehen.
Unter anderem wird darin gefor-
dert, mittelfristig seien die Kredite
fur die Energieforschung schritt-
weise auf die von der Eidgendssi-
schen Kommission flr die Ge-
samtenergiekonzeption (GEK) ge-
forderten 150 Mio. Franken pro
Jahr zu erhdhen. Dabei seien die
Aufwendungen flr die Kernener-
gieforschung, mit Ausnahme von
Sicherheits-  und  Umweltfor-
schung, zu stabilisieren. Dagegen
seien die Kredite flr erneuerbare
Energien und flr die rationelle
Energieverwendung zu erhéhen.

Ein weiteres, ebenfalls kirzlich er-
schienenes Dokument des
Schweizer Wissenschaftsrats «Be-
richt und Empfehlungen zu For-
schung und Entwicklung auf dem
Gebiet der Energie in der
Schweiz» empfiehlt unter ande-
rem, die Vorbereitung der Landes-
energieversorgung auf 50 bis 100
Jahre an die Hand zu nehmen.
Dazu sei eine kontinuierliche Ener-
giepolitik unumgéanglich. Der Wis-
senschaftsrat empfiehlt eine Erho-
hung der Forschungsmittel auf
(iber 160 Mio. Franken (Preisbasis
1979) bis 1985. Dies erscheine

angemessen, wenn man berick-
sichtige, dass der Energiesektor
schatzungsweise 14 Mrd. Franken
zum Bruttosozialprodukt beitrage.

Gemeinsames US-
und Hongkong-
Unternehmen zur
Ausnutzung der
Sonnenenergie

Solarex Corporation in Maryland
(USA) und Inter-Asia Management
Co. Ltd., Hongkong, haben ein
gemeinsames Unternehmen zur
Herstellung bestimmter Modelle
von  Solarex-Sonnenkollektoren
gegriindet. Die amerikanische Fir-
ma gilt als der Welt grosster Her-
steller von Solarzellen. Das ge-
meinsame Unternehmen in Hong-
kong, das bereits zwei Fabriken
erworben hat, wird die regionale
Vermarktung aller Solarex-Produk-
te Ubernehmen und einige von
ihnen selbst herstellen.

Eines der Werke stellt Spielzeuge
und Produktneuheiten, betrieben
von winzigen Solarzellen, her, im
anderen werden verschiedene Ar-
ten von Sonnenkollektoren nebst
Zubehor produziert und montiert.
Die in Hongkong hergestellten So-
larzellen finden in kleinen Kon-
sumprodukten Verwendung wie
etwa in Rechnern, Uhren, Blitzlich-
tern und Transistorradios.

Der Managing Director von Inter-
Asia Management, Lewis Ruther-
furd, schloss die Mdglichkeit nicht
aus, grossere Solarzellen in der
Hongkonger Fabrik herzustellen,
und kindigte an, dass seine Firma
letztlich mit China Gesprache fiih-
ren will Uber die Lieferung grosser
Sonnenkollektoren, mit deren Hilfe
verschiedenste Anlagen im land-
wirtschaftlichen Bereich betrieben
werden kénnen.
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