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In allen Diskussionen um die Ein-
sparung von Energie wird auch die
Frage der Energieverbrauchsmes-
sung behandelt. Dabei liegt das
wichtigste Augenmerk beim Ener-
giebedarf flir Heizung und Warm-
wasser. Hier liegt unbestritten das
grosste Sparpotential.

Wir haben uns an die Sorglosigkeit
gewohnt, die uns moderne Hei-
zungsanlagen und Warmwasser-
versorgungen moglich gemacht
haben. Diese Technik wurde ja
auch entwickelt, um uns das Leben
zu erleichtern und uns von den
Problemen der Bedienung einer
Heizung zu befreien. Und nun sol-
len wir uns plétzlich wieder damit
beschéftigen. Was ist geschehen?
In den folgenden Betrachtungen
soll versucht werden, auf weitge-
hend unbeachtete Umstande hin-
zuweisen, die beim Betrieb von
Gebaudeheizungen und Warm-
wasserversorgungsanlagen  das
Mass des Energieverbrauchs mit-
bestimmen. Weiter soll dargelegt
werden, wie die Verbrauchsmes-
sung helfen kann, den Energiekon-
sum zu reduzieren, und schliess-
lich welche Mittel zur Messung
bekannt sind und wie sie einzuset-
zen sind. Diese Kenntnisse gehd-
ren heute unbedingt zum Rust-
zeug jeden Fachmannes.

Die Zentralheizung

Die Zeiten sind vorbei, da einzelne
Raume, je nach Nutzungsgrad, in-
dividuell beheizt wurden. Heute
stellt ein zentrales Heizungssy-
stem ein ausgeglichenes Tempe-
raturniveau im gesamten Gebaude
her. Hochstens in einzelnen Fal-
len, nicht zuletzt, um alter Roman-
tik noch ein wenig nachleben zu
konnen,  werden  zusatzliche
Raumfeuerstellen (Cheminées)
eingerichtet. Die Basiswarme aber
wird in einem zentralen Heizkessel
erzeugt und in Form von heissem
Wasser uber ein Rohrleitungsnetz
an die Verbraucherstellen trans-
portiert.

Regelsysteme verschiedener
Komfortklassen (bernehmen die
Einstellung der Heizleistung. Sie
passen die Temperatur des Hei-
zungswassers dem aktuellen War-
mebedarf an. Je hoéher dessen
Temperatur liegt, desto mehr War-
me wird abgegeben. Bezugsgros-
se fur die Regelung ist entweder
direkt die gewlinschte Raumtem-
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Vom Umgang mit kostbar werdendem Konsumgut
Von Jean-Jacques Inhelder, dipl. Ing. HTL, Aquametro AG, Basel

peratur oder die Aussentempera-
tur, welche die Auskihlung des
Gebdudes beeinflusst. Es muss
genau soviel Warme produziert
werden, als nach aussen verloren-
geht. Um eine feinere Regulierung
zu erreichen, werden oft sogar bei-
de Regelungsarten kombiniert: der
Heizkreislauf wird witterungsab-
héngig gefuhrt, wahrend die Tem-
peratur der Radiatoren durch Ther-
mostatventile noch raumtempera-
turabhangig eingestellt wird. Die

Thermostatventile beeinflussen die
Fliessgeschwindigkeit des Was-
sers. Wenn wenig fliesst, hat es
mehr Zeit sich auszukihlen. Da-
durch sinkt die mittlere Radiator-
temperatur ab, und es wird weni-
ger Warme abgegeben. Weiter
sorgen Schaltuhren noch dafr,
dass nachts die Warmezufuhr auch
noch vollautomatisch reduziert
wird.

Bei so viel Automation geht natiir-

lich jedes Geflhl fur den Energie-
verbrauch verloren. Statt der tagli-
chen Mihsal, Holz, Briketts oder
Kohle auflegen zu missen, wird
man nur noch einmal jahrlich durch
die Heizkostenabrechnung be-
miht. Wenn alle Mitbenitzer einer
Zentralheizung gleiche Anforde-
rungen an diese stellen, ergibt sich
daraus mdoglicherweise auch noch
keinerlei Problem. Die Wirklichkeit
sieht aber anders aus. Und erstens
kommt es anders, und zweitens als
man denkt, sagt Wilhelm Busch.

Das erste Hindernis bilden die
Tucken des Objekts: Das Hei-
zungswasser fliesst im Rohrnetz
nicht dorthin, wo es hin soll. Es
wahlt den Weg des geringsten Wi-
derstandes. Von der Umwalzpum-
pe wird es aus der Zentrale ins
Netz gesandt. Weit abliegende
Netzschlaufen werden dabei oft
nur noch mit ungenligenden Rest-
wassermengen bedient. Die Vor-
lauftemperatur muss hoéher ge-
schraubt werden, damit auch an
solchen Stellen, durch gréssere
Auskihlung, die Wéarme beige-
bracht wird. Gréssere Radiatoren
nltzen allein nichts. Das Wasser
kann nicht mehr als auf Raumtem-
peratur abgekihlt werden. Das
wirkt sich besonders in der Uber-

gangssaison kritisch aus. Dann
sind aber die naherliegenden Rau-
me da, durch deren Radiatoren das
Uberschissige und erst noch zu
heisse Wasser fliesst. Wenn deren
Radiatorventile auch nur um eine
Spur gedffnet werden, ist meist
schon mehr Heizleistung vorhan-
den, als bendétigt wird. Thermostat-
ventile werden aufgedriickt, ero-
dieren in den Sitzen und werden
undicht. Was bleibt hier Ubrig, als
vermehrt zu liften, wenn nicht
schon undichte Fenster und Turen
fur eine natlrliche, raschere War-
meabfuhr sorgen. Der letzte Fall ist
allerdings schon sehr perfid. Er
wird meist nicht bemerkt. Hoch-
stens alte Leute oder Kleinkinder
sind auf solchen Luftzug empfind-
lich. Die héhere Raumtemperatur
kann aber in diesen Féllen ausglei-
chend wirken, so dass es nur beim
unbemerkten, ungesunden Luft-
zug bleibt.

Sparsames Heizen beginnt bei
der Installation

Das Vorgesagte macht die Forde-
rung nach einer adequateren In-
stallationstechnik augenfallig. Wir
missen den Weg des Heizungs-
wassers klar in den Griff bekom-
men. Ein System, wie es bei Einfa-

Abb. 1. Schematische Darstellung einer Hausinstalla-
tion mit individuell gesteuerten Heizkreisen.

Abb. 2. Schematische Darstellung einer Hausinstalla-
tion mit vertikalen Anschlusskreisldufen. Fiir individu-

elle Steuerung und Wérmezahler ungeeignet.
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milienhaussiedlungen mit Block-
heizung Anwendung findet, bringt
auch im Grossgebaude Vorteile.
Das Prinzip besteht darin, dass von
der Heizzentrale aus ein Hauptver-
teilerkreislauf ausgeht, an den
dann individuell geflihrte Heizkrei-
se der einzelnen Nutzobjekte
(Wohnungen, Biros, Ladenge-
schafte, Autoeinstellhallen usw.)
angeschlossen werden.

Eine witterungsgeflihrte Regulie-
rung hélt den Hauptkreislauf auf
der erfoderlichen Temperatur, so
dass jeder Benitzer nach seinem
Bedarf Warme daraus entziehen
kann. Die allgemeinen Verluste
bleiben dabei in tragbarem Rah-
men. Jedes Nutzobjekt hat dann
seinen eigenen Kreislauf mit Um-
wélzpumpe und Mischventil, zu-
mindest aber ein wirksames Zo-
nenventil. Die Regulierung erfolgt
von Hand oder ist durch einen
einfachen Raumthermostaten ge-
fihrt. In Rd&umen mit Sonnenein-
strahlung oder anderer Zusatzwaér-
me, wie Raumfeuerstellen, kdnnen
zusétzlich  Radiator-Thermostat-
ventile fir den nodtigen Komfort
sorgen. Der Hauptthermostat darf
dann allerdings nicht auch in einem
dieser Rdume sein (Abb. 1).

Das tént natlrlich nach recht teu-
ren Lésungen. Es muss aber bei
den heutigen Preisen fir kleine
Umwalzpumpen und Regelarmatu-
ren keineswegs der Fall sein.
Wenn dagegen jeder Verbraucher-
kreislauf seine eigene Umwalz-
pumpe hat statt nur einer starken in
der Zentrale, ist das Problem der
Heizwasserzufiihrung bei abgele-
genen Verbrauchern schon weit-
gehend gelost. Die Einregulierung
der Anlage wird wesentlich einfa-
cher. Damit wird der Bearbeitung
kostspieliger Reklamationen vor-
gebeugt.

Ein Problem liegt in der bisherigen
Installationspraxis. Beeinflusst von
der Schwerkraftheizung, bei der
vorwiegend vertikale Kreislaufe er-
forderlich waren, werden auch
heute noch vorwiegend die Radia-
toren Ubereinanderliegender R&u-
me durch einen Rohrleitungs-
strang miteinander verbunden.
Den neuen Weg weisen hier die
Fussboden- und Einrohrheizun-
gen. Diese werden horizontal auf
gleichem Boden verlegt und er-
maglichen ohne Schwierigkeiten,
dass die Warme fiir jedes Nutzob-
lekt Gber eine einzige Anschluss-
Stelle eingespeist wird. Bei dieser
Verlegungsart wird der Mehrauf-
wand an Material durch einfachere
Arbeitsvorgiange mehr als kom-
Pensiert. Die Haupteinsparung
folgt aber spater beim Betrieb einer
Solchen, individuell geregelten An-
lage, wenn die Warmezufuhr ein-
gestellt werden kann und nicht
mehr lber Fenster und Tiiren aus-
geglichen werden muss (Abb. 2).
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Mdoglichkeiten der
Warmeverbrauchsmessung
Wenn nun die Installation gestattet,
den Warmeverbrauch fiir jedes
Nutzobjekt individuell zu steuern,
wird es auch sinnvoll, die Warme-_
zufuhr zu messen. An einem Waér-
mezahler kann dann zu jeder Zeit
nachgesehen werden, wieviel
Warme verbraucht worden ist. Dies
kann den gleichen Effekt haben,
wie Holz und Kohle zu schleppen,
ist aber nicht so mihsam. Ausser-
dem kann wieder jedem sein indi-
vidueller Verbrauch in Rechnung
gestellt werden.

Die Warmezahler, wie sie hier be-
nétigt werden, sind seit Jahren bei
den Fernheizwerken im Einsatz.
Sie messen dort die Warmeuber-
gabe in gleichem Sinne wie ein
Zahler fur die Gas-, Strom- oder
Wasserversorgung. lhr Messprin-
zip ist relativ einfach zu beschrei-
ben. Mit einem Wasserzahler wird
die Menge Heizungswasser ge-
messen, die vom Kessel her als
Energietrager dem Heizkreislauf
zugeflhrt wird. Mit einem Tempe-
raturfihler wird noch deren Tem-
peratur gemessen, so dass die
zugeflhrte Warmemenge daraus
berechnet werden kann. Die glei-
che Menge Wasser, die zugefuhrt
wird, geht auch wieder zurlck an
den Heizkessel, wo sie wieder auf-
geheizt wird. Mit einem zweiten
Temperaturfihler wird nun die
Temperatur auch dieses Rucklauf-
wassers gemessen und daraus die
darin enthaltene Restwarme ermit-
telt. Ein Rechenwerk bestimmt
dann die Differenz aus zugefihrter
und wieder weggeflhrter Warme
und summiert diese fortlaufend auf
einem Zahlwerk. Diese Messme-
thode ist physikalisch richtig und
gibt die Verbrauchswerte in ge-
setzlichen Einheiten an (Kilowatt-
stunden, Joules oder friiher Kilo-
kalorien). Solche Warmezahler
sind grundsatzlich eichbar.

Die bis in die heutige Zeit bekann-
ten feinmechanischen Meisterwer-
ke solcher Wérmezahler werden
seit einigen Jahren, wie die Me-
chanik der Tischrechner, fast voll-
standig von elektronischen Syste-
men verdrangt. Elektronisch ge-
fuhrt sind heute vor allem die Tem-
peraturmessungen und der Re-
chenvorgang. Der Wasserdurch-
fluss wird nach wie vor meistens
mit mechanischen Wasserzahlern
gemessen. Es gibt flr sie noch
keinen kostenglinstigen elektroni-
schen Ersatz. Nun kennen wir aber
die Entwicklung bei den Tischrech-
nern. So wie diese immer kleiner
und billiger geworden sind, so ten-
dieren auch Wéarmezahler zu im-
mer preisglnstigeren Ldsungen
hin. Ihr Einsatz in Wohnungen, wo
sie eine laufend teurer werdende
Energie zu messen haben, ist so-
gar heute schon finanziell vertret-
bar. Wenn gesetzliche Bestim-

Abb. 3. Warmemesseinrichtung fir grosse Leistungen, bestehend aus
Wasserzéhler mit aufgebautem Kontaktwerk, elektronischem Rechen-
werk, zwei Platinfiihlern und Prifgerét. (Werkfoto Aquametro AG, Basel)

mungen einen solchen Einsatz mit
der Zeit noch vermehrt fordern
werden, kann mit dusserst gunsti-
gen Preisentwicklungen gerechnet
werden. Wichtig ist aber auf alle
Falle, schon heute die Installa-
tionstechnik dieser Entwicklung
anzupassen und in der kinftigen
Berufsausbildung zu lehren. Ein-
zelne Nutzobjekte, innerhalb von
Gebduden, sollen also immer eige-
ne, individuell regelbare Heizkrei-
se erhalten (Abb. 3).

Einige Probleme aus der bisheri-
gen Praxis der Warmemessung mit
Zahlern sollen noch kurz beleuch-
tet werden. Wenn sie bekannt sind,
konnen zukinftige Misserfolge
vermieden werden. Es dirfte aus-
serdem vorteilhaft sein, anfanglich
bei der Planung ausgewiesene
Fachleute hinzuzuziehen.

1. Es mussen Vorkehrungen ge-
troffen werden, damit der maximal
notwendige Wasserdurchsatz in
keinem Fall berschritten werden
kann. Viele bisherige Argernisse
mit der Warmemessung hatten ih-
ren Ursprung in einer unzweck-
maéssigen Installation. An einigen
Stellen zerstorten zu grosse, un-
beabsichtigte Durchflisse den
Wasserzahler. Ausserdem wurde
wegen des zu grossen Wasser-
durchsatzes die Temperaturdiffe-
renz zwischen Vor- und Ricklauf
fast unmessbar klein.

2. Die Temperaturfuhler sind trage
Messelemente. Sie missen daher
an Stellen eingesetzt werden, an
denen sich die Temperatur mog-
lichst langsam verandert. Die
Messstellen mussen ausserdem
so ausgebildet sein, dass dort auch
die wirkliche Temperatur vom Fiih-
ler erfasst wird. Flhler, die locker
sitzen und/oder an Stellen mit
schlechter Zirkulation eingebaut
sind, haben schon manch falsche
Messung verursacht.

3. Schwierigkeiten werden aber
auch oft schon dadurch verursacht,
dass der Verbraucher es einfach
nicht fassen kann, im Vergleich mit
andern soviel mehr Wérme ver-

braucht zu haben. In solchen Fél-
len wird einfach die Genauigkeit
des Zahlers angezweifelt. Gut ein-
gebaute Warmezahler mit elektro-
nischem Rechenwerk sind in der
Lage, die mittlere Warmemenge
einer Heizperiode mit maximal
2—4% Fehlertoleranz zu erfassen.

Ersatz-Messmethoden zur
Verteilung der Heizkosten

Vorab in bestehenden Gebauden
mit herkémmlicher Heizungsinstal-
lation ist es wirtschaftlich nicht ver-
tretbar, so umfangreiche Anderun-
gen vorzunehmen, damit Warme-
zahler eingebaut werden konnen.
Auch in diesen Gebduden ist es
aber sinnvoll, den Energiever-
brauch zu erfassen und individuell
in Rechnung zu stellen. Kein
Mensch hat ein Interesse, sich fur
einen sparsamen Verbrauch einzu-
setzen, wenn er nicht unmittelbar
selbst davon profitieren kann, son-
dern die Kosten seiner Ver-
schwendung sogar auf viele Mitbe-
wohner verteilt werden. Mancher
denkt ausserdem, dass er sich
nicht einzuschranken brauche, da
ja der Nachbar auch nicht spare.
Bevor nun aber eine Messeinrich-
tung installiert wird, ist auch in
solchen Anlagen sicherzustellen,
dass die Warmezufuhr individuell
reguliert werden kann. Im einfach-
sten Fall wird es genlgen, ther-
mostatische Radiatorventile einzu-
setzen. Erfolgt aber die Verteilung
des Heizungswassers im Netz zu
ungenau, muissen zusatzliche
Drosselstellen in die Hauptverteil-
leitungen eingebaut werden. Die
Feststellung solcher Méngel, an-
hand préaziser Temperaturmessun-
gen an verschiedenen Stellen des
Heiznetzes, kann nur durch ausge-
wiesene Fachleute mit viel Sach-
kenntnis erfolgen. Stimmt die War-
meverteilung, so kann die einge-
stellte Temperatur der Heizkdrper
als Vergleichsmass flr deren War-
meabgabe herbeigezogen werden.
Seit Jahrzehnten ist der nach die-
sem Prinzip arbeitende Heizko-
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stenverteiler mit Verdunsterrohr-
chen bekannt. In ein am Heizkor-
per befestigtes Gehause wird jahr-
lich ein mit einer speziellen Flis-
sigkeit geflilltes, oben offenes
Glasréhrchen eingesetzt. Je mehr
diese Flussigkeit vom Heizkorper
erwarmt wird, desto mehr verdun-
stet sie. Die Zusammensetzung
der Flissigkeit ist nun so gewahlt,
dass deren Verdunstungseigen-
schaften einen ahnlichen Verlauf
aufweisen wie die Warmeabgabe
der Heizkorper im Verhéltnis zu
ihrer Temperatur. Art und Grosse

der Heizkdrper wird durch einen
Faktor zur Bewertung der verdun-
steten Flissigkeitsmenge berlick-
sichtigt. Entweder ist hierzu am
Gehause schon eine Skala mit ent-
sprechend abgestimmter Eintei-
lung vorhanden, oder die Werte
einer Einheitsskala werden bei der
Auswertung umgerechnet
(Abb. 4).

Diese an sich einfache Messme-
thode hat sich schon sehr gut be-
wéhrt. Dadurch, dass in jedem
Nutzobjekt immer mehrere Mess-
stellen vorhanden sind, gleichen

Spannstiick

Rickenteil

\

Verschraubung mit
Sicherungsblech

|

federndes Wirme-
Ubertragungselement

Glasrdhrchen mit
Verdunstungsflissigkeit

Gehduse-Vorder-
teil mit Skala

durchsichtige
Abdeckplatte

0

o

Plombe

in

Abb. 4. Explosionsdarstellung eines Heizkostenverteilers mit Verdunster-
rohrchen. (Darstellung BFW, Karlsruhe)
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Abb. 5. Installationsprinzip fir elektronische Heizkostenverteiler. (System
Heikozent, AEG — Telefunken, Frankfurt)
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sich die relativen Ungenauigkeiten
der einzelnen Messungen recht
gut aus. Benachteiligt kann hdch-
stens jener sein, der durch Moblie-
rung oder Vorhange die freie Luft-
zirkulation um seine Heizkdrper
herum behindert. Deren Warmeab-
gabe wird das der erfassten Tem-
peratur entsprechende Mass nicht
erreichen. Dagegen sind die haufig
herumgebotenen Hinweise auf
mogliche Beeinflusung der Mes-
sung zugunsten des Verbrauchers
nicht haltbar. Die angeblich kih-
lenden Lappen, die auf die Heizko-
stenverteiler aufgelegt werden sol-
len, haben im Gegenteil einen
Waérmestau zur Folge und bewir-
ken damit eine starkere Verdun-
stung der Flussigkeit. Allfallig ein-
gesetzte Anblasmechanismen, die
die Warmeabgabe vergrossern,
verbrauchen in der Regel mehr
elektrische Energie, als durch die
Fehlmessung eingespart werden
kann.

Ein Nachteil dieser Messeinrich-
tung besteht aber darin, dass die
Verdunstung sehr langsam vor
sich geht. Im Verhéltnis dazu wei-
sen die Gehauseskalen eine relativ
grobe Einteilung auf. Damit hat der
Verbraucher nur beschrankte Még-
lichkeiten, seinen Energiekonsum
laufend selbst zu lberwachen. Ei-
ne diesbezliglich bessere Alterna-
tive bilden vergleichbare Messsy-
steme, bei denen die Temperatur
der Heizkorper elektrisch gemes-
sen wird. Diese neueren Systeme
setzen die gemessene Temperatur
direkt in Zahlimpulse um. Deren
Auflésung ermdglicht eine viel ge-
nauere Ablesung. Auch kurzfristi-
ge Veranderungen werden da-
durch sichtbar. Ausserdem erfolgt
die Aufzeichnung aller Messstellen
eines Nutzobjekts auf einem einzi-
gen Zahlwerk. Glnstig auf die
Messgenauigkeit wirkt sich bei die-
sen Systemen aus, wenn der Heiz-
korpertemperatur zusétzlich die je-
weilige Raumtemperatur gegen-
Uiber gesetzt wird. Damit wird zum
Beispiel erfasst, wenn ein Heizkor-
per bei offenem Fenster stark aus-
gekuhlt wird. Nachteilig gegentber
den einfachen Verdunstergeraten
ist die aufwendige Verdrahtungsar-
beit. (Abb. 5).

Weitere angebotene Systeme be-
gnugen sich damit, nur die Raum-
temperatur oder die Einstellung
der thermostatischen Radiatorven-
tile als Kriterium fur den Warme-
verbrauch zu wahlen. Solche Ein-
richtungen haben natlrlich hoch-
stens psychologische Wirkung zur
Energieeinsparung. Ausserdem ist
die Senkung der Raumtemperatur
keineswegs die wirksamste oder
gar einzige Sparmassnahme. Viel
mehr Einsparung bringt eine sinn-
volle Bellftung der Raume, bei
richtig dosierter Warmezufuhr.

Zentrale
Warmwasserversorgung

Eine immer wieder unterschéatzte
Quelle fir Energieverschleude-
rung ist die zentrale Warmwasser-
versorgung. Drei Ursachen sind
hier fir den Ubermassigen Ener-
gieverbrauch verantwortlich:

1. Ungenigende Isolation des
Speichers und der Zirkulationslei-
tung. Diese kihlen sich namlich
auch ab, wenn kein warmes Was-
ser konsumiert wird. Auch eine zu
lange Zirkulationsleitung vergos-
sert die sogenannten Bereit-
schaftsverluste.

2. Zu hohe Temperatureinstellun-
gen. Richtlinie ist in solchen Fallen
noch oft der Elektrospeicher, der
wegen seines beschrénkten Vor-
rats nachts auf hohe Temperatur
aufgeheizt werden muss. Eine
zentrale Warmwasserversorgung
dagegen erwarmt laufend das neu
hinzukommende kalte Wasser. Es
genlgt also, dieses auf 55 oder
maximal 60°C zu erwarmen.
Schon bei dieser Temperatur muss
durch die Verbraucherarmatur
Kaltwasser zum Gebrauch beige-
mischt werden. Die kleinere Tem-
peraturdifferenz zwischen Wasser
und Umgebung verringert aber die
Warmeverluste proportional.

3. Unbedachter ~ Wasserkonsum.
Wenn das warme Wasser unbe-
schrankt zur Verfligung steht, wird,
statt Behalter zu fullen, unter flies-
sendem Hahn operiert. Zu haufig
wird der Hahn aber auch nur offen
gelassen, weil man kurze Zeit spa-
ter nicht mehr neu einstellen will.
In jeder Minute fliessen dabei etwa
2 Liter warmes Wasser aus. Zu
deren Erwarmung von 10 auf 55°C
werden ungefahr 90 kcal ge-
braucht. Dann ist da noch der trop-
fende Hahn, bei dem pro Stunde
gegen 4 Liter Wasser ausfliessen.
Damit wird pro Tag ein halber Liter
Heizol verschwendet, was heute
pro Monat einem Wert von 10 bis
12 Franken entspricht.

Die Messung des individuellen
Warmwasserkonsums mit Wasser-
zahlern lohnt sich also zusehends
mehr. Die heutigen Zahlerkon-
struktionen, bei denen sich nur
noch ein Messfligel im Wasser
bewegt, sind sehr billig und kaum
mehr stérungsanfallig. Bei Was-
sertemperaturen unter 60°C er-
folgt ausserdem praktisch keine
Kalkausscheidung mehr. War-
tungsintervalle von minimum finf
Jahren lassen also auch &usserst
geringe Unterhaltskosten erwarten
(Abb. 6).

Der Einbau der Warmwasserzahler
erfolgt an der Zapfstelle, an der die
Verbraucher in einem Nutzobjekt
an die Zirkulationsleitung ange-
schlossen sind. An dieser Stelle ist
auch das Hauptabsperrventil pla-
ciert.

Es muss aus Kostengriinden un-
bedingt vermieden werden, dass
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Abb. 6. Warmwasserzahler fir Wohnungsan-
schluss. (Werkfoto Aquametro AG, Basel)

fur ein und dasselbe Nutzobjekt
mehrere Anschlisse an die Zikula-
tionsleitung notwendig werden. In
solchen Fallen wurde gelegentlich
schon versucht, je einen Zahler vor
und nach den Anschlissen in die
Zirkulationsleitung einzubauen.
Aus der gemessenen Differenz
sollte dann der Verbrauch ermittelt
werden. Eine solche Messung ist
absolut unbrauchbar. Die umge-
wélzte Wassermenge ist im Ver-
héltnis zum Verbrauch so gross
(15-25 m3/Tag gegenlber
150-250 Liter Verbrauch), dass
Differenzen in der Grdssenord-
nung der Messunsicherheit entste-
hen. Ausserdem werden die Zah-
ler einer Belastung ausgesetzt, der
sie selten fir lange Zeit gewach-
sen sind.

Das Sparpotential bei einer Warm-
wasserversorgung liegt bei 1-3 m®
pro Jahr und Person. Bei einem
Heizolpreis von 0,6 bis 0,7 Fr./kg
entspricht dies einer Kostenein-
sparung von 10 bis 30 Fr./Jahr, je
nach Wirkungsgrad der Anlage.
Um diese Einsparung zu realisie-
ren, braucht keineswegs auf eine
gesunde, moderne Hygiene ver-
Zichtet zu werden.

Der Heizolverbrauch

Ein sehr grosser Teil der Gebaude-
heizungen wird zurzeit mit Heizol
betrieben. Und hauptsachlich die
steigenden Heizolpreise sind es
gewesen, die die Energiesparwelle
ausgelost haben. Die Frage, die

tro AG, Basel)

man sich also stellen muss, ist,
wieviel Ol eigentlich verbraucht
wird. Nur wenn diese Frage oft
genug gestellt und beantwortet
wird, kann schliesslich das Ener-
giebewusstsein dauernd positiv
beeinflusst werden.

Die bekannten Messeinrichtungen
in den Lagertanks sind leider nur
geeignet, den Vorrat zu Uberwa-
chen. Fir eine regelmassige Ver-
braucherkontrolle aber ist ihre Ska-
leneinteilung zu grob. Da sind die
mit Gas betriebenen Anlagen im
Vorteil. Dort misst das Gaswerk
seine Lieferungen mit Zahlern fort-
laufend in gut auswertbaren Ein-
heiten von 0,1 oder 1 m3. Das Ol
dagegen wird in der Regel nur
beim Einflllen in den Tank genau
gemessen. Um beim Olbrenner
gleiche Mdglichkeiten wie beim
Gas zu schaffen, muss der Eigen-
tumer selbst einen genauen Ol-
zahler in die Anlage einbauen las-
sen. Bisher wurde dies meist nur
bei industriellen Anlagen ausge-
fuhrt. In solchen ist oft eine genaue
Uberwachung des Betriebs und al-
ler Einstellungen erforderlich. Heu-
te nun ist eine solche Messung
auch bei der Gebaudeheizung
durchaus opportun.

Der Olzéhler gestattet, dank seiner
feinen Skala, periodische Kontrol-
len der Brennereinstellung. Innert
weniger Minuten kann der Durch-
satz bei Betrieb des Brenners er-
mittelt werden. So |&sst sich dieser
laufend mit den Werten der ur-

Abb. 7. Aufgeschnittener Kleindlzéhler mit Ringkolben-
messkammer, flir 4-150 I/h Durchsatz. (Werkfoto Aquame-

sprunglichen Einstellung verglei-
chen, und wenn sich etwas veran-
dert, kann der Fachmann gerufen
werden, bevor viel Geld zum Ka-
min hinaus verheizt worden ist
(Abb. 7).

Ein hervorragender Nutzen be-
steht auch darin, den gemessenen
Olverbrauch periodisch, zum Bei-
spiel alle 14 Tage, den Hausbe-
wohnern durch Anschlag bekannt-
zugeben. Die Wirkung ist natirlich
rein psychologischer Natur. Durch
die Information wird aber ein ver-
brauchsbewusstes Verhalten der
Bewohner erreicht. Auch ist die
Uberraschung bei der kommenden
Heizkostenabrechnng  geringer,
und bei Bedarf lassen sich ge-
nauere Zwischenbilanzen ziehen.
Beispielsweise lasst sich im Som-
mer der Olbedarf fiir die Warmwas-
serbereitung ermitteln. Zum zwin-
genden Bedarf wird aber der Ol-
zahler bei einer allfalligen Kontin-
gentierung des Heizdles. Dann
muss disponiert werden konnen,
bevor kein Ol mehr im Tank ist.
Olzéhler besitzen zwei oder mehr
Messkammern, die sich wechsel-
weise fillen und wieder entleeren.
Das durchfliessende Ol wird also
portionenweise abgemessen und
gleich wieder weitergegeben. Der
Einbau des Zahlers richtet sich
nach der Bauart des Brenners. Am
glinstigsten ist der Einbau in die
Disenstockleitung, zwischen
Pumpe und Magnetventil. Die Ein-
bauarbeiten sind fir den Installa-

teur aber ziemlich aufwendig, so
dass vorzugsweise der Brenner
gleich vom Hersteller mit einge-
bautem Olzahler verlangt wird. Bei
Brennern mit Einrohranschluss
kann der Zahler auch in diese An-
schlussleitung eingesetzt werden.
Die Eignung des Zahlers fir diese
Einbauart ist aber sicherheitshalber
mit dem Hersteller abzuklaren. Auf
alle Falle muss ein sehr feiner Filter
vorgeschaltet werden. Wegen des
geringen  verfugbaren  Forder-
drucks kénnen schon kleinste Ver-
unreinigungen den Zahler blockie-
ren. Die gelegentlich praktizierte
Installationsart bei Brennern mit
Zweirohranschluss, je einen Zahler
in die Zu- und Ruckfihrleitung zu
setzen, ist nicht zu empfehlen. Der
Verbrauch geht oft hinunter bis auf
nur 10% der eigentlichen Forder-
menge der Pumpe, die gemessen
wird. Auch wenn der einzelne Zah-
ler da seinen Durchschnitt mit nur
0,5% Fehlertoleranz misst, erge-
ben sich, auf die verbrauchte Diffe-
renzmenge bezogen, Messfehler
von bis zu 10%. Dies ist natlrlich
unbrauchbar. Bei grossen Bren-
nern mit Rickfluss auch aus der
Dise muss daher mit einem Zwi-
schentank operiert werden und der
Olzahler in die Zufihrleitung zu
diesem eingesetzt werden (Abb. 8
und 9).

Schlussbetrachtung

Der haustechnische Energiever-
brauch muss durch installations-
seitige Massnahmen  einge-
schrankt werden kénnen. Warme-
dammung ist wichtig fir den Erhalt
der Energie. Die sparsame Pro-
duktion von Warme aber beginnt
mit dem Konzept und der richtigen
Dimensionierung  der  Anlage.
Messtechnische Einrichtungen
missen darin die dauernde Kon-
trolle der Vorgénge ermdglichen.
Heute mussen also die Fachleute
mit diesen neuen Techniken ver-
traut gemacht werden. Energie-
spargesetze nltzen nur, wenn
auch an den Schulen und Uber die
Fachverbande das Wissen und die
Praxis dazu vermittelt wird. So wie
wir uns an den Komfort neuer
Techniken gewohnt haben, mis-
sen wir nun lernen, ihn mit gleicher
Selbstverstandlichkeit auch zu be-
herrschen.
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Abb. 8. Montageschema eines Olzéhlers auf Druckbrenner. 1 Olzéhler,
(1) wahlweise Placierung bei Brenner mit Einrohranschluss, 2 Feinfilter, 3
Zweistrang- oder Einstrangpumpe, 4 Magnetventil, 5 Diise, 6 Absperr-
hahn, 7 zufiihrleitung, 8 Riickfiihrleitung.
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Abb. 9. Montageschema eines Olzéhlers auf Brenner mit Diisenregulie-
rung. 1 Transferpumpe, 2 Feinfilter, 3 Olzéhler, 4 Zwischenbehélter mit
Entlifter, 5 Rickfihrleitung, 6 Ansaugleitung, 7 Absperrhahn, 8 Zwei-
strangpumpe, 9 Magnetventil, 10 Regulierdise.
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