Zeitschrift: Plan : Zeitschrift fir Planen, Energie, Kommunalwesen und
Umwelttechnik = revue suisse d'urbanisme

Herausgeber: Schweizerische Vereinigung fur Landesplanung

Band: 37 (1980)

Heft: 10

Artikel: Druckerh6hungsanlagen : Grosswaschanlage fur Panzer und
Motorfahrzeuge im AMP Thun

Autor: Schneider, Peter

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-781959

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 22.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-781959
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Druckerh6hungsanlagen bestehen

in der Regel aus:

— einer oder mehreren meist Zen-
trifugalpumpen mit fester Dreh-
zahl flr bestimmten Ein- und
Ausschaltdruck oder mit varia-
bler Drehzahl fir einen gleich-
bleibenden Enddruck;

— einem Druckbehalter oder ei-
nem Membrandruckbehalter als
Energiespeicher;

— einem automatisch arbeitenden
Beluftungsgerat zur Erhaltung
des Luftkissens im Druckbe-
halter;

— einer geeigneten Steuerauto-
matik sowie Steuer- und Anzei-
gegeréte.

Anlagen bis zu Férdermenge von

300 I/min und Drlcken bis 6 atu

werden als genormte Biral-Druck-

wasserautomaten gebaut. Diese
eignen sich gut fur die Wasserver-
sorgung von Objekten, wo das

Wasser nicht durch natirlichen

Druck zufliesst oder zuwenig

Druck aufweist, wenn keine Was-

serversorgung vorhanden ist oder

durch hohe Wasserzinse verteuert
wird.

Grdssere Anlagen werden nach
den vorliegenden Verhaltnissen
angelegt, um einen wirtschaftli-
chen Betrieb zu gewéhrleisten.

(Abb. 1).

Im folgenden wird die Druckerhd-
hungsanlage fir einen Gross-
waschplatz  fur Motorfahrzeuge
und Panzer des AMP Thun, Neu-
anlage in Schwabis, behandelt.

Zweck der Anlage

Der Betrieb der Grosswaschanlage
wird durch die Druckerh6hungsan-
lage sichergestellt. Sie versorgt
das Ventilsystem jederzeit mit der
notwendigen Wassermenge bis
maximal 117 /s bzw. 7000 I/min bei
dem notwendigen Druck von 13
bis 17 bar. Die Grosswaschanlage
ist fur Stosszeitbetrieb ausgelegt.

1. Druckhaltepumpe

1 Stlick Hochdruck-Zentrifugal-
pumpe Biral HZP 140-65-7
Stufenzahl 7

Fordermenge 9,5-6,51/s
Forderdruck 12—16 bar
Motorenstarke 18,5 kW

2. Hauptpumpen

4 Stlck Hochdruck-Zentrifugal-
pumpen Biral HZP
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Von Peter Schneider, Bieri Pumpenbau AG, Minsingen

Abb. 1. Verschiedene Typen von Druckerhéhungsanlagen.
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185 R-125-4 Saug- und Druckstutzen und die

Stufenzahl 4
Férdermenge 29—16 /s
Forderdruck 13—16 bar
Motorenstarke 55 kW

Konstruktionsmerkmale

der Pumpen

— Die Hochdruck-Zentrifugalpum-
pen arbeiten mit einer Drehzahl
von 2900 U/min. Sie sind da-
durch bei geringem Maschinen-
gewicht sehr leistungsfahig.

— Die einfache Bauart gewéhrt ei-
ne grosse Betriebssicherheit.

— Die Lebensdauer ist gross, da
keine dem Verschleiss beson-
ders ausgesetzten Teile vorhan-
den sind.

— Sie fordern stossfrei und konti-
nuierlich. Da die Zentrifugal-
pumpen auch gegen den ge-
schlossenen Druckschieber ar-
beiten kdnnen, ohne dass ein zu
hoher Druck entsteht, sind keine
Sicherheitsventile notwendig.

Abb. 2 zeigt eine standardisierte,
mehrstufige Hochdruckzentrifugal-
pumpe. Pumpe und Motor sind auf
einer gemeinsamen Grundplatte
aufgebaut und durch eine elasti-
sche Kupplung verbunden.

Die Pumpe ist in der heute (bli-

chen Segmentbauart gebaut.

dazwischenliegenden Stufenstuk-
ke, bestehend aus Uberstromstik-
ken mit Leitradeinsatzen, werden
durch kraftige Zuganker zusam-
mengehalten. Die Welle ist beid-
seits in kraftigen Kugellagern gela-
gert und an den dem Verschleiss
ausgesetzten Stellen mit auswech-
selbaren Wellen-Schonhilsen ge-
schiitzt. Der Axialschub wird mit
einem Axiallager aufgenommen.
Die der Pumpenwelle vom An-
triebsmotor Ubertragene Energie
wird zu einem Teil Uber das erste
Laufrad der ersten Stufe der Flus-
sigkeit in Form von Geschwindig-
keits- und Druckenergie Ubertra-
gen. Vom nachgeschalteten Leit-
rad mit Uberstromkanalen wird die
Geschwindigkeitsenergie des
Wassers in Druck umgewandelt,
das Wasser umgelenkt und der
zweiten Stufe zugefihrt. Im zwei-
ten Laufrad besitzt das Fordergut
nun bereits einen Vordruck, die
sogenannte Stufenférderhohe.
Dieser wird wiederum eine gewis-
se Energiemenge zugefiihrt, und
das Spiel wiederholt, bis schliess-
lich das Fordergut beim Druckstut-
zen austritt. Die Summe der ein-
zelnen Stufenférderhdhen ergibt
die Gesamtforderhéhe der Pumpe.

Abb. 3. Elektrische Schaltanlage.

In der Normalausfiihrung bestehen
die Lauf- und Leitrader aus Bron-
ze, die Stutzen und die Stufen-
stiicke aus Gusseisen und die
Welle aus rostfreiem Stahl.

3. 1 Druckbehdlter

von 4000 | Inhalt fir einen maxima-
len Betriebsdruck von 17 bar mit
einem Luftpolster als Energiespél”
cher. Die optimale Grosse des
Luftpolsters fir den wirtschaftli-
chen Betrieb der Anlage wird
durch eine automatische Steué-
rung des Kompressors gewdahrlei-
stet.

4. Kompressor

Ein automatisch gesteuerter Kom-
pressor erzeugt bei der ersten In-
betriebsetzung das notwendigé
Luftpolster im Druckbehalter un
ersetzt wahrend des Betriebes dié
vom Wasser aufgenommene Luft

5. Mengenmessgerét

Ein auf dem Faradayschen Gese!
der elektromagnetischen Induktion
bestehender ~ Magnetdurchfluss”
messer misst die geférderte Was™
sermenge. Er gibt Uber einen Ve
starker ein mengenpropoﬂioﬂal"j
Gleichstromsignal ab, welches mit-
tels Biral-Elektronik-Einheiten "

plan 10 1980




Schaltbefehlen fur die Zu- und Ab-
Schaltung der Hauptpumpen sorgt.

Schaltanlage

Der von der Firma Bieri Pumpen-
bau AG projektierte und gebaute
Schaltschrank (Abb. 3) iberwacht
und steuert die gesamte Drucker-
héhungsanlage. Fir die mengen-
abhangige Zu- und Abschaltung

der Hauptpumpen wurde das be-
wahrte Biral-Elektroniksystem ES
4000 gewahlt, welches verantwort-
lich ist, dass bei jedem Zuschal-
tungsbefehl diejenige Pumpe zu-
geschaltet wird, die die momenta-
ne grosste Stillstandzeit aufweist
und beim Abschaltbefehl diejenige
Pumpe mit der momentanen ldng-
sten Laufzeit abschaltet.

Die eingebauten Biral-Analog-Di-

- - grun Pumpenbau AG  Steuerungen
H-3110 Mansingen
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Abb. 4. Ausschnitt aus dem Flussdiagramm der Stroml&ufe.

Wirksamer ~ Grundwasserschutz
Unter kinftigen Milldeponien ist
heute durch den Einbau von Basis-
abdichtungen aus geeigneten
'_(Unststoffdichtungsbahnen maog-
Ih. Dies erleichtert dem Planer
die Standortwahl fiir die Deponie.
I'ist nicht mehr auf den von Natur
aus dichten Untergrund angewie-
Sen. Von den méglichen Abdich-
Ungsmaterialien zeichnen sich vor
aT“em gewisse Polyathylen-(PE-)
YPen durch besondere Eigen-
Schaften aus.

& Al{sserordentliche Bestindig-
keit (chemisch und biologisch)
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gital-Wandler, welche flr die Pum-
pensteuerung bendtigt werden,
sind zusatzlich mit einem wahlba-
ren Zeitprogramm versehen, wel-
ches eine optimale Uberlappung
der Pumpenldaufe bei mengenab-
hangigen Umschaltungen der
Pumpen gewahrleisten.

Die automatische Kompressoren-
steuerung, welche fur die Kon-
stanthaltung der Luftvolumen im
Druckwindkessel  verantwortlich
ist, wird mit der bewahrten Kom-
pressorensteuereinheit aus der Bi-
ral ES 3000 «Familie» geregelt.

Fur die Biral-Steueranlage, welche
auch die gesamte Rezirkulations-
beckensteuerung beinhaltet, wur-
de, abgesehen von den Stromlauf-
planen, auch ein 25 A4-Seiten lan-
ges Flussdiagramm erstellt, wel-
ches eine verstandliche Funktion
der Anlage darstellt (Abb. 4).

Funktionsschema

Die funf Hochdruck-Zentrifugal-
pumpen sind gemass Schema an
der gemeinsamen Zulaufleitung
(Saugleitung) angeschlossen, die
mit dem Waschwasser-Absetzbek-
ken verbunden ist. Das Wasch-
wasser fliesst den Pumpen mit na-
turlichem Gefalle zu.

Ein Druckbehélter von 4000 | Inhalt
ist unmittelbar nach den Pumpen
im Nebenschluss an der Haupt-
druckleitung angeschlossen.

Die Druckhaltepumpe halt Uber
den Druckbehalter das Verteilsy-
stem der Grosswaschanlage unter
Druck und somit die ganze Anlage
betriebsbereit.

Mit der druckabhangig bei 12 bar
zu- und 16 bar abgeschalteten
Druckhaltepumpe und einem Luft-
kissen im Druckbehalter von 3200 |
bei 12 bar als Energiespeicher,
betragt das Nutzvolumen des
Druckbehélters etwa 800 I.

Grundwasserschutz
fur Mulldeponien

— Hohe mechanische Widerstand-
fahigkeit
— Rationelle Verlegung dank neuer
Sarna-Verbindungstechnik
Fir die Abdichtung von Mulldepo-
nien zum Schutz des Grundwas-
sers empfehlen sich die Typen «P»
und «FP». Beides sind Polyéthy-
len-(PE-)Dichtungsbahnen,  wel-
che in den Starken 2, 3, 4 und 5
mm hergestellt werden. Erfah-
rungsgemass genugt fur die An-
wendung in Mlldeponien die 2
mm starke Bahn. Diese ist mecha-
nisch stark beanspruchbar, relativ
steif und hart wie eine Platte, aber
doch so flexibel, dass sie dem

Untergrund sauber angepasst wer-
den kann. PE-Kunststoffdichtungs-
bahnen gehoren zu den chemisch
und biologisch bestandigsten Ma-
terialien.

«Sarnafil P» und «FP» werden in
jeder gewlnschten — noch mani-
pulierbaren — Dimension vorkon-
fektioniert und mit Lastwagen auf
die Baustelle geliefert. Die Verle-
gung der Flachen geméss Posi-
tionsplan ist einfach, in der Regel
sind Verlegehilfen nicht notig. Der
Untergrund bedarf keiner aufwen-
digen Vorbereitung.

Seit es gelungen ist, PE-Bahnen
rationell und sicher auf der Bau-

Das Nutzvolumen ist die Wasser-
menge, die dem Druckbehélter
entnommen werden kann, ohne
dass die Druckhaltepumpe einge-
schaltet wird.

Die Druckhaltepumpe dient dazu,
die beim Stillstand der Anlage aus
dem System entweichende Leck-
wassermenge sowie die bei gerin-
ger Waschwasserentnahme ver-
brauchte Wassermenge zu ergén-
zen und den jeweiligen System-
druck in den vorgeschriebenen
Grenzen aufrechtzuerhalten.

Bei zunehmendem Wasserver-
brauch werden die Hauptpumpen
druckabhéngig bzw. wassermen-
genabhangig zugeschaltet und die
Druckhaltepumpe abgeschaltet.

Im Parallellauf kénnen alle vier
Hauptpumpen zusammen den
Waschwasserverbrauch von 7000
I/min = 117 I/s bei 13 bar decken.

Das Druckreduzierventil ermdg-
licht zudem das Waschen von
Kleinfahrzeugen bei reduziertem
Druck.

Die Druckhaltepumpe leitet jeweils
die Waschphase ein und beendet
sie wieder gemass Kennlinie.

Die Bieri-Steuereinheit aus dem
steckbaren Bieri-Programm ES
4000 ist verantwortlich dafir, dass
bei jedem Zuschaltungsbefehl die-
jenige Hauptpumpe zugeschaltet
wird, die die momentan gréssere
Stillstandzeit aufweist und beim
Abschaltbefehl diejenige Pumpe
mit der momentan langsten Lauf-
zeit abschaltet.

Diese Uberwachung und Zéhlung
der Lauf- bzw. Stillstandzeit erfolgt
mit Mikroprozessoren und gewéhrt
eine etwa gleiche Laufzeit der
Hauptpumpen.

Bieri Pumpenbau AG,
3110 Miinsingen

stelle zu verbinden, wird PE als
Deponieabdichtung bevorzugt ein-
gesetzt. Die eigens dazu entwik-
kelten Schweissgerdte und Prif-
methoden vermitteln dem Bau-
herrn grésstmogliche Sicherheit.
Die Typen «Sarnafil P» und «Sar-
nafil FP» sowie die entsprechen-
den Verbindungs- und Priiftechni-
ken sind im Einsatz getestet und
haben sich als Deponie- sowie als
Tunnelabdichtung,  Auffangwan-
nen- und Trinkwasserbehélteraus-
kleidung bewahrt.

Sarna Kunststoff AG,
6060 Sarnen
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