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Verkehrsexperten in aller Welt ha-
ben beobachtet, dass Autofahrer
«unter Tage» viel gesitteter fahren
als auf offener Strecke, und besta-
tigen damit Erfahrungen, die auch
In der Schweiz, zum Beispiel mit
dem stark befahrenen San-Bernar-
dino-Tunnel, gemacht wurden.
Man rechnet deshalb auch im neu-
€n, 16,3 km langen Gotthard-
Strassentunnel mit Disziplin und
Vorsicht von seiten der Autolenker.
Ein computergestiitztes, von Sie-
Mens-Albis entwickeltes Tunnel-
Uberwachungs- und Verkehrs-
Steuerungssystem sorgt zudem
_dafiJr, dass die Verkehrsteilnehmer
Im ldngsten Strassentunnel der
Welt nicht zu viele, dafiir aber ge-
Zielte Anweisungen erhalten, die
der aktuellen Verkehrssituation
auch wirklich gerecht werden. Den
Kontrollbeamten in den Komman-
dostellen Géschenen und Airolo
erlaubt das in dieser Komplexitat
€inmalige System, sehr rasch die
fichtigen Entscheidungen zu tref-
fen, um den erwarteten starken
Verkehr sicher durch den Gott-
hardtunnel zu bringen.
Die Verkehrserfassung fir den
Gotthard-Strassentunnel  beginnt
€reits mehrere Kilometer vor den
Unnelportalen. Schlaufendetekto-
'en, die auf Metall, das sich Uber
”Jr Feld bewegt, mit einer Induktivi-
ttsénderung reagieren, melden an
2wei miteinander verbundene Sie-
Mens-Verkehrsrechner in Gésche-
Nen und Airolo, wie viele Lastwa-
9en und Personenwagen mit wel-
Cher Geschwindigkeit auf den Tun-
Nel zurollen. So kiindigt sich ein
alfalliger Stau schon friihzeitig an,

Elig GOtthard—_Strassentunne[ ver-
Straset als Tel_lstiJck der Nat!onal-
eSSfSe N2 die Kantone Uri und
fir '(? Er weist eine Tunnelréhre
Norg Ie“ ber_qen Fahrtrlchtungen
in ~SUd/Stid-Nord mit  einer

Org: von 16,3 km auf. Auf der

ﬂne|e|t('3 ist dem Tunnel ein Vor-

Mit Galerie von einer Lange

etwa 460 m angeschlossen.

8 Nordportal befindet sich auf
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Sicher durch den
Gotthard

Sensoren und Kameras im Innern liefern alle erdenklichen Informationen

liber das Verkehrsgeschehen an zwei Siemens-Verkehrsrechner. Die
Computer ordnen und verkniipfen die zahlreichen Daten zu einem
dichten Gesamtbild, das den Kontrollbeamten in Gdschenen und Airolo

rasches Reagieren ermdglicht.

und die Kontrollbeamten beidseits
des Gotthards haben Zeit, die noti-
gen Massnahmen zu treffen, um
wenigstens im Tunnelinnern den
Verkehr flissig zu halten.

Lichtschranken an den beiden
Tunnelzufahrten erkennen Uberho-
he Fahrzeuge schon friihzeitig und
veranlassen die Sperrung der Tun-
neleinfahrt, kurz bevor der zu gros-
se «Brocken» das Portal erreicht.
Ebenso bewirkt ein Brand, den
einer der zahlreichen Feuermelder
den Rechnern meldet, dass alle
Ampeln vor dem betroffenen Ab-
schnitt automatisch auf Rot schal-
ten, damit keine weiteren Fahrzeu-

ge in den Tunnel einfahren, bis das
Feuer geldscht ist.

Der Verkehrsfluss im Gotthard-
Strassentunnel wird alle 500 Meter
gemessen. Aufgrund der genauen
Anzahl Personen- und Lastwagen,
die sich in einem Abschnitt befin-
den, wird auch die Tunnelliiftung
bedarfsgerecht gesteuert. Bei Ver-
kehrsstérungen liberwachen Fern-
sehkameras automatisch den Ab-
schnitt und Uberspielen die Bilder
auf die Monitoren der Kontrollbe-
amten. Dasselbe geschieht, sobald
ein Fahrzeug in eine der 33 Aus-
weichnischen einfahrt.

In den beiden Kommandozentra-

14000 Leuchten im

Gotthard

einer Hohe von 1080 m u. M. bei
Goschenen, das Sidportal auf ei-
ner Hohe von 1145 m bei Airolo.
Die Scheitelhdhe betragt 1175 m
U. M. Parallel zum Tunnel verlduft
ein Sicherheitsstollen mit einer
Breite von etwa 2,6 m. Der Tunnel
ist etwa alle 250 m mit dem Sicher-
heitsstollen verbunden. Die Ver-
bindungen sind beidseitig durch
Tlren abgeschlossen und kénnen

den Tunnelbenitzern im Falle von
Pannen oder anderen geféhrlichen
Ereignissen als  Schutzrdume
dienen.

Der Tunnel ist mit umfangreichen
Sicherheitseinrichtungen  ausge-
stattet. Ein wesentlicher Teil davon
ist die Fahrraumbeleuchtung. Die
von der Elektrowatt Ingenieurun-
ternehmung AG, Zirich, projek-
tierte Beleuchtungsanlage wurde

len bei den Tunnelportalen laufen
alle Faden zusammen. Die Mel-
dungen und Daten, die auf die
Bildschirme und Blattschreiber der
Verkehrsiiberwacher gelangen
und am Rickmeldetableau ange-
zeigt werden, sind durch die bei-
den  Siemens-Verkehrsrechner,
die einander in der Betriebsflih-
rung abwechseln, schon geordnet

\an

gauel

und sinnvoll miteinander verkntpft.
Die  Kontrollbeamten erhalten
durch diese verdichtete Informa-
tion einen raschen und umfassen-
den Uberblick.

Uber zwei Albis-Haustelefonzen-
tralen sind die Mannschaften in
Gdschenen und Airolo ans offentli-
che Telefonnetz angeschlossen
und kénnen miteinander verzugs-
frei telefonieren — und sollte dies
jemals erforderlich sein — innert
Minuten eine Krisensitzung abhal-
ten. Denn selbst die modernste
Technik, wie sie fiir die Uberwa-
chung und Steuerung des Stras-
senverkehrs im  Gotthardtunnel
Verwendung findet, kann nicht
mehr, als es den Menschen, die
hier Dienst tun, erleichtern, die
richtigen  Entscheidungen  zu
treffen.

Siemens-Albis AG, 8047 Ziirich

zur freien Bewerbung offentlich
ausgeschrieben. Nebst der vorge-
schriebenen Leuchtenanordnung
sowie einer Reihe von lichttechni-
schen Werten und qualitativen An-
forderungen an das Material wurde
den Offertstellern ein grosser
Spielraum fiir eigene Vorschlage
gelassen. Zu den Beleuchtungs-
kdrpern mussten auch die Leuch-
tenaufhdngungen,  Kabelkanéle,
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Fluoreszenzlichtband.

elektrischen  Verteilungen und
Steuerungen sowie die gesamte
Installation mitofferiert werden.
Nach umfangreicher Prufung der
Angebote, welche unter anderem
Korrosionstests bei der EMPA um-
fasste, wurde der Auftrag zur Aus-
fuhrung an die Firma Novelectric
Beleuchtung (ein Geschéftsbe-
reich der Standard Telephon und
Radio AG) vergeben. Die Firma
besitzt eine langjahrige Erfahrung
auf dem Gebiet der Tunnelbe-
leuchtung.

Der Tunnel ist mit einem durchge-
henden Fluoreszenz-Lichtband
ausgestattet, das auf der Ostseite
in der Ecke zwischen Decke und
Wandverkleidungsplatte angeord-
netist.

Der Anstellwinkel der Leuchte ist
so gewahlt, dass trotz der einseiti-
gen Anordnung eine gleichmassi-
ge Beleuchtung Uber den Tunnel-
querschnitt, unter Einbezug der
Wande, erzielt wird. Bei der mon-
tierten Leuchte des Typs Drugal
handelt es sich um ein bereits
tausendfach bewahrtes Produkt,
das im Druckgussverfahren herge-
stellt ist. Die Leuchten sind mit
einem Kabel mit Steckkupplung
sowie einer Abgangsdose verse-
hen. Diese Ldsung gestattet es,
die Leuchten mit eingesetzter
Lampe auf die Baustelle zu liefern,
wo die Montage erfolgen konnte,
ohne dass die Leuchten nochmals
geoffnet werden mussten. Ein wei-
terer Vorteil besteht darin, dass bei
eventuellen Defekten in der
Leuchte, die nichtan Ort und Stelle
behoben werden koénnen, eine
Auswechslung der Leuchten als
Ganzes sehr rasch erfolgen kann.
Die Leuchten sind mit Fluores-
zenzlampen 40 W vom Typ Main-
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lighter der General Electric ausge-
rustet. Bei kontinuierlichem Be-
trieb wird erwartet, dass der Lam-
penausfall innerhalb von 20000
Brennstunden nicht grosser als
15% ist. Der Auswechslungs-
zyklus fur die Lampe dirfte somit
2'» bis 3 Jahre betragen.

Um das Beleuchtungsniveau den
wechselnden Bedlrfnissen anpas-
sen zu konnen, lasst sich die Lei-
stungsaufnahme  der  Lampen
durch Vorschalten von Induktivita-
ten senken. Bei voller Leistung
betragt die Fahrbahnleuchtdichte
ca. 4,5 cd/m?, bei reduzierter Lei-
stung ca. 3 bzw. 1 cd/m?. Die volle
Leistung wird nur in Ausnahmesi-
tuationen eingeschaltet. Im Nor-
malfall wird die Beleuchtung mit 3
oder 1 cd/m? betrieben, wobei die
Verkehrsstarke als Steuerkriterium
verwendet wird.

Die Betriebsspannung der Leuch-
ten betragt 300 V, um auch bei
Umgebungstemperaturen von
—25°C eine einwandfreie Zindung
der Lampen zu gewéhrleisten. Die
Anspeisung der Leuchten erfolgt
aus Verteilung in den Schutzrau-
men. Aus jedem Schutzraum wer-
den ca. 200 Leuchten angespeist
und gesteuert. Die Steuerbefehle
werden zentral aus den Komman-
dordaumen erteilt.

Um beieinem Netzausfall eine mini-
male Beleuchtung zu gewahrlei-
sten, wird jede 10. Leuchte des
Fluoreszenzlichtbandes von einem
Wechselrichter gespeist. Bei vor-
handenem Netz erhalt der Wech-
selrichter die Spannung von einem
Gleichrichter. Bei Netzausfall er-
folgt die Speisung durch Batterien.
Um den Eindruck des «dunklen
Loches» bei der Einfahrt in den
Tunnel zu verhindern, ist die Be-

Einfahrzone Airolo.
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leuchtung in den Einfahrzonen Goé-
schenen und Airolo verstarkt. Zur
Anwendung gelangten Natrium-
Hochdrucklampen der General
Electric, welche in die bewéhrten
Opdral-Leuchten der Firma Nov-
electric Beleuchtung eingesetzt
sind. Aufgrund des Lichtraumpro-
fils mussten auch diese Leuchten
seitlich Uber den Gehsteigen an-

Adaptionsleuchtdichten  bis ca.
5000 cd/m? beherrscht werden. Die
Leuchtdichte der Einfahrzone wird
automatisch in drei Stufen der
Aussenhelligkeit angepasst.

Total wurden in etwa zweijahriger
Montagezeit 14000 Drugal-Leuch-
ten mit Fluoreszenzlampen 40 W
und 268 Opdral-Leuchten mit Na-
trium-Hochdrucklampen 400 W

Fluoreszenzleuchte Drugal mit Kabel und Steckkupplung.

Beim Bau von Autobahnen wird
dem Umweltschutz, besonders der
erhinderung von Larm, heute
Nicht mehr erst nach der Inbetrieb-
Nahme, sondern schon bei der Pla-
Nung Beachtung geschenkt. Auch
dem Schutz und der Erhaltung der
Landschaft wird bei der Projektie-
Ung der Linienfihrung Rechnung
9etragen. Ein sehr guter, ja optima-
S Larm- und Landschaftsschutz
Wird durch die Verlegung der Auto-
ahnen in Tunnels erreicht. Im we-
Nig gebirgigen Mittelland ist es
Mdglich, diese Tunnels im Tage-
AU, das heisst in offener Baugru-

be, 2 erstellen, ganz im Gegen-
31z zu den Tunnels im Gebirge,
'® bergménnisch erbaut werden
Ussen. Der Tagebau ist im allge-
Wi?tmen einfacher und daher auch
c Schaftlicher als die bergmanni-
7 € Ausfiihrung. Nebst den Aus-
- T Uﬂfi den Betonierungsarbei-
i Ist in erster Linie auch die
e I;6’|dl_chtung einfacher, da sie
Wolh Zwlschen Fels und Tunnelge-
SOnde e_lngebgut werden muss,
dig eem Im Freien auf das vorgén-
e 'Stellte Tunnelgewdlbe aufge-
igt Werden kann.
N e Natipnalstrasse N2 von Basel
U LChlassp wird zwischen Olten
Dacheuzem in der Nahe des Sem-
'Sees unterirdisch gefiihrt.
0 m lange Tunnel «Eich»,

de
f das gleichnamige Dorf am

Pang 1gg0

geordnet werden, woflr spezielle | und 250 W installiert.
Reflektoren entwickelt wurden,
welche eine kontrastfordernde

Wirkung haben. Dadurch konnen

Standard Telephon und Radio AG
8055 Ziirich

Neues Abdichtungssystem
fur Autobahntunnels

Sempachersee vor Larmemmis-
sionen schitzt, wurde im Tagebau
erstellt, wobei eine neuartige, erst-
mals in der Schweiz ausgeflhrte
Abdichtung angewendet worden
ist.

Die Dichtung besteht aus einer 4
mm starken Kunststoff-Dichtungs-
bahn aus Polyathylen (PE), die von
der Sarna Kunststoff AG in 6060
Sarnen in 39,5 m langen und 5,6 m
breiten Bahnen auf die Baustelle
geliefert wurde. Eine solche Rolle
wiegt rund 800 kg. Die gute Reiss-
festigkeit des verwendeten Kunst-
stoffs erlaubte ein einfaches Verar-
beiten, ohne dass die Gefahr des
Abreissens der Bahn besteht.

Die zu Doppelrollen aufgerollten
Dichtungsbahnen werden auf dem
Scheitel eines der beiden Tunnel-
gewdlbe deponiert, nach der einen
Seite nach unten und nach der
anderen Seite Uber das zweite Ge-
wolbe abgerollt. Anschliessend
werden die Langsnahte zwischen
den Bahnen quer zur Tunnelachse
mit speziell entwickelten Geraten
miteinander thermisch verbunden,
das heisst verschweisst. Jede
Naht wird nach der Verschweis-
sung auf Dichtigkeit und Haltbar-
keit gepruft. Die gute Qualitat der 4
mm starken Bahn erlaubt das an-
schliessende  Aufschiutten von
ausgesiebtem Aushubmaterial in
einer Starke von 60 cm, darlber
wird ungesiebtes Aushubmaterial
direkt ab Lastwagen gekippt. Re-
gen- und Schneewasser, das die
Uberdeckung des Tunnels Eich
durchdringt, fliesst im Langsgefalle
in den unter der Uberdeckung ein-
gebauten Drainageleitungen zum
Tunnelanfang ab.

Sarna Kunststoff AG
6060 Sarnen

Detailbild des Verschweissens einer Quernaht zwischen den je 5,6 m
breiten und 39,5 m langen, 4 mm starken Dichtungsbahnen aus Polyéthy-
len (Foto: Sarna Kunststoff AG, 6060 Sarnen).

Blick auf die Baustelle des Tunnels Eich der N2 am rechten Ufer des
Sempachersees. Aushub, Betonieren und Abdichten erfolgen in einem
Taktverfahren. Nach dem Ausheben der Baugrube und dem Deponieren
des Aushubs wird die Betonsohle erstellt. Anschliessend werden zuerst
die Wande (Seite und Mitte) betoniert, die ihrerseits die stark armierten
Betongewélbe aufnehmen. Dariiber wird direkt die Sarnafil FP-Dichtungs-
bahn in einer Stérke von 4 mm verlegt. Die Dichtung schliesst beidseitig
an vorher verlegte Drainageleitungen.an. Uber der Dichtung wird direkt
das Aushubmaterial wieder eingeschiittet (Foto: Sarna Kunststoff AG,
6060 Sarnen).

27



	14 000 Leuchten im Gotthard

